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Junitorstav 2009 = 11, 0DBORNA KONFERENCE

DOKTORSKEHO STUDIA

Dne 4. Gnora 2009 probéhl na Stavebni fakult¢ VUT v Bmné
jiz 11. roénik konference s mezindrodni dcasti Juniorstav 2009.
Z&stitu prevzali Prof. Petr Stépanek, dékan fakulty, a Prof. Ros-
tislav Drochytka, vedouci Ustavu technologie stavebnich hmot
a dilcd. Organizaci zajistili studenti doktorského studia oboru Fyzi-
kalni a stavebné materidlové inzenyrsti.

Jednou z nejvyznamnéjsich soucdsti tvarci cinnosti je odbor-
nd cinnost na projektech v odbornych tymech a z toho vyply-
vajici publikacni aktivita. Hlavnim cilem konference je umoz-
nit mladym a perspektivnim védeckym pracovnikim prezen-
taci vysledka jejich prdce: naucit se prezentovat své ndzory
a vysledky, a v neposledni fadé ziskat i novd prdtelstvi a odbor-
né kontakty. Diskuze v odbornych sekcich nepochybné prispéje
k ziskdni novych poznatkd, které bude mozné konkrétné vyuZit
pii vypracovdni disertacnich praci i v rdmci zapojeni’ studentd
doktorského studlia v grantovych projektech ndrodniho a mezi-
ndrodniho vyznamu. Samostatnou tvarci &innost studentd nasi
fakulty, zahmujici zejména vyzkumnou a vyvojovou cinnost,
povazujeme za zdsadni oblast védecké vychovy ... z Gvodniho
slova dékana Stavebni fakulty Prof. Petra Stépénka.

Na zavér konference byly v kazdé sekci vybrény tfi nejlepsi prispév-
ky. Ty z nich, které se tykaji betonu, v krétkosti predstavujeme.

SANACE VNEJSi ZELEZOBETONOVE VRSTVY
PANELU DODATECNYM PRIKOTVENIM
3. nejlepsi ¢lanek v sekci Konstrukce pozemnich staveb
V posledni dobé se bé&iné setkdvdme s regeneraci bytowych
dom0 postavenych panelovou technologif, jejimz Ucelem je pro-
dlouzeni Zivotnosti panelowych konstrukci a odstranéni doposud
se vyskytujicich vad a poruch. Prispévek pojednévé o dodate¢ném
piikotveni vnéjsi Zelezobetonové vrstvy panelu k jeji vnitini Zele-
zobetonové vrstvé u stavebni soustavy P 1.11 z dtvodu zajisté-
ni dostatecného spfazeni obou vrstev a prodlouzeni celkové Zivot-
nosti obvodowych stén panelového domu. Dodate¢né piikotve-
ni zvySuje celkové néklady na regeneraci panelového domu, ale
v pifpadé degradace spojovacich prvkil (napf. vivem kondenzace
vodni pary, netésnosti spar mezi panely, chyb pii vwrobé panelli)
by finan¢ni néklady na opravu vychdzely nékolikandsobné vyssi.
V druhé ¢asti se piispévek zabyva tepelné-technickym posou-
zenim obvodového sendvi¢ového panelu z hlediska kondenzace
vodnich par. Zateplenim obvodového plésté tepelnym izolantem
0 poZadované tloustce dochdzi k vylouceni kondenzace vodni
péry uvnitf panelu a odstranéni piipadné se vyskytujicich netés-
nostf spar mezi panely. Sou¢asné jsou proti degradaci dostate¢né
chranény i spojovaci prvky, at uz stévajici ¢i dodatecné.

Ing. Marek Jaek
e-mail: marek jasek@uvsb.cz

Ing. Pavel Oravec
e-mail: pavel.oravec@vsb.cz

oba: VSB-TU Ostrava, Fakulta stavebni
Katedra pozemniho stavitelstvi
Recenzent a skolitel: Doc. Jaroslav Solai: PhD.
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SAMOKOTVENE VISUTE KONSTRUKCE

Nejlepsi ¢lanek v sekci Konstrukce betonové a zdéné
Ukolem predlozené studie je vyzkouset a ovéfit efekt tzv. samo-
kotveni na redlnych visutych konstrukcich. Pro feSeni byla pouzita
lavka prres feku Vah v Tren¢iné na Slovensku. Lévku celkové délky
390 m tvoif visuta konstrukce o tfech polich s rozpétim hlavni-
ho pole 138 m a navazujicimi rampami o délce 24 m, sestave-
na z prefabrikovanych segment tloustky 0,54 m.

Chovani konstrukce bylo sledovéno na zjednodugenych pruto-
vych modelech v programu ANSYS (obr. 1). Nejdfive byly ovéfe-
ny zakladni vlastnosti na vypoctovém modelu s rovnou mostov-
kou. Podstatnou ¢ast prace pfitom tvofilo hledéni vyslednico-
vého tvaru a ujednoceni postupu vystavby. Model s rovnou
mostovkou byl ddle geometricky zpfesnén o parabolické zakfi-
veni mostovky. Zavérem byly testovany modely se zakfivenou
mostovkou doplnéné o proménné priiezy. Veskeré varianty
vypocetnich modelt byly déle déleny na piipady s predpétim
a bez predpéti a na pfipady samokotvené a klasické visuté.

Vypoctové modely dokdzaly, Ze samokotvenou konstrukc Ize
navrhnout pouze s predpétim mostovky. Pfi vyuziti korytkovych
prifez(i Ize vhodnym natrasovanim kabelC ovlivnit napéti v dolnich
i hornich vidknech. Dalsi variantou je vyuZit zbradli jako soucést
nosné konstrukce a vytvorit tak spfazenou konstrukdi, napf. betono-
vy prlfez s malou vyskou doplnit o ocelovou konstrukci zabradli.

Ze z7avérd tto studie je patmé, Ze samokotvené konstrukce majf
rediné vyuziti, a proto mé& smysl pokracovat v jejich dal$im studiu.

Ing. Jan Koldcek

VUT v Bré, Fakulta stavebni

Ustav betonovych a zdénych konstrukci
e-mail: kolacek j@fce.vutbr.cz

Recenzent a $kolitel: Ing. Radim Necas, PhD.
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EXPERIMENTALNA ANALYZA VOPRED PREDPATYCH
NOSNIKOV VYROBENYCH Z VYSOKOHODNOTNEHO
BETONU

2. nejlepsi clanek v kategorii Konstrukce betonové a zdéné
Pouzitie prefabrikovanych nosnikov pri wstavbe mostnych kon-
Strukcii mé v sticasnej dobe stuipajlicu tendenciu, hlavne z dévo-
du urychlenia doby vystavby, ale aj s ohladom na zvySovanie
Zivotnosti a trvanlivosti betonovych mostnych konstrukcif. Expe-
rimentdlna analyza prezentovand v tomto ¢lanku bola vykonand
v rdmci vyskumného programu zameraného na overenie vhod-
nosti pouzitia nosnikov z VHB pri vystavbe prefabrikovanych
mostnych konstrukci.

Pre experimentdline testovanie bol navrhnuty zmengeny
model mostnych nosnikov s vyuzitim zakladnych poznatkov
0 VHB. Experimentdlna analyza je rozdelend do dvoch casti.
Prvd cast sa zaoberd zakladnymi mechanickymi vlastnostami
VHB a obycajnych beténov (OB). V laboratornych podmienkach
sa monitorovali mechanické vlastnosti beténov v réznom case.
Namerané hodnoty boli porovnané s normovymi hodnotami
odpovedajicimi pre pouZité triedy beténov. Druha cast ana-
Iyzy sa zaoberd realizaciou a vyhodnotenim statickej zatazova-
cej skusky predpétych nosnikov. Nosniky dlizky 5 m vyrobené
z VHB a OB betonu boli podrobené skuske trojpodovym ohy-
bom (obr. 2). Pre numerickil analyzu skusanych nosnikov bol
pouZity vypoctovy program ATENA 2D.

Namerané hodnoty kockovej pevnosti betdnu v tlaku potvrd-
2ujl, Ze navrhnuté triedy beténov splfiaji normou stanove-
né poziadavky na tieto triedy. Ale samotnd dosiahnutd pev-
nost betonov este nie je zarukou kvalitnej vyroby VHB nosnikov.
Dolezité st aj pretvame vlastnosti tychto betdnov.

Pevnost vysokohodnotnych beténov v tlaku narastd v prvych
diioch rychlejsie oproti obycajnym beténom, ¢o umoziiuje
urychlit dobu predpinania nosnikov a tym skrétit ¢as vyroby jed-
ného prefabrikovaného nosnika.

Skusané nosniky spliiaji normové kritéria, ani po prekro-
¢eni medze Unosnosti nedoslo ku kolapsu nosnikov. Vzhla-
dom na medzny stav pouzivatelnosti, vznik trhlin koresponduje
s vypocitanymi hodnotami. Priebeh a $irenie trhlin pocas expe-
rimentu zodpoveda numerickému modelu v ATENA 2D.

V sti¢asnosti sa pracuje na vyhodnoteni deformacnych vlast-
nosti nosnika.

Ing. Petra Bujridkovd

Zilinskd univerzita, Stavebnd fakulta
Katedra stavebnych konstrukcii @ mostov
e-mail: petra.bujnakova@fstav.uniza.sk
Recenzent a $kolitel: Ing. Peter Kotes, PhD.
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VzoPATIA PREFABRIKOVANYCH MOSTNYCH
NOSNiKOV S HYBRIDNYM PREDPATIM

3. nejlepsi ¢lanek v kategorii Konstrukce betonové a zdéné
Clanok sa zaoberd wyskumom pricin rozdielov medzi teoreticky-
mi a skuto¢nymi vzopatiam tycovych prefabrikétov s kombino-
vanym predpétim, ktoré je tvorené vopred predpinanymi lanami
s transferom predpétia 18 h po betondzi a dodato¢ne predpé-
tymi kablami napinanymi najskor mesiac po betondzi. Viacpolo-
vé spojité mosty vyrobené z tycovych prefabrikétov so spriahnu-
tou mostovkovou doskou a Zelezobetonovymi nadpodperovymi
prie¢nikmi patria k najpouzivanejsim spdsobom wystavby dlhych
cestnych estakad na Slovensku.

Rozdiely medzi projektovanymi a skuto¢nymi vzopétiami pred-
pétych nosnikov st velmi ¢asté a este Castejsie st rozdiely vzo-
péti medzi jednotlivymi vyrobenymi nosnikmi. Priciny mozno roz-
delit do dvoch velkych oblasti. Prvé su statické a obycajne st
spojené s velkostou vnesenej predpinacej sily do prvku. Druhé
moZno nazvat technologické a stvisia s dosiahnutymi vlastnos-
tami beténov. Napr. nizke moduly pruznosti mézu byt pricinou
nadmernych vzopéti a naopak vysoké moduly pruznosti mézu
viest k mensim vzopdtiam v porovnant s teoretickymi hodnotami.
V pripade nosnikov DPS VP 104, ktoré patria k najc¢astejsie pou-
Zivanym prefabrikovanym nosnikom, sa na betondZ pouzivaju
vysokohodnotné betony C55/67 a dlhodobo priemerna hodno-
ta modulu pruznosti 28driového beténu sa pohybuje v rozmedzi
42 a7 50 GPa, kym normova hodnota podla EC2 je len 38 GPa.
Vacsinou st vsak obe oblasti vzajomne previazané, napr. horsie
reologické vlastnosti betonov (vécsie zmrastovanie alebo dotva-
predpinace;j sily a takto samozrejme mensimi vzopétiami.

Vlykonany monitoring ukézal, Ze problémy so vzopétiami nos-
nikov DPS VP 104 st spojené najmd s technologickymi aspekt-
mi vyroby. Sposob zhutiovania cerstvého betdnu nosnikov vo
forme sa vykondva velmi intenzivnou vibréciou, ktord vedie ku
nehomogénnosti betdnov po vyske prierezu nosnika. Najhutnej-
& betdn s najmensim zmrastovanim sa koncentruje v spodne;
prirube a naopak horné vrstvy st viacej zavodnené a obsahuju
menej hrubych frakcii kameniva. Nerovnomerné zmrastovanie
sa takto stdva asi najvyznamnejsim faktorom mengich vzopati
nosnikov v porovnani s teoretickymi hodnotami. Ak si uvedomi-
me, Ze teoretické vzopétia od prvej fazy predpatia st na Urovni
len +7 mm zatial ¢o namerané krivosti u nezatazenych segmen-
tov v zimnom obdobf zodpovedali priehybu 9 az 11 mm, nebu-
de prekvapujuci ani velky rozptyl nameranych vzopati u jednot-
livych monitorovanych nosnikov v tomto Stadiu vyroby.

Zistené krivosti na segmentoch a tomu zodpovedajice priehy-
by velmi dobre korespondovali aj s priemernou hodnotou name-
ranych vzopati nosnikov na stavbe cca +24mm, ¢o je o 11Tmm
menej ako teoretickd hodnota +35mm stanovend na zaklade sku-
tocnych ¢asovych Udajov pre nosniky pouzité na stavbe.

Ing. Andrej Pritula

STU v Bratislave, Stavebnd fakulta, Katedra beténovych konstrukcii a mostov

e-mail: andrej pritula@stuba.sk
Recenzent a $kolitel: Ing. Viktor Borzovi¢, PhD.

Obr. 1 Model konstrukce v programu ANSYS
Obr. 2 Pohlad na skusobnt zostavu
Obr. 3 ZataZovacia skuska nosnika
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OPTIMALIZACE NAVRHU OCELOBETONOVYCH
SLOUPU Z MATERIALU VYSSICH PEVNOSTI

3. nejlepsi ¢lanek v kategorii Konstrukce kovové, dievéné

a kompozitni

Dnesni trend navrhovéni nosnych konstrukci je zaméfen pre-
devdim na hospoddmost a optimalizaci ndvrhu konstrukce.
U redlnych tlacenych prut se nevyhneme imperfekcim a pravé
u téchto konstrukci vede uZiti kombinace oceli a betonl vy3-
Sich jakosti ke zvySeni vzpémé pevnosti a inosnosti prutu. Dalsi
z aspektl, ktery zvy3uje efektivitu ndvrhu, je pfedevsim snizeni
hmotnosti konstrukce a vzdjemné spoluplisobeni betonu a oceli
pred negativnimi vlivy, které snizuji inosnost a pouzitelnost kon-
strukce, napf. koroze oceli nebo vliv poZaru.

U téchto typl konstrukci mé rozhodujici roli Stihlost, kterd redu-
kuje vzpémou tnosnost dle CSN EN 1993, a velikost kritické sily
Proto je tfeba optimalizovat ndvrh konstrukce vzhledem k pinému
vyuZiti viastnosti materidld vy3sich pevnosti. Rozhodujicim fakto-
rem v navrhu téchto konstrukci je také cena materidldl, kterd se
zvySuje Umémé s rostouct jakosti (obr. 4). Zasady pro optimaliza-
ci névrhu je nutné formulovat nejen z hlediska ceny, ale i z hle-
diska environmentalnich aspektd konstrukce (svézané emise CO,
a SO, svézand spotfeba energie). Koncepce vyroby novych sta-
vebnich konstrukci, ocelobetonovych sloupl z materidld vyssich
pevnosti, koresponduje s poZadavky udrZitelné vystavby, jez jsou
zaloZeny na redukci ¢erpani primdrnich neobnovitelnych surovin.

Konstrukéni prvky je tfeba navrhovat tak, aby byla snizena spo-
tfeba materidltl a dosaZzena maximélni vyuZitelnost za minimal-
ni vysledné ceny konstrukce. Avsak takto navrzeny prvek musf
spliovat vsechny podminky spolehlivosti z hlediska tinosnos-
ti a pouzitelnosti. UZitf materidlt vyssi pevnosti v tlacenych pru-
tech vede ke sniZeni hmotnosti konstrukce pfi zachovéni prede-
psanych kritérif a uzitnych vlastnosti, zvysuje se efektivita navr-
hu a cena konstrukce jako celku je nepomérné mensi. Primarni
spotfeba surovin a uZiti ¢aste¢né recyklovanych materiald snizu-
je dopad na Zivotni prostedi a uspokojuje pozadavky trvale udr-
Zitelného rozvoje.

Ing. Vdclav Roder

VUT v Bné, Fakulta stavebni, Ustav kovovych a drevénych konstrukci
e-mail: roder.v@fce.vutbr.cz

Recenzent a skolitel: Doc. Ing. Marcela Karmazinovd, CSc.

Unosnost / Cena

.e 282 & &

mﬁgggi”ggg
3512" siiideg
o Euv§g§§§§§§

BETON ¢ TECHNOLOGIE * KONSTRUKCE * SANACE

ZAvISLOST MODULU PRUZNOSTI NA PEVNOSTI
BETONU V TLAKU

2. nejlepsi clanek v kategorii Stavebni zkusebnictvi

Fyzikdlné mechanické vlastnosti betonu a jinych stavebnich mate-
riéld jsou jedny z nejsledovanéjsich charakteristik. Podobné jako
v minulém stoleti je i dnes pfedni vlastnosti betonu jeho pevnost
v tlaku. Zavedenim normy CSN EN 206-1 (rok vydani 2001) se
do popiedi dostaly i trvanlivostni viastnosti a zpracovatelnost. Tyto
charakteristiky hraji také velice ddlezitou Ulohu. Tak trochu v Ustrani
véak stéle z(istavaji pretvamé vlastnosti betonu, které jsou neméné
dllezité. Mezi né patif predevsim staticky modul pruznosti v tlaku,
ktery vsak ve zmiriované normé tykajici se specifikaci, vlastnostf
a wroby betonu, nenf viibec uvaZovan. Tento pfispévek je véno-
van porovnani smérmych hodnot modulu pruznosti uvedenych
v normé CSN EN 1992-1-1 a skutecnych naméfenych dat.

Cely text cldnku byl uverejnén v Beton TKS 2/2009 s ndzvem
Modul pruznosti vs. pevnost v tlaku, str. 58 (pozn. redakce).
Ing Petr Misdk
e-mail: misak.p@fce.vutbr.cz

Ing. Tomd$ Vymazal, PhD.
e-mail: vymazal t@fce.vutbr.cz

oba: VUT v Bmé, Fakulta Stavebni
Ustav stavebniho zkusebnictvi
Recenzent a $kolitel: Ing. Barbara Kucharczykova, PhD.

SMRSTOVANI A VZNIK SMRSTOVACICH TRHLIN
LEHKEHO BETONU V ZAVISLOSTI NA ULOZEN|

3. nejlepsi ¢lanek v kategorii Stavebni zkusebnictvi

V soucasné dobé je budovéna fada konstrukcf z lehkého beto-
nu. Nejcastéji se pouziva pii rekonstrukcich, ale najde uplatnéni
i v mostnim stavitelstvi (napf. pfemostént Vitavy v Ceskych Budé-
jovicich). Betonové konstrukce obecné jsou ndchyiné na obje-
mové zmény a jejich Zivotnost zavisi také na jejich trvanlivosti, tj.
schopnosti odoldvat agresivnim viivim prosted.

Nejcastéjsi pricinou poruch byva nedostate¢nd nepropustnost
konstrukci. Proto je dlezité prozkoumat vrstvu betonu, kterd
chréni vyztuz ped agresivitou prostedi, tzv. kryti, jez zabrariuje
pronikani agresivnich létek k vyztuzi, a tim ji chréni pfed korozi.
Vlivem plastického a autogenniho smrstovani vznikaji v krycf vrs-
tvé mikrotrhliny. Jsou to mista oslabeni konstrukce, ve kterych
pfi plsobeni zatizeni mohou vzniknout viditelné trhliny. Hlav-
ni pficinou smrstovéni je odpafovéni volné vody z port cemen-
tového tmelu.

Experimentélni prace byly zaméfeny na stanoveni objemo-
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vych zmén a sledovani vniku a rozvoje trhlin v obdobi tuhnuti
a tvrdnuti lehkého betonu. Hlavnim cilem experimentd bylo zis-
kéni kontinualniho zaznamu podélnych deformaci zptisobenych
objemovymi zménami betonu a jeho porovnéni s teoretickou
kfivkou ur¢enou dle normy EN 1992-1-1 [1] (obr. 5).

V rdmci experimentd byla vyrobena zkudebni télesa pro
stanoveni kontrolni pevnosti v tlaku ve stéffi 28 dni (krych-
le o hrané 150 mm) a hodnoty modulu pruznosti (hranoly
100 x 100 x 400 mm). Pro kontinudlni zdznam pribéhu smrs-
fovani byla cerstvd smés ulozena do méficich Zlabd o délce
1 000 mm a pfi¢cném prlfezu 100 x 60 mm, jejichz Cela byla
na obou koncich opatfena kotvou v ose Zlabu, jednalo se tedy
0 Céste¢né zadrzené smrstovani. Vnitfek zlabl byl vylozen neo-
preonovou folii, kterd slouzi k eliminaci tfeni betonu o stény
formy.

Vzhledem k tomu, Ze vlivem nedostate¢ného ¢ nevhodné-
ho zplsobu ogetfovani konstrukci z lehkého betonu nastdva
pomémé vysoké riziko vzniku smrstovacich trhlin, byly zah&jeny
experimenty zaméfené na sledovani vlivu zplisobu osetiovani
zrajiciho betonu na vznik a rozvoj trhlin na povrchu vyrobeného
prvku. Pro ucely méfeni byl ¢erstvy beton ulozen do tif forem
trojuhelnikového prdfezu rozmért 50 x 50 x 75 mm, délka
formy ¢inila 1 000 mm. Vnitfni povrch forem byl pfed pinénim
opatfen tenkym povlakem odbedriovaciho piipravku. Na ¢elech
forem nebyly 7adné kotvy. V tomto pfipadé se jednalo o neza-
drzené smrstovan.

Smrstovani a vznik smrstovacich trhlin jsou jevy zavislé na zpd-
sobu ukotveni, prostfedi uloZeni a zplisobu o3etfovani betonu.
V pfipadé lehkych betonl je tento jev znac¢né ovlivnén mirou
nasyceni zrm pérovitého kameniva vodou, mnoZstvim a druhem
plastifikacnich pfisad a skute¢nou hodnotou vodniho soucini-
tele. Wzkum bude pokracovat ve snaze co nejpfesnéji postih-
nout celkovy pribéh objemovych zmén lehkého betonu ve fézi
jeho tuhnuti a tvrdnuti. V rdmci experiment(i budou modifiko-
vany soucasné pfipravky pro Ucely simulace vézaného smrsté-
ni. Cilem bude identifikace a zhodnoceni miry vlivu jednotlivych
faktorti ovliviiuijicich pribéh objemovych zmén u hutnych beto-
nl vyrobenych z lehkého pérovitého kameniva.

Ing. Petra Odehnalovd
e-mail: odehnalova.p@fce.vutbr.cz

Ing Barbara Kucharczykovd, PhD.
kucharczykova.b@fce.vutbr.cz

obé: VUT v Bmné, Fakulta stavebni
Ustav stavebniho zkusebnictvi
Recenzent a $kolitel: Prof. Ing. Jifi Addmek, CSc.
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SLEDOVANIE POVRCHOVYCH ZMIEN BETONOVYCH
VZORIEK V DOSLEDKU BIODETERIORACIE
SPOSOBENEJ VPLYVOM VYBRANYCH
MIKROORGANIZMOV Z KYSLYCH BANSKYCH VOD
Nejlepsi clanek v kategorii Fyzikélni a chemickeé vlastnosti
stavebnich hmot

Stamutie a deteriordcia prirodnych i syntetickych materidlov je pri-
rodzeny a nezvratny proces v prirode, ktory méZe urychlovat alebo
spomalovat viacero cinitelov. Okrem fyzikdlno-chemickych fakto-
rov, ktoré su zavislé od klimatickych, geografickych a topografic-
kych podmienok, sa v praxi ¢asto zabtida na dalsi velmi vyznamny
faktor — biologicky. Pojem biodeteriordcia bol definovany ako kazda
neZiaduca zmena vlastnosti materidlu spdsobend cinnostou Zivych
organizmov. V3etky typy mikroorganizmov — baktérie, sinice, riasy,
prvoky, plesne a lisajniky — sa zna¢nou mierou podielajii na degra-
décil a znehodnocovani stavebnych materidlov. Z hladiska biode-
teriordcie beténovych materidlov hlavne baktéria Acidithiobacillus
thiooxidans, Acidithiobacillus ferooxidans a siran-redukujlice bak-
térie st vyznamné a velmi doleZité. VV pode prevlédajicim mikro-
organizmom vyvoldvajicim oxidéciu sulfidu na elementému siru
je rod Acidithiobacillus, ktory je schopny Zivota aj vo vodnom pro-
stredi, hlavne v kyslych banskych vodach. Siran-redukujtice bakté-
rie sa v prirode vyskytuji v anaerobnych zénach: pody, termdlnych
a netermdlnych simych prameriov, banskych vad, lozisk ropy, stok
a odpadowvych vod, stojatych sladkych vod a tieZ aj na dne mori
a ocednov, ale aj v ¢revach cloveka a zvierat.

V prispevku sa sledovali povrchové zmeny Struktry beténovych
vzoriek po ¢asovom pésobeni baktérii Acidithiobacillus thiooxidans
a sfran-redukujticich baktérii rodu Desulfovibrio nachédzajlcich sa
prevazne v kyslych banskych vodach. Kontrolami boli betonové
vzorky, ktoré boli ponorené do destilovanej vody a do kultivaéného
média pre rod Acidithiobacillus. Do tychto médif bola ponorena
kazda vzorka iba do polovice, z dovodu simulécie prostredia ban-
skych loZisk, kde v anaerabnych podmienkach (pod vodou, podou)
posobia siran-redukujlice baktérie, ktoré produkujui sulfét a ten je
posobenim aerdbnych baktérii rodu Acidithiobacillus oxidovany
na kyselinu sfrovt, ktord spdsobuje vyrazne poskodenie staveb-
nych materidlov, v nasom pripade betonu. Povrchové zmeny boli
sledované stereo-mikroskopom so zvd¢senim 20 x 4,5. Preukaza-
lo sa, Ze povrch betdnovych vzoriek ponorenych do kyslej banskej
vody bol najviac poskodeny (obr. 6).

Cielom dalsieho vyskumu v tejto oblasti bude Studovat priebeh
a rozsah biodeteriorécie betonu nielen ticinkom kyslych banskych
vod, ale aj vplyvom odpadovych vod, v ktorych sa tieto baktérie
tieZ nachadzaju. Rovnako sa bude Studovat aj biodeteriogénny
vplyv na betény vyrobené podla rozli¢nych receptdr.
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Obr. 4 Sledovany pomér dnosnosti kompozitniho sloupu

dle EN 1994 a ceny

Porovndni smrstovani jednotlivych vzorki a smrstovdni
vypocteného dle EN 1992-1-1

Povrch betdnovej vzorky pri kyslej banskej vode:
a) pred experimentom, b) po 60 dioch
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