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IKUSENOSTI S MATERIALY PRO SANACI A OCHRANU BETONU

Rapomir SotoLA

Cilem cldnku je sezndmit odbornou veref-
nost s moznostmi pouziti materidld pro
sanaci a ochranu degradovanych betono-
vych povrchd v zdvislosti na poZadavcich
ochrany a vlastnostech materidld.

This article is aimed to inform the pro-
fessional community about potential
uses of materials for rehabilitaion and
protection of degraded concrete surfa-
ces depending on requirements for the
protection and material properties.

POZADAVKY NA SANACNI

A OCHRANNE SYSTEMY

Materidly pro sanaci a ochranu beto-
nowch povrchd musi spliiovat nékolik
riznych pozadavk( v zdvislosti na stup-
ni degradace betonového povrchu a pod-
minkéch, kterym je betonovy povrch vysta-
ven. Kromé plisobeni bézné povétmosti,
které je vystavena vétsina konstrukdi, pliso-
bi na mostni konstrukce rozmrazovaci s,
na pramyslové objekty, jako jsou elektrd-
renské kominy, sila, zachytné jimky apod,
plisobi nejriznéjsi chemické latky.

Hlavni funkci sana¢niho a ochranného
systému je, kromé antikorozni ochrany
odhalené vyztuze a obnoveni plvodni-
ho tvaru betonového povrchu sprévko-
vou maltou, také vytvofeni Ucinné barié-
ry proti vngjsim vlivim vhodnym ochran-
nym systémem.

Velmi dlleZitou vlastnosti ochranného
systému je schopnost vytvofit protikar-
bonata¢ni bariéru. | pomémé tenkd vrst-
va kvalitntho nétéru dlouhodobé ochré-
ni sanovany betonovy povrch proti pro-
nikdni oxidu uhli¢itého, ktery zplsobu-

Obr. 1 Elastickd stérka Zentrifix F 92 pouZitd na stfese
liaporbetonovych domdi v Brné navrzenych a realizovanych
firmou Makovsky & partneri, s. r. o.

Elastic spreaded plaster Zentrifix F 92 employed on the roof
of Liapor concrete houses in Brno designed and built by

Makovsky & Partners, LLC

Ochrana bazénu elastickou stérkou Zentrifix F 92 v rozvodné
CEPS v Hradci u Kadané

Protection of a pool using elastic spreaded plaster Zentrifix
F 92 in a Czech Power Transmission System switch plant in
Hradec near Kadari

Fig. 1

Obr. 2
Fig. 2

Obr. 3 Elektrdrna CEZ Détmarovice: a) ochrana nového

a sanovaného komina ochrannym systémem Emcecolorfle,
b) ochrana sanovanych vnéjsich povrch chladicich vézi
ochrannym systémem Emcecolorflex, c) ochrana vnitiniho
povrchu chladici véZe polyuretanovym ndtérem MC-DUR
VS-PUR (v horni tfetiné) a epoxidovym ndtérem MC-DUR VS
(v dolni ¢dsti) )

Czech Power Engineering Company (CEZ) power plant
Détmarovice: a) protection of a new chimney and

a rehabilitated one using the Emcecolorflex protection
system, b) protection of rehabilitated external surfaces of
cooling towers using the Emcecolorflex protection system,

¢) protection of the internal surface of a cooling tower using
polyurethane coating MC-DUR VS-PUR (in the upper third)
and epoxy coat MC-DUR VS (in the lower part)

Sanace a ochrana vnéjsich povrchd jademé elektrdmy CEZ
Temelin ochrannym systémem Emcecolorflex
Rehabilitation and protection of external surfaces of the
nuclear power station CEZ Temelin using the Emcecolorflex
protection system

Fig. 3

Obr. 4
Fig. 4
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je ztrétu alkality betonu, a tim udrZ jeho
schopnost chrénit ocelovou vyztuz proti
korozi. Tomuto nebezpei jsou vystaveny
zejména subtilni konstrukce s malym kry-
tim vyztuZe.

Mimofadny vyznam mé difuzni odpor
sanatniho a ochranného systému pro
vodni pary. Pro nékteré konstrukce, nap.
chladici vé7e, je tento parametr jednim
z nejdlezitéjsich, protoze pro vnitini
povrch je pozadovén parotésny ochran-
ny systém a na vnéjsi povrch natér s mini-
malnim difuznim odporem, ktery umoz-
ni, aby vodni péry v betonu pod nété-
rem nekondenzovaly a neposkozovaly
povrch pii mrazech.

Pridrznost spravkovych malt k podkla-
du je do zna¢né miry ovlivnéna pfipravou
betonového podkladu. Nejenze musi byt
z povrchu odstranény viechny nesoudrz-
né Castice, které by se mohly oddélit i se
spravkovou maltou, betonovy povrch must
mit také vhodnou, drsnou strukturu. Degra-
dované vrstvy betonu je nutno odstranit
do té miry, aby odtrhové pevnost povrchu
byla aspofi 1,5 MPa. Pfidrznost spravko-
vych malt na sprévné pfipraveném podkla-
du potom snadno pfesahuije Casto uvadé-
nou minimalni hodnotu 1,5 MPa. Pro elas-
tické ochranné nétéry postacuji nizsi hod-
noty, nap. v Rakousku se povazuje posta-
¢ujict hodnota 0,4 MPa, v nasich provadeé-
cich podminkdch je ¢asto uvadéna hodno-
ta 0,8 MPa. Dobry penetracni nétér pod
ochrannym nétérem znacné zvysi pfidrz-
nost k podkladu tim, Ze eliminuje piipad-
né nedostatky spravné piipravy podkladu
pod ochranny systém.

Betonové povrchy byvaji ¢asto posko-
zeny smirstovacimi trhlinkami, které jsou
pfi zménach teplot aktivni a pfi ochra-
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né povrchu béZnym natérem se proko-
piruji @ neni zajisténa celistvost povrchu.
Vhodnou volbou ochranného systému, se
schopnosti preklenout trhlinky v povrchy,
je mozno zajistit tésnost povrchu a zabra-
nit vnikéni vody a dalsich chemickych latek
(solf) do beton.

Neméné dulezitou funkci ochrannych
systémd je jejich esteticky vzhled. Nejen
barevnost natéru, ale i struktura povrchu
hraje dllezitou roli pro celkovy dojem
sanovanych povrchd. Proto je vhodné
pouzit sprévkové malty s plynulou kfivkou
zmitosti, jemné stérky na PCC-bézi, elas-
tické disperzni stérky na akryldtové bézi
a ochranné strukturované systémy, které
skryji nedostatky v pfipravé rovnomémé
struktury podkladu.

Je jesté mnoho dalsich specifickych
pozadavkd na spravkové a ochranné sys-
témy povrchu, které zavisi na konkrétni
funkci konstrukce, napt: ¢lenéni zon ochra-
ny vysokych komind na odsifené spaliny,
zachytné jimky, chladici véze apod. Casto
je vyznamnym poZadavkem jednoduché

zpracovani spravkovych malt ru¢né, nebo
strojnim nastiikem pii vétsich plochach.
V neposledni fadé je pii vybéru materiald
nutno brét ohled na pozadovanou Zivot-
nost sanacni Upravy.

PRiPRAVA POVRCHU POD OCHRANNE
SYSTEMY

Pro vsechny systémy povrchové ochrany
betonl je nejdlleZitéjsi spravné pfiprave-
ny podklad. 2vidsté dule7ité je jeho jednot-
nd struktura. Jestlize chceme dodilit kvalitni,
celistvy ochranny povlak, podklad musf byt
bez lunkrl, pérd, trhlinek, nesoudrznych
hnizd, wstupkd a ostrych hran. Spravko-
vé malty zpravidla nenandsime celoplos-
né, ale vyspravuji se pouze lokdlni posko-
zeni. Sprévkové PCC malty s plynulou kiiv-
kou zmitosti |ze upravit tak, Ze uZ neni
nutno je stérkovat jemnou PCC stérkou.
Ale otryskany betonovy povrch bez reprofi-
lace vykazuje mnoho lunkr(i a jamek, které
je nutno zatfit jemnou PCC stérkou, nebo
plnénou elastickou  akryldtovou  stérkou.
Whodou disperzni akryldtové stérky je
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jgji snadné nandeni, schopnost piekle-
nout trhlinky v podkladu, bez nutnosti
ochrany povrchu proti rychlému vysychani
a moznost nandset barevny elasticky dis-
perzni ochranny natér bez penetrace.

Pro oSetieni sanovaného, nebo stérko-
vaného povrchu PCC maltami Ize pouZit
ochranné systémy pouZivané pro osetfeni
Cerstvych beton( pfi technologii tazenych
konstrukci (MC-702 transparentni, nebo
Sedy), nebo pfimo ochranné disperz-
ni akryldtové systémy (Betonfair, nebo
Emcecolorflex). | Cerstvé povrchy, které je
nutno chrénit epoxidovymi, nebo polyure-
tanovymi nétéry, je mozno oSetfit epoxi-
dovou penetraci, snasenlivou s Cerstvym,
vlhkym betonovym povrchem (MC-DUR
1277 WV, MC-DUR 1177 WV-A).

2vl&sté kvalitniho vystérkovani betono-
vého podkladu docilime pouzitim jemné
epoxi-cementové stérky (Zentrifix EC 6).
Jeji velkou prednosti je nendro¢nost
na oetfeni Cerstvé vrstvy proti rychlé-
mu vysychéni, rychld a snadné pretiratel-
nost ochrannymi systémy na epoxido-
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vé a polyuretanové bézi a schopnost eli-
minovat osmotické projevy paronepro-
pustnych nétérovych systéml a stérek
na betonovém podkladu ohrozeném pro-
nikénim vihkosti z rubové strany. Pro
nékteré typy konstrukdi, jako je komino-
vé hlava chrdnéna chemicky vysoce odol-
nymi epoxidovymi natéry nebo zachytné
jimky a podlahy chrénéné paronepropust-
nymi stérkami, je pouZiti epoxi-cementové
stérky nezbytnost.

Zvl&stni misto md mezi  stérkami
pro ochranu povrch(l jemna elastickd stér-
ka (Zentrifix F 92). Vytvall dostatecné
pruzny povrch se schopnosti preklenout
trhlinky v podkladu. Mé vynikajici proti-
karbonatacni schopnosti, které Ize vyu-
Zit zejména u konstrukci s nizkym  kry-
tim vyztuZze. VV kombinaci s elastickym dis-
perznim akrylétovym ochrannym nétérem
tvoff dokonalou ochranu betonovych kon-
strukef proti nejrliznéjsim viivim (ochra-
na mostnich fims a betonovych svodidel
proti plisobeni rozmrazovacich solf). Odol-
nost elastické stérky proti ropnym produk-
tlm a jeji dostate¢nd paropropustnost se
s Uspéchem vyuziva pro ochranu zachyt-
nych jimek ropnych produktt, izolaci beto-
novych stfech apod.

DRUHY SPRAVKOVYCH

A OCHRANNYCH SYSTEMU

Pro reprofilaci betonowych povrchll se
v soucasnosti pouzivaji téméf vyhrad-
né jednoslozkové polymercementové
(PCC) sprévkové malty pro tloustku vrstvy
do 50 mm, v nékterych pfipadech lokainé
a7 100 mm. Nanasi se vétsinou ru¢ng, ale
pro sanaci vétich rozsahd je Ize stiikat cer-
padlem na maltu jako mokry, nebo suchy
torkret (napf. Zentrifix GM 25, Nafufill KM
250, Nafufill GTS).
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Jemné malty a stérky jsou také na PCC
bézi, ale se zmitosti do 1 mm se nané-
$f do tloustky vrstvy ca 10 mm (Nafufil
KM 103 a 110). Pro zatfeni por(i a lunk-
rli v povrchu se zacingji prosazovat dis-
perzni elastické stérky na akrylétové bézi
(Zentricryl GS 2000, Zentricryl RBS). Jejich
vyznamnou pednostf je jednoduchy zp(i-
sob zpracovani, bez nutnosti o3etfeni cer-
stvé vrstvy proti rychlému vysychéni. Tvofi
dobry podklad pro ndsledné ochranné
systémy, bez nutnosti pouzit penetrac-
ni natér.

Nétérové systémy, pouzivané pro ochra-
nu sanovanych betonovych konstrukdi, je
praktické délit podle zakladni materidlové
baze ochranného nétéru, ze které vyplyva-
ji z&kladni viastnosti ndtérového systému:
+V/ soucasnosti ziejmé nejrozsitenéjsi

natéry na ochranu betonovych povr-

chli jsou na akrylatové bézi, vyznacuji-
ci se dobrou odolnosti proti povétrnost-
nim vlivim. Doposud se vyuZzivaji prak-
tické vlastnosti rozpoustédlovych natérd,
ale na vyznamu nabyvé pouZiti disperz-
nich, ekologicky vyhodnéjsich, nétérc.

Po vytvrdnuti mdzou byt tvrdé (Beton-

flair W), nebo elastické, se schopnos-

ti preklenout smrstovacf trhlinky v beto-
novém podkladu a vytvorit tak celistvy
ochranny systém, odolny povétrnostnim

viivim a karbonataci betonu (Emceco-

lorflex).

* Pro nédro¢néjsi pozadavky na ochran-
ny systém, s odolnosti proti chemic-
kym a mechanickym vliviim se pouziva-
ji ochranné systémy na epoxidové nebo
polyuretanové bazi (MC-DUR 1800 TX,
MC-DUR VS, MC-DUR VS-PUR). Uplat-
Auji se pfi ochrané hlav komin pro
odsifené spaliny, chladici véZe, zéchytné
jimky apod.

Vétsina ochrannych systém( se sklg-
dé z nékolika vrstev jednotlivych natérc.
Velmi dileZitou roli pro dokonalou piidrz-
nost povlaku k podkladu plni penetraéni
natér. Nevytvéfi zpravidla méfitelnou vrst-
VU natéry, ale zajisti dokonalé ukotveni
naslednych vrstev k podkladu tim, Ze ¢és-
te¢né vsékne do podkladu, ¢astecné jej
zpevni a eliminuje nedostatky pfi piipra-
vé podkladu.

Nanéseni ochrannych nétér(i se na men-
Sich plochdch provédi véleckem, vétsi plo-
chy, jako jsou chladici véZe, sila apod,
se stfkaji vysokotlakou airess-pumpou.
Omezujicim faktorem byva pouze mini-
mélni teplota pro nandseni, kterd nema
klesnout pod +5 °C, maximélni relativ-
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ni vihkost vzduchu, kterd neméa prekrocit
85 9%, a odstup od rosného bodu aspori
3 K. Tyto omezujici podminky pro nané-
eni mohou ovlivnit vysychéni disperz-
nich n&térovych hmot, reakci dvouslozko-
vych epoxidl a jejich pfidrznost k podkla-
du. Také prudky dést méze poskodit Cerst-
vé naneseny nétér. Proto volime pro apli-
kaci vhodné pocasi, nebo musime zajistit
ochranu Cerstvého nétéru zakrytim.

ZAVER

Prestoze se i v soucasnosti nékteré nové
betonové povrchy ochrannymi nétéry
nechrani, sanované betonové povrchy se
ochrannym systémem musi opatiit v kaz-
dém piipadé. Vhodnym ochrannym sys-
témem docilime poZadované Zvotnos-
ti sana¢niho opatfeni a vhodnym barev-
nym ztvdménim mlZe i stard betonova
konstrukce dostat nejen novy kabét, ale
i novou, ¢asto ne¢ekanou tvar.

Fotografie: 1 — firma Makovsky & partnefi, s. 1. o,
2 az 8 - archiv autora
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Obr. 5 Sanace a ochrana 300 m vysokého
komina elektrdmy CEZ Chvaletice
ochrannym systémem Emcecolorflex
Rehabilitation and protection of

a 300 m high chimney of CEZ
Chvaletice using the Emcecolorflex
protection system

Ochrana vnitiniho povrchu
prefabrikovanych zdchytnych jimek
Dywidag epoxidovym ndtérem
MC-DUR 1277 WV a MC DUR VS
Protection of the internal surface of
prefabricated storage cofferdams
Dywidag using epoxy coating
MC-DUR 1277 WV and MC DUR VS

Sanovand sténa v rozvodné CEPS
Hradec u Kadané s ndtérem
Emcecolorflex

Rehabilitated wall in a Czech Power
Transmission System switching
plant, Hradec near Kadari using
Emcecolorflex coating

Sanace pilite jerdbové drdhy v Prefé
Dywidag Lysd nad Labem PCC
maltami Nafufill

Rehabilitation of a pillar of the
craneway in Prefa Dywidag Lysd nad
Labem using PCC mortars Nafufill
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