16

STAVEBNI
STRUCTURES

KONSTRUKCE

SANACIA BETONOVYCH KONSTRUKCIf HOTELA SLOVAN

v KoSicracH

THE REHABILITATION OF THE CONCRETE STRUCTURES OF THE
HOTEL SLOVAN IN KOSICE

Tisor Durica, Stanistav Tury

V prispevku je uvedeny postup sand-
cie Zelezobetdnovych konstrukcii hotela
Slovan v KoSiciach pocas jeho obnovy.
This papers describes process of reha-
bilitation of concrete structures of hotel
Slovan in Kosice during the time of its
renewal.

Cielom nowych vlastnikov hotela Slovan
v Kosiciach bolo zwsit kvalitu ubytove-
nia a poskytovanych sluzieb a ziskat nové
priestory pre kongresovu turistiku. Tymto
nowm poziadavkdm pévodné stavebné
rieSenie nevyhovovalo a bolo potrebné
zabezpedit statickli Unosnost betonowych
konstrukcifv stlade s poziadavkami zakazni-
ka a poziadavkami technickych 3pecifikdcil.
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Popris PORUCH A ZHODNOTENIE
0DOLNOSTI OBJEKTU

Pri podrobnej prehliadke objektu v $tadiu
buracich prac (obr. 1a, b) priecok, obkla-
dov stien a obvodového plasta boli zis-
tené badatelné trhliny nad nadpraziami
viacerych dvernych otvoroch (obr. 2a)
v nosnych paneloch (najmd pri chodbo-
wych) ako aj trhliny mimo otvorov na kon-
covych stenowych paneloch chodieb uby-
tovacej Casti.

Pri- predchddzajicej rekonstrukcii vys-
kovej Casti boli niektoré pévodné dverné
otvory zamurované tehlovym murivom
a niektoré dverné otvory boli rozsirova-
né z pévodnych 800 na 900 mm seka-
nim. Po odstrdneni zarubni je badatel-
ny neodborny zdsah do stavby (obr. 2b).
Bez statického postdenia bola odstré-
nend hlavnd vystuz osteni i nadprazi nos-
nych panelov pri dvernych otvoroch, ¢im
nasledne doslo ku redistribtcif sil sta-
tického posobenia v stenovej konstruk-
cif, v désledku ¢oho vznikli v nadpraziach
dvernych otvorov trhliny (obr. 2a).

Viaceré stropné panely mali v dosled-
ku nizkej technologickej discipliny pri
vystavbe (mald hrabka krycej betdnovej
vrstvy) obnazent spodnti vystuz. Pocas
uzivania objektu dochddzalo v désled-
ku korozie ocelovej vystuze ku odlupo-
vaniu krycej betonovej vrstvy. Pri scho-
disku pre persondl na 13. nadzemnom
podlaZi bola zistend zretelne roztvore-
na sty¢né Skéra chodbovych stenovych
panelov (obr. 3), ¢o je scasti vysledok
nedostatocnej kvality stavebnych prac
pocas vystavby a scasti ide o dosle-
dok statického a dynamického nama-
hania konstrukcie pocas uzivania objek-
tu. Pod stropnou doskou strojovne vyta-
hov a ventila¢ného kanéla bola ziste-
nd suvisld horizontdlna trhlina, ktord
pravdepodobne vznikla ako ddsledok
napéti od zataZenia a od objemovych
zmien v dosledku teplotnych zmien
dosky.

Murivo obsluzného schodiska nad
13. nadzemnym podlazim bolo znac¢ne
vychylené do exteriéru vplyvom nedosta-
to¢nej stidrZnosti s prefabrikovanym pléas-
fom a zlého kotvenia o skelet (obr. 4).
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Viypoctom lézkovej ¢asti hotela sa preu-
kdzali citlivé miesta stenovej konstrukcie.
V désledku reologického priehybu rozné-
Sacieho rostu ,A" Casti objektu s modu-
laciou 6,02 m pod ,B" Castou objektu
s moduldciou 3,14 m st vietky chod-
bové panely citlivé na nové otvory, ktoré
bolo potrebné zosilnit. Podobne bolo
potrebné na zaklade vypoctov zosilnit aj
niektoré jestvujlice otvory a tieZ panely,
ktoré vykazovali statické trhliny.

Podlahy nad suterénom, prizemim
a poschodim boli pévodne dimenzované
na UZitkové normové zatazenie 5 kN/m?,
podlahy l67kovej ¢asti ,B” na 1,5 kN/m?
a stre$né dosky na 1 kN/m2 Nedo-
statkom objektu boli nadmerné priehy-
by okrajov dosdk, pri ktorych absentuju
lemujtice nosniky. Ostatné hlavné nosné
prvky skeletu boli v stlade s poziadavka-
mi platnych STN dostato¢ne inosné.

Obr. 1 Celkovy pohlad na hotel Slovan
pri demontdzi obvodového pldsta
a bdracich prdcach a), b)

Fig. 1 General view of hotel Slovan during
removal of the external skin and
demolition works a), b)

Obr. 2 Detailny zdber na: a) trhlinu
v nadprazi, b) na obnazent
vystuz nadprazia dveri po zvicseni
dverného otvoru

Fig. 2 Detailed view of: a) a crack in the
header, b) a view of the exposed
reinforcement of the door header
after blow-up of the door opening

Obr. 3 Detailny zdber na trhlinu medzi
dvomi panelmi

Fig. 3 Detailed view of a crack between
two slabs

Obr. 4 Detailny zdber na trhliny muriva
Fig. 4  Detailed view of wall cracks

Obr. 5 Zdber na trhlinu po zlomeni nosnej
stre$nej konstrukcie

Fig. 5  View of a crack after fracture of the
roof structure

Obr. 6 Detailny zdber na polohu utopenej
nosnej vystuze v streSnej konstrukcii

Fig. 6  Detailed view of the poorly placed
main bars in the roof structure

Obr. 7 Detailny zdber na poruchy
Zelezobeténowych stlpov skeletu
a), b)

Fig. 7 Detailed view of faults of reinforced
concrete pillars of the skeleton a), b)

Obr. 8 Zdber na priebeh zosilriovanie stlpov
skeletu pridanim ocelovej vystuze
a obetonovanim a) az f)

Fig. 8  View of the strengthening of pillars
by added steel reinforcement and
concrete casing a) to f)
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ZOoSILNOVANIE NOSNYCH
ZELEZOBETONOVYCH KONSTRUKCII
\VysSie uvedené skutocnosti ziskané sta-
vebno-technickym  prieskumom  objek-
tu si vyndtili zmeny a doplnky pévodné-
ho projektového rieSenia. Pocas priebe-
hu samotnej rekonstrukcie objektu boli
naviac zistené daldie nedostatky, ktoré
vyplyvali predovietkym z nizkej kvality sta-
vebnych préc pri zhotovovani a z prirod-
zenej degradécie technicky vyznamnych
vlastnosti pouzitych stavebnych materia-
lov pocas doby exploatécie objektu.

Zosilriovanie vodorovnych dosiek
podpornou ocelovou konstrukciou
a uhlikovymi lamelami
Na zéklade wysledkov merania bolo
konstatované, 7ze krytie homej wystuze
v streche sa v priemeroch pohybuje od 42
do 55 mm, priom v projektovej doku-
mentécii bola predpisand hodnota krycej
betdnovej vrstvy ocelovej wystuze 20 mm.
Po kontrolnom zamerani stresnej dosky sa
jej hribka pohybuje od 130 do 150 mm,
pri¢om projektovd dokumentacia predpi-
sovala hodnotu 150 mm. Pri statickom
postideni bola konstatovand slabd nad-
podporové wstu? a jej utopend poloha.
Za predpokladu vzniku plastickych kibov
v doskach nad prieviakmi pri vyzadova-
nom plo3nom zataZeni dosky maju rezer-
vu iba 5 %, pricom vsetky vzduchotech-
nické jednotky, ako aj nové otvory budu
podopierané ocelou. V streche ¢asti D"
pri osi 19 doslo k zlomeniu stresnej dosky
z dévodu utopenej horej vystuze dosky
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smerom k osi 18, a tym nastal pokles jgj
obvodu 0 90 mm niZsie ako je strecha ,C"
Casti (obr. 5). Vzhladom na uvedené sku-
tocnosti bolo rozhodnuté zosilnit stresnt
Zelezobetonovt dosku: uhlikovymi lame-
lami Sika Carbo Dur S512. Na prichytenie
lamiel ku podkladovému beténu (zhora
na stresnt dosku) bolo pouzité lepidlo
Sikadur 31. Obdobny problém bolo nutné
riesit aj v ,E" a ,F" Casti na streche.

Pri stropnych doskach na ,D" a ,F" Casti
na +46 a E' Casti na +76 je kry-
tie hornej vystuze (obr. 6) v priemere
51 mm (projektovéd dokumentécia vyZa-
dovala 20 mm) a hribka dosky je 150 az
180 mm (projektové dokumentécia vyZa-
dovala 180 mm). Viystuz nad prieviakmi je
nedostatocnd a pri uvézeni vzniku plastic-
kych kibov nad prievlakmi je celkové tinos-
nost stropov 13,8 kN/m?, ¢o po odratan
stalych zatazeni (vrdtane tiaze sadrokarté-
novych priecok) déava Uzitkovd normovu
unosnost 4 kN/m?2. Tato UZitkové Unos-
nost je pre prevadzku hotela podla prislus-
nych noriem dostato¢nd. Jeden ndjomca
na Casti stropu 2. NP vsak pozadoval nor-
movi Zitkovt tnosnost 5 kN/m2. Unos-
nost stropu v tejto Casti sa zvysila pod-
pornou ocelovou konstrukciou IPE ¢. 220
umiestnenou pod stropnou doskou.

Zosilfiovanie stlpov zvé¢senim
prierezu

V dosledku zmenenych zataZeni na nosné
ramy (odstrénenie oplastenia a skrate-
nie konzol) a prerozdeleni momentov
na ramoch a v désledku vyburania casti
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stopu s prieviakmi (vacsie vzperné wysky)
bolo potrebné zosilfiovat Zelezobetonové
stipy jestvujlicich ¢asti. Po vycisteni objek-
tu od priecok boli badatelné zna¢éné zvis-
lé excentricity stlpov, ktoré boli geodeticky
zamerang, a ich nizka kvalita zhotovenia
na jednotlivych podlaziach (obr. 7a, b),
Po vyhodnoteni bolo navrhnuté obeté-
novanie stipov 0 120 mm (obr. 8a a7 f).

Sandcia prefa stien uhlikovymi
lamelami a podopieranie nadprazi
pri vyrezoch prefa stien ocelovymi
stojkami

Vizhladom na skutkovy stav bolo rozhod-
nuté zosilnit nadprazie dvemych otvorov
nalepenim uhlikowych lamiel Sika Carbo
Dur S512. Na prichytenie lamiel ku pod-
kladovému beténu bolo pouzité lepidlo
Sikadur 31 (obr. 93, b), pricom uhlikové
lamely st z hladiska poziamej bezpe¢nos-
ti chrdnené obkladmi zo sadrokartonu. Pri
zhotovovani véetkych nowych stenowych
otvorov boli uhlikové lamely najprv nale-
pené na betdn a aZ nésledne boli vyreza-
vané otvory.

Pri rozSirovani jestvujucich otvorov sa
nadprazia povodnych otvorov zabezpecili
ocelovymi stojkami, ktoré boli v stenéch
zamurované. Potrebné predpétia do nad-
prazia boli vnesené podla predpisaného
utahovacieho momentu. Pri rezani otvo-
rov v stenovych konstrukcidch sa postu-
povalo zhora nadol.

Zosilnenie muriv vystuzou Helifix
Murivo obsluzného schodiska na 13. nad-
zemnom podlaZi bolo vzhladom na jeho
znatné vychylenie do exteriéru potreb-
né scasti odstrénit a nahradit ho novym
murivom a s¢asti ho reparovat pomocou
tmelov a vloZenia vystuze do $kar muriva
(technologia Helifix).

Obvodovy pldst

Pévodny obvodovy plast bol zhotoveny
ako prefabrikovany na béze lahkého beto-
nu, kde plnivom bola lah¢end troskova
pemza. Prvy ndvrh pri sandcif bol taky, 7e
troskopemzobetonové panely budd pone-
chané a na ne sa zavesi nowy fasadny
plast. Pri overovani viastnosti troskopem-
zobetonu sa vak zistilo, Ze jeho kvalita sa
v dosledku degradacie pocas doby uZiva-
nia zna¢ne zniZila (obr. 10) a nie je mozné
s vyZadovanou spolahlivostou s tymto
ndvrhom redlne uvazovat. V désledku toho
boli v3etky troskopemzobetonové panely
obvodového plésta demontované. Nové
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Obr. 9  Zdber na zosilfiovanie prefa stien
— nalepené uhlikové lamely SIKA
Carbo Dur nad dverné otvory a), b)
Fig. 9 View of reinforced prefab walls -
attached carbon fibres SIKA Carbo
Dur above the door openings a), b)

Obr. 10 Detailny zdber na vyvrt
7 troskopemzobetdnového panela
Fig. 10 Detailed view of the borehole of
a slag- pumice concrete slab

Obr. 11 Detailny zdber na montdz nového
obvodového pldsta na konzoly

Fig. 11 Detailed view of the assembly of the
new external skin onto cantilevers

Obr. 12 Pohlady na obnoveny hotel ,Double
Tree” by Hilton v Kosiciach a) az d)
Fig. 12 Views of the regenerated hotel

“Double Tree* by Hilton in Kosice
a) to d)

rieSenie spocivalo v tom, 7e na nosné Zele-
zobetonové stenové panely boli ukotve-
né ocelové konzoly, na ktoré bol zaveseny
novy fasadny plast (obr. 11).

PouZITE MATERIALY A KONTROLA
KVALITY SANACIE

Pri sanécii Zelezobetdnowych konstruk-
ai boli pouzité materidly firmy Baumit.
Na odisten ocelovi vystuz bol nanese-
ny nater Carbo Amastic 15 LT. Ako adhéz-
ny mostk bol pouZity nater Beton Con-
tact. Malé nerovnosti na plochéch betd-
nu boli vyrovndvané sanacnym materid-
lom Baumit systém Sanova. Nerovnos-
ti vaCSieho rozsahu na plochach beto-
nu boli reprofilované materidlom Baumit
MVR-UNI. Na zélievky mengieho rozsahu
bol pouzity materiél Vusokret a na zéliev-
zmes obycajného jemnozmného cemen-
tového betonu.

Kontrola kvality sana¢nych prac bola
vykonédvand vizuélne a odtrhovymi skus-
kami. Pred lepenim uhlikovych lamiel
na stre$nu konstrukciu a na stenové pre-
fabrikované panely boli po otisteni pod-
kladu vykonané odtrhové skisky na ste-
novenie pevnosti podkladového betd-
nu v tahu s cielom zabezpecit spolahlivé
spolupdsobenie uhlikovych lamiel s pod-
kladovym betonom.

Na stresnej konstrukcii sa hodnoty pev-
nosti povrchovych vrstiev podkladového
betonu v tahu stanovené odtrhom pohy-
bovali od 1,5 do 3,7 MPa, pricom prie-
mernad hodnota bola 2,75 MPa. Poruge-
nie pri skugke odtrhom v prevaznej miere
nastalo v hmote podkladového betonu.
Uvedené hodnoty preukézali dostatocnu
pevnost podkladového betdnu.

Na stenovych prefabrikovanych pane-
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loch sa hodnoty pevnosti povrchovych
vrstiev podkladového betdnu v tahu
pohybovali od 1 do 6,7 MPa, pri¢om prie-
mernad hodnota bola 3,12 MPa. Poruge-
nie pri skigke odtrhom v prevaznej miere
nastalo v hmote podkladového betdnu.
Uvedené hodnoty preukazali dostatoént
pevnost podkladového betdnu.

ZAVER

Sandciou a obnovou hotela Slovan v Kosi-
ciach boli splnené poziadavky zékazni-
ka. Kvalita pévodného beténu stenovych
konstrukcif a stresnej konstrukcie bola aj
po rokoch exploatécie objektu na relatfv-
ne dobrej trovni. Nepriaznivé skuto¢nos-
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ti zistené pocas buracich prac si vyZiada-
li zosilovanie nosnych Zelezobeténowych
konstrukcii v relativne zna¢nom rozsahu.
Vysledky odtrhowych sktsok preukézali,
Ze podkladovy betdn spliiuje poziadav-
ky kladené pre sandcie betonovych kon-
Strukcif [1] a [4] a projektovej dokumentd-
cie. Obnova hotela bola tspesne ukonce-
né (obr. 12a az d) a obnoveny hotel pod
nézvom ,Double Tree” by Hilton v Kosici-
ach bol uvedeny do prevéadzky.
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