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THUTROVANIE CERSTVEHO BETONU VIBRACIOU A FYZIKALNA

INTERPRETACIA ROINYCH DRUHOV ZLOZENEHO KMITANIA
COMPACTING OF GREEN CONCRETE BY VIBRATION AND

PHYSICAL INTERPRETATION OF VARIOUS TYPES COMPOSITE

OSCILLATIONS

Kamir CverHA

V prispevku st uvedené vysledky experimentdinych merani
vibrovania Cerstvého betdénu o konzistencidch 10 aZ 40
s VeBe, a réznych pomerov miesania frakcii kameniva a vplyv
zmeny zrychlenia vibrdcie na objemovid hmotnost zatvrd-
nutého beténu. Cerstvy beton pozostdval len z dvoch frakcii
kameniva, ktoré sa menili vo vzdjomnom pomere a taktieZ sa
menila jeho konzistencia. Bolo vytvorenych 16 réznych recep-
tar, z kaZdej receptiry bolo vytvorenych 5 kociek, ktoré sa
Iisili vo vy$sie uvedenych aspektoch. Sledoval sa vplyv zmeny
zrychlenia vibrdcie Cerstvého beténu na objemovd hmotnost
zatvrdnutého betdnu.

This paper deals with results of experimental measurements
of vibration of green concrete with consistency from 10 to
40s VeBe, and various rates of fractions of gravel aggrega-
tes, influence of the change of acceleration on the volumet-
ric weight of hardened concrete. Green concrete consisted
only of two fractions of gravel aggregates, which changed
at a reciprocal rat; also its consistency changed. In all, 16
prescriptions were prepared, from each prescription five
cubes were made, differing in the aspects mentioned above.
The influence of change of acceleration of vibration on the
volumetric weight of hardened concrete was monitored.

Objemova hmotnost predstavuje hmotnost objemovej jednotky
ltky pricom sa do objemu zapocitava aj objem dutin a porov.
Cerstvy beton sa pdsobenim vibrécie dostava do polotekutého
stavu, pri ktorom sa snaia Castice zmesi cerstvého beténu vply-
vom pdsobenia tiaZového a vibracného zrychlenia zaujat ¢o naj-
stabilnejsiu polohu. Tym sa tuhost Cerstvého betonu postup-
ne zvaciuje a pri prerudeni vibracie sa stava skoro tuhou latkou.
Cim vacsia je hutnost cerstvého betonu, tym menej mézu kmi-
tat jeho castice jednotlivo a blizime sa ku stavu, ked zhutriovany
objem kmité ako celok.

FYZIKALNA INTERPRETACIA ROZNYCH DRUHOV
ZLOZENEHO KMITANIA

Vznik zloZenych kmitov

Uvazujme kmitavé pohyby hmotného bodu, pre ktoré plati
princip superpozicie. Jednotlivé kmitavé pohyby kon& hmotny
bod stcasne, deju sa nezdvisle na sebe, takze vysledny kmi-
tavy pohyb hmotného bodu je dany ich zlozenim (superpo-
ziciou).

Ak kond hmotny bod sucasne niekolko kmitavych pohybov,
je vychylka jeho kmitavého pohybu rovnd vektorovému stctu
vychyliek diel¢ich kmitavych pohybov.

Ak pdsobi na hmotny bod sti¢asne n budiacich sfl, je vysledna
vychylka ¢’ bodu z jeho rovnovéznej polohy rovna
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0=, . (1)
k=
kde u je wchylka hmotného bodu, ktord spdsobila sila F?
k =1,.n, ak by posobila iba sama. Ak maju vietky kmity rov-
naky smer (prebiehajli v jednej priamke) je vyslednd wychyl-
ka u rovna

U=kzuk : @

Velmi dolezitym pripadom je skladanie harmonickych kmitov
rovnakého alebo rézneho smeru.

Skladanie rovnako smernych kmitov rovnakej uhlovej
frekvencie

Uvazujme, Ze hmotny bod kond v priamke sti¢asne dva harmo-
nické kmitavé pohyby vyjadrené vztahmi

Uy = Upy Sin(axt + @o) 3)

Uy = Uy sin(at + @) 4

Amplitidy vychyliek u,,, Uy, aj pociatoéné fazy g, @ny SU
obecne rézne, uhlové frekvencie oboch kmitavych pohybov st
rovnaké.

Viychylka vysledného kmitavého pohybu je rovné algebrické-
mu stctu vychyliek u; a u; dieleich kmitavych pohybov teda

U=Uj + Uy = Uy sin(et + @g1) + Uy sin(et + @) (5)
Upravou pravej strany tejto rovnice dostaneme
U = Upy (Sinat cosgy; + cosat singg;) +

+ Upyp (Sinat cosgy, + cosat singy,) =
= Uy, Sinat Cos@y + Uy, COSaXt singy = Uy, sin(wt + @) (6)

So zavedenou substittciou

Upy COS@p = Upyy COSQny + Uy COSQpy @)

Upp SINQy = Upyy SINQg; + Uppa SINQa, (8)

Velicina v, je amplitidou vychylky vysledného kmitavého
pohybu, ktory je taktiez harmonicky s rovnakou uhlovou frek-
venciou ako skladané kmity a ¢y je pociatoéna féza vysledné-
ho kmitavého pohybu.

Veliciny uy, a @y zavisia na amplitidach vychyliek a na zacie-
to¢nych fézach diel¢ich kmitov. Ich hodnoty ur¢ime z rovnic
7Ma@®

_ Uy SNggy + Uy SNG
Uy COS@g; + U,y COS @y

©)

Umocnenim rovnic (7) a (8) a ich spocitanim ziskame vztah
pre vypocet amplitidy vyslednej vychylky uy,
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Up= \/Ur2m + ur2n2 + 2umlumz COS(%z - %1) . (]O)

Z toho vztahu vyplyva, Ze uj, je maximélne a rovné Uy + U,
ak je cos(@y; — @p) = 1. Teda pre @y — @ = 27k, kde k je
celé ¢islo. Zlozky vy a u, su vo faze. Naopak uy, je minimalne
a rovné |Um + Unmal, ak @oy — 0o = Rk + V. Zlozky uy a u,
maju opacnu fazu.

Skladanie harmonickych kmitov mozno vyhodne prevadzat
pomocou rotujicich vektorov Uy @ Uy, ktoré zakreslime
vrovine x, y v ¢ase t =0 (obr. 1).

Zlozenim vektorov Uy @ Uy, ktorych velkosti sa rovna-
ju argplitudam vychyliek U, @ Uy,p, dostaneme vysledny vek-
toru o,

Velkost tohto vektoru u™, ziskame vypoctom podla kosinu-
sovej vety v tvare (10). Vztah (9) pre vypocet pociatocnej fézy
vysledného kmitania ¢y mézeme jednoducho odvodit z vy3sie
uvedeného obrazka.

Skladanie rovnako smernych harmonickych kmitov
réznych frekvencii

Predpokladajme, Ze zlozené kmity st harmonickymi kmitmi
s uhlovymi frekvenciami @, # @, a vychylkami

Uy = U sin(at + @p) an

Uy =Ump Sin((li + (Poz) (.[2)

Wychylku u tychto kmitov dostaneme superpoziciou tychto diel-
¢ich kmitov teda

U=Uj + Uy =Upy SiN(@t + @p1) + Upp SNt + @gp)  (13)

Tento vztah uZ nemozno upravit tak, aby sme dostali vyslednu
vychylku ako harmonicku funkciu ¢asu. Je mozné, aby pri spine-
ni urcitej podmienky boli vysledné kmity periodické s periodou

T. Periodické funkcia ¢asu u podla (13) musi spliat pre fubovol-
ny ¢as t podmienku (u)t = u(t + T), preto

U(t) = U sinfan @ +T) + @or] +

+ U St + T) + g1o] (14)
Sticasne plati

o T=2mny, (15)
)] =2mn,, (16)

kde ny, ny st celé Cisla.

Obr. 1 Pouzitie metédy
rotujticich vektorov pre
zlozenie harmonickych
kmitov

Applying the method
of spinning vectors

for the composition of
harmonic oscillations

Fig. 1
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Obr. 2 Skladanie kmitov
Fig. 2 Assembling of
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Z tychto vztahov vyplyva podmienka pre periodicitu vysled-
nej funkcie u

h oo h L 17
n o, L T (7
alebo

T=n]T]=n2T2, (]8)

kde f;, f, a T;, T, st frekvencie a periody dielcich kmitov. Periéda
T wyslednych kmitov sa rovn& najmensiemu spolo¢nému ndsobku
deb kmitov T, a T, . Wsledné kmitanie bude teda periodické, ak
budu uhlové frekvencie diel¢ich kmitov v pomere celych cisel.

Casovy priebeh vychylky vysledného kmitavého pohybu pre
dva diel¢ie harmonické kmity s pomerom frekvencif je f,/f, =
3/2 (obr. 2).

Skladanie rovnako smernych kmitov
blizkych frekvencii
Polozme amplitidy vychyliek obidvoch zlozenych harmonickych
kmitov Uy = Uy = Upp,.

Potom podla vztahu (13) bude vysledny kmitavy pohyb popi-
sany funkciou

U= Uy, = [sin(at + @) + sin(ayt + ¢py)] - (19)
Ak pouzijeme vztah
sina +sing = 2cos(x—_ﬁsinM
2 2
dostévame
u=2u, cos(A=22 14 02y D120, T Yoy (20)
2 2 2
L , n
Priklad ¢asovej zavislosti vyslednej vychylky pre @ = ¢ = 5
je uvedeny na obrézku 3.
w, + W
Vysledné kmity majti teda uhlovi frekvenciu — > 2 3 casovo

premennd amplittidu, dant pre blizke uhlové frekvencie ay a a.
. . T S .
Pomaly sa meniaca funkcia @o; =@ = o ktorej perioda rastie

zo zmensovanim rozdielu frekvencie dielcich kmitov. Takéto
kmity sa nazyvaju rézy.

Jedné sa o akustické harmonické kmity, ktoré budia v sluchu
zvukovy vnem, potom je intenzita zvuku Uimernd $tvorcu ampli-
tudy akustickych kmitov.

Pocujeme teda vysledny ton, ktorého intenzita kolise s frek-
venciou f,, ktord sa rovnd dvojnasobku frekvencie kosinusovej

oscillations
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funkcie, urcujlcej ¢asovo premennt amplittdu vysledného kmi-
tania, teda

|‘ |2|f - @

Frekvenae razov sa teda rovnaju absoltitnej hodnote rozdielu
frekvencif dielcich kmitov.

Skladanie vzdjomne kolmych harmonickych kmitov
rovnakej uhlovej frekvencie
Kmitavy pohyb hmotného bodu, ktory vznikne zlozenim dvoch
harmonickych kmitawych pohybov rovnakej uhlovej frekvencie,
ktoré prebiehajd v navzajom dvoch kolmych osiach uy a v, so
zaciatkom totoZnym s rovnovaznou polohou hmotného bodu
(obr. 4).

Pre okamiité vychylky hmotného bodu (stradnice) uy a u,
v smere prislusnych osf platf

Uy = Upy SIN(@ + @) (22)
Uy = Uy Sin(@t + @) = Upy Sin(at + @p, + @), (23)
kde ¢y =

Ak prebleﬁaju obidva kmitave pohyby sticasne, pohybuje sa
hmotny bod po trajektorii ur¢enej parametrickymi rovnicami
(22) a (23).

Rovnicu trajektérie dostaneme, ak vylicime z tychto rovnic
¢as t. Zo vztahu (22) vyjadrime

TR
L =sin(wt+¢,,) . (24)
Uy
Zo vztahu (23) dostaneme vyraz
u
—L = sin(wt +,, ) cosg, +cos(@t +¢,, )sing, . (25)
my

Upravou vztahu (25) s ohladom na vztah (24) dostaneme
vyraz

2
u, u, |
—L - = cosgy +,[1- [ X] sing, ,(26)
umX umX

2 2
(i) 2y s, + (i) =sin’ g, , (27
Umx mxumy umy
¢o predstavuje rovnicu elipsy. Orientdcia a velkost jej polosf zavi-
si na amplitidach u, a un, a rozdielu podiatocnej fazy. Ak chce-
me urcit tvar trajektorie pre vybrané pripady ¢y
1. @9 =0 227, +4x,... trajektériou je priamka s rovnicou
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Obr. 3 Vznik rdzov
Fig. 3 Formation of shocks

Obr. 4 Skladanie kolmych harmonickych kmitov rovnakej uhlovey
frekvencie

Fig. 4 Assembling of perpendicular harmonic oscillations with the
same angular frequency

u =—2u, . (28)

\iysledny kmitavy pohyb je teda harmonicky s uhlovou frek-
venciou @, ktory prebieha v priamke danej rovnice (28)

s amplitadou wychylky yu3, +u?, (obr. 4a).

2. @9 =1m +37, +57,.. z rovnice (27) zistime, Ze vysledkom
je znovu harmonicky pohyb po priamke dany rovnicou

o =0, (29)

3. @y=¢% g e g 7, :%n .V tomto pripade prejde rovnice (27) na

rovnicu elipsy v kanonickom tvare

2 2
(i) ¥ (U—y) -1, (30)
Uny Umy

Rovnica elipsy sa pri rovnosti amplittid wychylok umy = Up,
zmeni na kruznicu (obr. 4b).

4. V ostatnych pripadoch velkosti rozdielu pociatocnej fézy ¢o
je trajektdriou elipsa podobnd niektorej krivke na (obr. 4¢).

Skladanie vzdjomne kolmych harmonickych kmitov

s réznymi uhlovymi frekvenciami

Wsledkom zloZenia dvoch kolmych kmitani s réznymi uhlo-

vymi frekvenciami je zlozeny kmitavy pohyb. RozliSujeme dva

pripady:

» Pomer kmito¢tov diel¢ich kmitov nie je raciondlnym cislom.
V tomto pripade nie je trajektdriou kmitajiiceho hmotného
bodu uzavretd krivka, pretoZe vysledné kmitanie nie je perio-
dické. Ked sa hmotny bod vréti do bodu, ktorym uz skor pre-
Siel, nemé v obidvoch pripadoch rovnaky vektor rychlosti. Tra-
jektoriou je krivka, ktord vypliiuje plochu obdfznika uréenou
bodmi uy € (~Upmy, Umy), Uy € (~Upmy, Umy), v SUradnicovej rovi-
ne zadanej navzéjom kolmymi osami uy a uy, kde Unya Up,, St
amplitudy vychyliek dielcich kmitov.

* Ak sa da vyjadrit pomer kmitoctov diel¢ich kmitov pome-
rom celych cisel, je vysledné kmitanie periodické. Trajektdri-
ou vysledného kmitavého pohybu hmotného bodu je potom
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Obr. 5 Lisajousové krivky pre pomer

frekvencii 1 : 2
2umy Y u Fig. 5  Lissajous’s curves for rates of Hy
frequency 1 :2

2u,

. - (\ f - ] o Obr. 6 - Lisgjousovd krivka pre pomer = irs
frekvencil 3 : 4
% 0 o -5 Fig. 6  Lissajous’s curve for rates of i

frequency 3 : 4

%
6

Obr. 7 Zdvislost medzi frekvenciou a zrychlenim vibrdcii na plnej Obr. 9 Zdvislost medzi zrychlenim
forme ‘ a amplitidou vibrdcie na plnej forme
Fig. 7 Dependence between frequency and acceleration of vibration ~ Fig. 9 Dependence between acceleration and
on the filled form amplitude of vibration onto filled form
Obr. 8 Zadvislost medzi frekvenciou a amplitidou vibrdcie Otécky elekt, Frekvencia Amplitida Amplitida Ijchlenie
Fig. 8 Dependence between frequency and amplitude of vibration [ot/min] "'brl‘zl"za"'a na prazdne] forme{ na plnej forme | na P|nel forme
: 3000 50 0, 1 3 0, ] 2 1 ,2073
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/ (8-16)

Vodny stcinitel

w=V/C

ZloZenie receptu

Konzistencia | Pomery frakcif kameniva
Cislo recept. VeBe (0-4)
[s] [%]
1 10 40/ 60
2 20 40/ 60
3 30 40/ 60
4 40 40/ 60
5 10 50/ 50
6 20 50/50
7 30 50 /50
8 40 50/ 50
9 10 60 /40
10 20 60 /40
11 30 60 /40
12 40 60 /40
13 10 70/ 30
14 20 70/ 30
15 30 70/30
16 40 70/30

Tab. 2 ZloZenie receptir
Tab. 2 Composition of prescriptions

049
045
042
039
051
047
045
042
053
051
048
044
055
052
049
0,46

uzavretd krivka, tzv. Lisajousovd krivka. Na obr. 5 je uvede-
ny tvar Lisajousovych kriviek pri skladani kmitov, ktoré st dané

vztahmi
Uy = Uppy SINGOE, 31)
Uy = Uy SINQRaX + gp) , (32)
T T
pre (PO=O, ¢O=_ZI (p0=_5 .
Zavislost medzi vibricie a pri pomere frakeii
20000 -« < - e O ..
235 ‘ 2462
{9 IR I AN DR ISR R e
2434
.. | I R N I apsa | 297N
2383
'§ 2368 - :/(/ /ﬂf 2573
T R O o il [ R [P RN S
g 250 P g B
§ 2292
llfdl-l-v:;dl(ﬁ)
—&— 10sVeBe —m— 20sVeBe 30sVeBe —~— 40sVeBe
pri pomere frakcii
"""""" 245
o ui """""""""
T 23681
2350, o o |- -2360 - {--- - - - 2345
'§ = 2336
A T (T s S o N L
i \»
- S R INN R S A IR I R aps
i
H
30sVeBe —<— 40sVeBe
BETON *

frakcia 0-4 frakcia 8-15

kg/m? kg/m?
759 1311
771 1332
781 1350
789 1364
939 1082
955 1100
965 1112
976 1125
1115 856
1129 567
1144 879
1162 893
1290 637
1310 647
1326 655
1342 663

EXPERIMENTALNA CAST

156
144
134
126
136
151
143
134
171
162
152
140
177
166
157
148

voda cement
kg/m?3 kg/m?3

320
320
320
320
320
320
320
320
320
320
320
320
320
320
320
320

V rdmci experimentalnych préc bol skimany vplyv zmeny zrych-
lenia vibrovania na objemovti hmotnost zatvrdnutého beténu

réznej konzistencie a zmitosti.

Tastografom boli namerané amplitidy vibracie vibratného
stola pri jednotlivych frekvencidch a z amplitud boli vypocitané

hodnoty zrychlenia vibracie.

Tieto merania boli uskuto¢nené na prazdnych a plnych for-
mach skusobnych kociek. Je zrejme, Ze hodnoty vyssich ampli-

‘Objemovi hmotnost (kg/m’

pri pomere frakeii

377
Zrjchlenie vibricie (G)

—4— 10sVeBe  —m— 20s\VeBe

30sVeBe  —— 40sVeBe

Zavislost medzi vibricie a pri pomere frakcii
70,
. %,.. ,,,,,
2330
230000 {- - - - - - e 2e7- - - oy S
282 /l‘t"——n,
& V% 2274
E /
3
%
B )
$
5
377 85
Zrjchlenie vibrcie (G)

—4— 10s\VeBe

—=m— 20s\VeBe

30sVeBe  —— 40sVeBe
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Obr. 10 Zdvislost medzi zrychlenim a objemovou hmotnostou
zatvrdnutého betonu pri pomere frakcii kameniva: a) 40/60,
b) 50/50, ¢) 60/40, d) 70/30

Fig. 10 Dependence between acceleration and the volume weight
of hardened concrete at the rate of the fractions of gravel
aggregates: a) 40/60, b) 50/50, ¢) 60/40, d) 70/30

Obr. 11 Vibracny stél a jeho detaily a), b), ¢), d), e), )
Fig. 11 Vibration plate and its details a), b), ¢), d), e), f)

tud, Cize aj vyssie zrychlenia vibracie, boli dosiahnuté na prazd-
nych formdach. Pri plnych forméch vzhladom na to, Ze hmotnost
formy kociek spolu s hmotnostou cerstvého beténu je o mnoho
vyssia ako hmotnost samotnej formy, tak hodnoty amplittd vib-
racie a teda aj zrychlenia vibracie boli nizsie.

Bolo vytvorenych 16 receptur, kaZda receptira pozostéva-
la z konétantného mnoZstva cementu, dvoch frakcii kameni-
va, ktorych pomery sa menili, mnoZstvo pridanej vody zavise-
lo od konzistencie cerstvého betonu. Z kazdej receptiry bola

o viwcearda. ]
e =« 8 @ 4 M X ¥ B &

(s ] IR T L] T

Lirpe b, s 7
—— U & Veille —=— 20 & Vil 5 Velhe ——— 45 Vel
12a

Zinvishost medel Frjchionim a Casom vibrovania pri poenere irabe kemonha
S0

i S

G vibfovanis i
= M

& B

12073 e e A7 L]
5 vk o 0

== il u Vb <8 X& Vel A il == ] i Vel
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Obr. 12 Zdvislost medzi zrychlenim vibrdcie a asom vibrovania pri
pomere frakcif kameniva: a) 40/60, b) 50/50, ¢) 60/40,
d) 70/30

Fig. 12 Dependence between acceleration and time of vibration at
the rate of fractions of gravel aggregate: a) 40/60, b) 50/50,
¢) 60/40, d) 70/30

vytvorend séria piatich kociek, ktoré sa zhutriovali vibraciou pri
roznych frekvencidch. Celkovo bolo tymto spdsobom skiima-
nych 80 kociek.

Zhutrovanie prebiehalo na vibratnom stole s plynulou regu-
laciou zrychlenia vibracie od 1,207 do 8,325G, pri nemenia-
cej sa polohe vyvazkov. Z kaZdej recepttry bolo vyhotovenych
pat kociek, ktoré sa zhutriovali pri frekvenciach: 50; 66,7; 83,33;
100 a 116,7 Hz.
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Vztah medzi zrychlenim a frekvenciou vibrdcie

a=Agw? =Admf: [ms?], (33)

kde a je zrychlenie vibracie [ms?2], Aq okamZita amplittida [m],

o uhlové rychlost [rads™] a f frekvencia vibracie [Hz.

Hodnoty zrychlenia vibrécie v jednotkéch [G] dostaneme pre-
delenim rovnice (33) gravitatnou konstantou g = 9,81 ms2.

ZloZenie receptury

Pre beton bol pouzity Cement | 42,5 R (Hranice) 320 kg/m?,
ako jemné kamenivo frakcie 0—4 kopany piesok, prany (Zab-
cice) objemové hmotnosti 2 560 kg/m3, ako hrubé kame-
nivo frakce 8-16 amfibolit (Zeleice) objemové hmotnosti
2 950 kg/m3 a voda.

7 tab. 2 je zrejme, Ze zloZenie v3etkych 16 receptdr pozosté-
valo z dvoch frakcii kameniva, (0/4 a 8/16), ktoré sa menili
vo vzdjomnom pomere, taktieZ sa menila konzistencia. Z kaz-
dej receptiry bolo vyhotovenych pét kociek, ktoré sa zhutrio-
vali pri frekvencidch 50; 66,7; 83,33; 100 a 116,7 Hz, ¢o zod-
povedalo zrychleniam vibracie 1,2073; 2,2357; 3,7728; 5,7346
a 8,3258C. Celkovo bolo vyhotovenych 80 kociek, na ktorych
sa sledovala zmena objemovej hmotnosti zatvrdnutého betonu
posobenim rdzneho zrychlenia vibracie.

ZAvER

Pri davkovani zmesi cerstvého betonu do skusobnej formy bol
pouZivany nadstavec, ktory zaru¢oval rovnaké mnozstvo nadav-
kovaného betonu, v rdmci jednej receptry sa hmotnosti kociek
lisili len nepatrme.

Vplyv vibra¢ného zrychlenia na objemovti hmotnost zatvrd-
nutého betonu v zavislosti od ¢asu zhutriovania je zrejmy.

Pri receptlrach zo zastUpenim pomerov frakcii kameniva
70/30 (70 % frakcie 0/4 a 30 % frakcie 8/16) so zretelom
na konzistenciu ¢erstvého betdnu, st pri uvedenych ¢asoch
zhutfiovania (obr. 12d) dosahované najnizsie hodnoty objemo-
vej hmotnosti zatvrdnutého beténu (obr. 10d).

S narastajiicou dobou zhutfiovania (obr. 12a a7 d), ktord
je zrejmé pri zvySujucom zastUpeni frakcie 8/16 s ohladom
na konzistenciu, maju hodnoty objemovej hmotnosti miermne
zvySujlcu tendenciu (obr. 10a az d).

70 zmendujlicou sa dobou zhutriovania, ktord sa dosahuje pri
zmesi Cerstvého betdnu s vy3sim zasttipenim frakcie 0/4 dosa-
huji hodnoty objemovej hmotnosti zatvrdnutého beténu niz-
Sie hodnoty.

Text cldnku byl posouzen odbornym lektorem.
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K ¢Linku BEZESPARE DODATECNE PREDPINANE BETONOVE PODLAKY, Beron TKS 6/2008

Clanek neinformuje o standardech, kterym névrh podlahy hangaru Mo3nov vyhovuje, tj. jakym zptsobem je do prikazu odolnos-
ti konstrukce uvazovéna geometrie konstrukce, smrstovéni, teplota, predpéti, zatizeni a geologie podloZi. Informace, Ze objemové
zmény byly posuzovany Stavebni fakultou CVUT neni vycerpévajici. Neni také podana informace o navrhu betonové smési.

Do podlahy hangaru Mosnov byla instalovana predpinaci vyztuz v cené 960 K&/m? (materidl, montéZ a pfedpéti), zatim co cena
vyztuzeni srovnatelné podlahy vyztuzené rozptylenou vyztuzi je 225 K&/m?2. Vyhodnost feSeni spocivé jen v jiné kvalité, kterd musf

byt zaplacena a ne v l4ci, jak vyznivé z cldnku.
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