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ARena ZAHRESB
ARENA ZAGREB

BErisLAv MEpi¢

Aréna Zdhreb je multifunkéni méstskd
hala o ploSe 90 340 m2. Je umis-
téna v jihozdpadni ¢dsti chorvatského
Zdhiebu pobliz jednoho z hlavnich viez-

di do mésta, naproti oblibené rekreacni

oblasti a sportovnimu centru Jarun. Arena
Zdhreb, je7 se stala jednim ze symboli

KONSTRUKCE

mésta na jedné z jeho hlavnich os, nabi-
zi obyvatelim sirokou paletu rdznych
sportovnich, kulturnich i spolecenskych

akci. Skofepinovy tvar konstrukce vychdzi

Z logiky konstrukce, kterd zastresuje vnitf-
ni prostor pomoci obloukowych sloupd.

Arena Zagreb is multifunctonal hall with
the footprint of 90340 m2. It is located
in the southwestern part of Zagreb,

_____

Croatia, at one of the main city entran-
ces. Also it lays opposite of popular
Zagreb recreation and sports center
Jarun. Arena Zagreb became a new city
emblem in one of its main axes, offering
to the citizens a large palette of amuse-
ment events. The shell shape is following
the structure logic — it partly covers the
inner space with curved columns.
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Z&kladnim prvkem konstrukce haly je
predpjaty prefabrikovany betonovy sloup
vysoky az 39 m. Osmdesét Sest slou-
pll osazenych po obvodu haly uréu-
je jeji vnéjsi tvar a nese fasadu, tribuny
a zavésenou stfechu. Sloupy jsou vyso-
ké od 26,5 do 38,8 m. Rozpéti stfechy
je 104 m.

Funkéni uspoféadani, tvar prvkd a kon-
strukce jsou zfejmé z pficného fezy,
zavésend ocelovd konstrukce stfechy,
predpjaté prefabrikované Zelezobetono-
vé sloupy, monolitické tribuny a vstup-
ni plosina.

PoPIs KONSTRUKCE

Monolitickd Zelezobetonovd

konstrukce suterénu a tribun

V suterénu pod tribunami i plochou
haly se nachazeji gardze o plose zhru-
ba 30 000 m? (kapacita 817 osobnich
aut). GardZe lezi na bezesparé zéklado-
vé desce. Plocha betonovand na jeden
pracovni zabér byla déna vyrobni kapaci-
tou betondmy (az do 1 000 m? za den).
Pii betonaZi desky byly v desce vyneché-
ny zhruba 1 m Siroké smrstovaci pruhy,
které byly zabetonovény pozdéji. Tento
postup umoZnil neruseny pribéh smrs-
fovani a dotvarovani zakladové desky
v pocatecnich fazich tuhnuti a tvrdnu-
ti betonu. Protoze byla suterénni kon-
strukce bez dilataci, bylo snazsi i rychlej-
8 (a jednoduseji kontrolovatelné) zajis-

Obr. 1 Pohled na Arénu Zdhieb pres jezero

Jarun, fijen 2008

Fig. 1 General view of Arena Zagreb from
Lake Jarun, October 2008

Obr. 2 Rez konstrukci haly

Fig. 2 Cross section

Obr. 3 Ohybovy moment a odpovidajici
pruznd deformace a), b)

Fig. 3 Bending moment and elastic
deformation for appropriate
combination a), b)

Obr. 4 a) Zdkladna pro wyrobu sloupd,

b) odbedriovdni sloupd

Fig. 4 a) Base for production of columns,
b) columns in formwork

Obr. 5 a) Kotevni deska sloupu, b) boticka
na sloupu s pfedpinacimi kabely,
kotvami Halfen a kotvami pro pfenos
smykovych sil)

Fig. 5  Bottom of column in production

process (cabels, Halfen anchors,
anchors for shear force transmitting)
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téni hydroizolace celé spodni stavby, coZ
bylo pro vystavbu ddlezité, nebot v misté
je vysoka hladina spodni vody.

Nad gardZemi je pét podlazi monoli-
tické betonové konstrukce haly. Staticky
je to prostorovy rdm s privlaky (rozpéti
az 10 m) a deskami (tloustky 240 mm).
V8ech osmdesét Sest hlavnich sloupli je
ukotveno v trovni +5,0, 1j. v trovni hlav-
niho péstho vstupu do haly. Po zmono-
litnéni sloupové konstrukce v mistech
osazeni a v mistech, kde jsou vzepfe-
ny o nosniky prostorového rdmu, vznikla
jedna velkd spojita konstrukce.

Na monolitickou ¢ast konstrukce byl
pouZit beton C30/37.

Prefabrikované Zelezobetonové
sloupy

Staticky pasobf sloupy jako zakfivené kon-
zoly svislé délky az 15 m, zatiZené na hor-
nim konci vodorovnou silou 2 000 kN.
Eliptické oblouky sloupli dosahuji délky
az 39 m, vétsiho rozméru prifezu 8,5 m
a vahy 220 t Uvedené charakteristiky
sloupll byly divodem k nésledujicimu
zplisobu jejich wyroby.

Sloupy byly vyrébény na stavenisti
ve vodorovné poloze ve specidlné pii-
praveném bednéni z betonu C50/60.
Pro umoznéni v¢asného odbednéni byly
sloupy Caste¢né predpjaty (30% silou).
Po konecném odbednéni byly sloupy
pfemistény na specidlni stojany a vsech
dvandct kabell bylo piné predepnuto
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(1 200 kN v kazdém kabelu) a zainjek-
tovdno.

Tim byly sloupy pfipraveny k vyzved-
nuti do svislé polohy a pomocdi jefdbu
(jefdb o Unosnosti 500 t s dosahem
ramene 70 m — k pfemisténi viech slou-
pl stacil pouze jeden jefdb) prenese-
ny na své misto a ukotveny. Sloupy byly
osazovany na pfedem pfipravené kotevni
desky (desky Halfen, spodni ¢ast sloupu
méla zabetonovanou odpovidajici botic-
ku) a docasné podepieny (do zmono-
litnéni s konstrukci). Zmonolitnéni slou-
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pli s prostorovou rdmovou  konstrukcf
zajistilo nezbytnou vodorovnou tuhost
celé konstrukce vcetné sloupd, kterd je
v oblasti s pomémé vysokou predpokla-
danou seismickou aktivitou (IX, po¢itané
zrychleni zékladt 0,27g) dllezitd.

Zavésend ocelovd konstrukce stfechy
Na horni konce sloupl byla predem
upevnéna zaffzeni pro uchyceni nosnych
kabell stfechy. Stfesni konstrukce byla
zavésena na vodorovné kotevni kabe-
ly priméru 66 mm, tinosnosti 2 636 kN
a délky 103,7 m a sikmé kabely priimé-
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ru 34 mm. Zavésend stfecha je vyrobena
z ocelovych profild HEB 450 v hlavnim
i vedlejsim sméru.

Protoze dominantnim Ucinkem zatiZe-
ni vétrem je u zaobleného tvaru stie-
chy sani, byly pod konstrukci v podélném
smeéru zavéseny dalsi pihradové konstruk-
ce za Ucelem jeji dynamické stabilizace
zejména pfi nesymetrickém zatizeni.

K zajisténi multifunkénosti haly Arena
Z&hteb bylo tfeba na stfesni konstruk-
ci do vhodnych mist zavésit audio/video
techniku a osvétlovaci zafizeni. Celkovd
véha téchto prvki zde ¢ini 100 t. Prihyb
konstrukce od névrhového zatizeni (ktery
zahmuje | pruznou deformaci vrcho-
I sloupli) je ve vrcholu stiechy roven
330 mm. Konce ocelovych piihradovych
nosnikl v hlavnim sméru jsou podepre-
ny elastomerovymi lozisky. Stfesni kon-
strukce tak jakoby pluje nad halou, a pfi-
tom je branéno negativnim ucinkdm séni
na konstrukci.

Ndvrh stavby
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Obr. 6  Sloupy na stojanech
Fig. 6  Columns in “stand”

Obr. 7 a) Zveddni sloupu do svislé polohy,
b) prendseni sloupu jefdbem
ve svislé poloze

Fig. 7 Verticalization and column transfer

Obr. 8 a) Osazovdni sloupu na kotevni
desku, b) osazeni boticky sloupu
na kotevni Srouby a jejich zajisténi
matkami, ¢) horni konce sloupd,
d) docasnd stabilizace sloupu

Fig. 8  Embedding of column on pre-built
anchors and detail of temporary
stabilisation
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Obr. 9  Zmonolitriovdni konstrukce a), b) Obr. 12 Nesymetrickd deformace zatizené
Fig. 9 Process of monolithisation zavésené konstrukce

Fig. 12 Asymmetric deformation in case of

Obr. 10 Natahovdni a zavésovdni nosnych load on suspended structure

kabeld stresni konstrukce v zdri 2008
Fig. 10 Roof structure in construction process
from September 2008

Obr. 13 Detail elastomerového loziska
Fig. 13 Detail of elastomeric bearing

. , Obr. 14 Aréna Zdhieb v zdif 2008
Obr. 11 Detail uchycen/'kabe/u na vrcholu Fig. 14 Arena Zagreb, September 2008
sloupu, a) detail vrstev kabelu,

b) kabel v fezu Obr. 15 Dokoncend Aréna Zéhteb v prosinci
Fig. 11 Details of cabel and reception point 2008
on the top of the column Fig. 15 Arena Zagreb, December 2008
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