UDRZBA A OPRAVY
POHLEDOVEHO BETONU

VACLAV PUMPR, JIRi DOHNALEK

Stézejnim cilem pii Udrzbé a opravach pohledového betonu
je v prvé fadé udrzeni ¢i obnova jeho vzhledu. Prave naplnéni
tohoto cile je v8ak dosti obtizné a narazi objektivné na fadu
technickych limitl a, to moznéa predevsim, na problémy pod-
minéné subjektivné. Sem nalezi napf. obtizné definovatel-
na barevnost ploch, struktura povrchu, drsnost, pfitomnost
¢i nepfitomnost drobnych imperfekci v povrchu (které jsou
jednou vitany, v jinych pripadech tvori pfedmét reklamace),
obtizné dosazitelna obnova reliéfu bednéni, otisku plastovych
matric apod.

Je vhodné predeslat, Ze sanaéni opatreni &i preventivni zasah
musi vedle obnovy ¢&i udrzeni zddouciho vzhledu pohledové-
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ho betonu prispivat i k zajisténi odpovidajici trvanlivosti povr-
chil z hlediska korozniho (karbonatace, mrazové narusovani
aj.), mechanické odolnosti atd.

Povrch pohledového betonu je, jako u vSech silné poréznich
stavebnich materidld, citlivy k celé radé vliv(i, ochotné absor-
buje vodu i jiné kapalné latky (zejména oleje), v povrchovych
vrstvach ulpiva snadno prach i jiné necistoty. Porézni povrch
se snadno zbarvuje, pokud na néj plsobi trvale ¢i periodic-
Ky Ukapy z destovych svodd a klempifskych prvkd, poréz-
ni povrch usnadiuje Uchyt mikroorganizmd atd. Zejména
v exteriéru je fada t&chto vlivl velmi intenzivni. Na vzhled
pohledového betonu ma mimoradné vyrazny vliv vihkost.
Nerovnomeérnost ve vihkosti povrchovych vrstev, resp. nerov-
nomérnost v rychlosti jejich vysychani miize vést k trvalému &i
do¢asnému ,posunu” v barevnosti jednotlivych oblasti, trans-
port vihkosti vede obvykle i k tvorbé nezadoucich vykvétd.

V neposledni fadé je nutno pripustit, Ze mnoho konstrukci
z pohledového betonu piimo vybizi k vandalskym Utok@im
sprejerl ¢i tvared pouli¢niho graffiti.

Je nutno mit vzdy na paméti, ze pohledovy beton je z estetic-
kého hlediska proménlivy, snadno ,zranitelny* jak vlivy okolni-
ho prostredi, tak i vandalskymi ,Utoky”. Povrch pohledového
betonu ma, zejména v exteriéru, sklon k pfirozenému ,starnu-
ti” (patinaci), coz mlze byt opét subjektivné vitano ¢i naopak
hodnoceno negativné.

V nejobecnéjsim slova smyslu Ize fici, Ze v zavislosti na stari
betonu, jeho kvalité ¢i aktualnim stavu mohou nastat nasle-
dujici pripady:

— Konstrukce z pohledového betonu je zhotovena kvalitnég,
bez defektd, je investorem &i projektantem bez vyhrad
akceptovana. Ochrana takového betonu je zasahem Cisté
preventivnim. Jde o to predejit nezadoucimu znecistova-
ni povrchu, predejit koroznimu plsobeni prostredi a tam,
kde toto nebezpedi hrozi, mdze jit o ochranu pred vandaliz-
mem.

— Povrch konstrukce ihned po dohotoveni (odbednéni) vyka-
zuje jeden &i vice defekt(, investor Ci projektant stav pohle-
dového betonu reklamuiji. Je nezbytné provést na Cers-
tvém betonu ,opravny” zasah, ktery uvede povrch kon-
strukce &i prvku do Zzadouciho stavu. Ten musi byt obvykle
investorem jednoznacné specifikovan a vzajemné odsou-
hlasen se zhotovitelem. Pochopitelné i tyto konstrukce di
prvky mohou byt preventivné chranény jako v pfedchozim
pripadé.

1 Povrch betonové dlaZdice ¢astecné oSetreny hydrofobnim prostfedkem — nepatrny barevny
rozdil | 2 Povrch betonovych dlaZdice Castecné oSetfeny penetracnim prostredkem
na bazi epoxidovych pryskyfic | 3 Povrch beton. dlazdice ¢astecné oSetfeny uzaviracim
a finalizatnim natérem s obsahem hydrofobizujicich slozek | 4 a Kontrolni smaceni
povrchu, b Po Casti oSetfené hydrofobnim prostfedkem voda stéka, neoSetfeny povrch je

silné sméacen
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— Konstrukce &i prvek z pohledového betonu vykazuje neza-
douci zmény v estetickém vzhledu, a to jako dsledek pfi-
rozeného starnuti, jednorazového poskozeni (napf. mecha-
nického), korozniho poruseni, znehodnoceni v dUsledku
vandalského ataku apod.

Je zfejmé, ze v zavislosti na tom, o jaky druh opatfeni, zasahu
se jedna, budou se liSit i pouzitelné metody, materialy a tech-
nologie.

PREVENTIVNI OCHRANA/UDRZBA NOVE
ZHOTOVENYCH KONSTRUKCI

Primarnim preventivnim opatfenim pro dlouhodobé zachovani
odpovidajiciho vzhledu musi byt vlastni konstrukéni feSeni. Je
tfeba eliminovat rovné nespadované plochy, kde miize v exte-
riéru dochazet k zadrzovani snéhovych &i destovych srazek
a prachu. Hladova ¢i mirné kysela voda z tajiciho snéhu resp.
desté mize relativné velmi rychle narusit vzhled povrchu
pohledového betonu. Rovnéz je nezbytné vyresSit konstruke-
ni detaily tak, aby voda stékajici z oplechovani nepfichazela
do trvalého ¢&i periodického kontaktu s povrchem betonu.
Rezavé skvrny &i zbarveni od slouc¢enin médi jsou nasledné
prakticky neodstranitelné. To se tyka i solnych &i karbona-
tovych vykveétd, které se tvori obvykle v disledku trvalého
transportu vihkosti betonem.

Samostatnou otazkou je spravné nadimenzovani dilata-
ci. Trhliny v pohledovém betonu ptsobi mimoradné rusivé
a jejich odstranéni byva obvykle, zejména pokud jsou aktivni,
z estetického hlediska nefesitelné.

V interiéru je nutno peclivé zvazit feSeni takovych detailli jako
je napojeni svislych stén do podlah ¢i schodistovych stupnd.
JUdrzba” resp. &igténi vodorovnych ploch vede téméF vzdy
k nezadoucimu a obtizné odstranitelnému uspinéni kontakt-
nich ploch. To samé plati o vetknuti zabradli do pohledového
betonu. V exponovanych vefejnych budovach se kontaktni
plochy rychle uSpini a jejich Cisténi je velmi komplikované.
Mezi nejucinngjsi preventivni opatfeni branici zapraseni povr-
chl a usnadnuiici jejich naslednou Udrzbu patii hydrofobiza-
ce povrchi. Hydrofobizované (nesmacivé) povrchy zabranuiji
pronikani vody a vodnych roztok{ do podpovrchovych partif,
coz ma vyznamny dopad na &istotu oSetfenych ploch i jejich
korozni a mrazovou odolnost. Hydrofobizace se provadi alka-
licky odolnymi polysiloxany ¢i oligomernimi silany, a to bud’
ve formé roztoku v organickych rozpoustédlech, novéji pak
ve formé vodou feditelnych emulzi. Opatfeni je technologic-
ky velmi jednoduché, podminkou je pouze dostatec¢né suchy
podklad, v pfipadé pouZziti emulzi pfimérené odmasténi povr-
chu a odstranéni odbednovacich pfipravkd. Vyhodou je to,
ze pouziti hydrofobizaénich prostfedkd nevede k zvyraznéni
zbarveni ¢i ztmavnuti povrchu.

Dalsi moznosti je opatfit povrch pohledového betonu uza-
viraci impregnaci, ktera vytvari v porovém systému narozdil
od polysiloxant souvisly fim. Prostfedky pro to pouZzivané
jsou bud’ styrenakrylatové Ci styrenbutadienové alkalirezis-
tentni disperze nebo prostfedky na bazi organickych jedno-
slozkovych ¢&i viceslozkovych pryskyfic. Opatfeni podobné
jako v predchozim pripadé zabrariuje v pfistupu vody do pod-



povrchovych parti, dochazi zpravidla k uréitému zpevnéni
povrchu v mechanickém slova smyslu. Opatfeni omezuje
Spinivost povrchu, mlze branit karbonataci, zvySovat korozni
odolnost. Povrch betonu ma zvyraznéné zabarveni, dochazi
k ,prokresleni” trhlin i jinych imperfekci. Technologicky jde
opét o nenaro¢ny zasah, suchy, prachu zbaveny podklad
byva prednosti.

Obdobny dopad na vzhled povrchu pohledového betonu
ma i preventivni nanaseni tzv. antigraffiti natérd. Ty si obvyk-
le nekladou za cil znemoznit nandseni sprejerskych vytvo-
rd, ale usnadnit predevsim jejich pfpadné odstranéni. Casto
se kombinuji s vySe uvedenymi uzaviracimi impregnacemi.
Uginnost t&chto prostfedkd je dosti Gasto problematickd,
pozitivem je, Ze zpravidla alespor brani prdniku barevnych
pigmentt do vétsi hloubky pdérového systému betonu. V kaz-
dém pfipadé je nutno pripustit, ze odstranéni ,uméleckych”
vytvorl nebyva z betonu nikterak snadné.

Doposud jmenované ochranné prostfedky maji malou &i

velmi omezenou schopnost zpomalit karbonataci, popf. zvy-
it odolnost povrchu k jinym koroznim faktordm. K tomu je
obvykle nezbytné pouZit specidlné formulovanych prostfedk
sekundarni ochrany. Ty vSak maji i v transparentni podobé
vyrazny dopad na vzhled povrchu, navic v pfitomnosti drob-
nych imperfekci bez pfedchoziho vytmeleni povrchu se jejich
ucinnost dramaticky snizuje. Prestérkovani (vytmeleni) povr-
chu jemnymi stérkami a nasledna aplikace specialné formulo-
vaného prostfedku sekundarni ochrany vSak nebyva jiz pova-
zovana za ,pohledovy” beton. Strukturné i barevné se totiz
jedna o vice ¢ méné homogenni plochy, které se podobaiji
spige klasickym omitkovym systémuam.

OPRAVA NOVE ZHOTOVENYCH KONSTRUKCI
V prdbéhu vystavby Zelezobetonovych konstrukci z pohle-
dového betonu &i pfi vyrobé a transportu prefabrikatt mize

jedna o mechanické poskozeni hran a roh(, fidceji se vysky-




tuje mechanické poskozeni ploch. Nedostatky v technologic-
kém zpracovani mohou zpUsobit vznik nezhutnénych hnizd,
k zachyceni vétSiho mnozstvi vzduchu pfi povrchu prvkad,
k prelivim a nedostatkim ve styku jednotlivych bednicich
prvk{ atd.

Velmi problematickym defektem jsou trhliny bez ohledu
na ddvod jejich vzniku. Jejich ,estetické“ odstranéni z povr-
chu je velmi obtizné ¢i nemozné, jak jiz bylo uvedeno vyse.
Odstranéni nezadoucich prelivil v oblasti stykl &i pracovnich
spar se Casto s neuspokojivym vysledkem feSi brousenim
povrchu, ve vétsim rozsahu pak pemrlovanim ¢i mechanic-
kym pikovanim. V dUsledku t&chto zasahl do povrchu betonu
dochézi k obnazeni hrubych podilli kameniva, z estetického
hlediska je to zdsah Casto neakceptovatelny. Stérkovani Ci
tmeleni povrchu sice ¢aste¢né mdze mechanicky odstranéné
partie zaretuSovat, ale bez nasledného celoploSného prevrst-
veni strukturnim natérem byvaji tyto opravy trvale viditelné.
Mensi poruchy, olamané rohy a hrany se zpravidla s Uspé-
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5 a Priprava fasadnich prefabrikovanych betonovych desek k transportu, b Obtisk
prokladovych desek na fasadnim panelu, ¢ Vycistény povrch, d Detail opraveného
panelu | 6 a Tryskani podhledu mostu tlakovou vodou s piskem, b Pohled na ocistény

a jeSté neoCistény povrch

chem opravuji polymermaltovymi ¢i polymerbetonovymi
kompozicemi. Ty vynikaji jednak velmi dobrou pridrznosti
k podkladu a jejich barevny odstin je obvykle mozné prizpd-
sobit barvé opravovaného prvku, coz byva obzviast vyznam-
né u betonl barevnych. Vhodné volenym plnivem je mozné
Uspésné retuSovat i odchylky v drsnosti i hladkosti oprave-
nych poskozenych ploch.

U vétsich ¢i rozsahlejsich poskozeni a defektd je obvyklé pou-
zivat spiSe polymercementové kompozice, kde pojivou sloz-
kou je portlandsky cement zuslechtény pfidanymi polymery.
Z technologického hlediska jde o relativné naroCny zasah.
Pouzitim polymercementovych kompozic se dosahuje jen
zfidka odpovidajiciho barevného odstinu, struktura opravova-
nych a neopravovanych mist nebyva zcela stejna. Casto proto
byva nezbytné povrch finalizovat bud’ sjednocuijici stérkou,
strukturni omitkou &i strukturnim natérem, tedy postupy, které
ve vysledku jiz obvykle do toho, co pod pojmem pohledovy
beton chapeme, nespadaji.
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7 a Pavodni povrch fasédniho panelu, b Zbrouseny povrch téhoZ panelu | 8 a Povrch
betonové dlazdice oSetfeny antigraffiti natérem, b Nedspé$né odstranovani graffiti tlakovou
vodou, ¢ Ukdzka odstranéni graffiti metodou ,vacublast®, d UZiti metody ,vacublast

k odstranéni grafffiti v praxi

UDRZBA A OPRAVA STARYCH A POSKOZENYCH
KONSTRUKCI

Nejcastgjsim ukonem z hlediska udrzby pohledového beto-
nu je Cisténi povrchu. V zavislosti na charakteru a rozsahu
znedisténi je mozno volit z fady metod, ddlezitym aspektem
pfi volbé postupu by mél byt predevSim minimalni dopad
na vzhled povrchu.

NejjednodussSim a soucasné nejsetrnéjSim postupem je tla-
kové myti vodou. Tento postup je zejména Ucinny u povrchd
preventivng hydrofobizovanych & impregovanych. Uginnost




zédsahu se zvySuje pouzitim teplé vody a ekologicky Setr-
nych a odbouratelnych saponatl. Metoda nema pfi tlacich
do 40 bar prakticky zadny dopad na strukturu povrchu.
Pochopitelné je omezené pouZzitelna v interiérech ¢i obecné
tam, kde mUze byt problémem vihkost.

Velmi tcinnou metodou ¢isténi povrch( betonovych konstruk-
ci a dilll je pouZitl parnich Gisticl. Metoda ,tryskajici” proti
povrchu paru predehfatou na cca 140 °C o tlaku priblizné
4 bary je uc¢inna na &isténi olejovych skvrn ¢i mastnot obec-
né a vyborné se uplatiuje pfi odstranovani graffiti tam, kde
byly pouzity antigraffiti prostfedky, zejména na voskové bazi.
| tato metoda ma prakticky zanedbatelny dopad na struktu-
ru povrchu betonu, a je proto k &isténi pohledového betonu
velmi vhodna.

Mezi velmi Setrné a progresivni metody, které nachazeji uplat-
néni opét predevsim pfi odstrafiovani graffiti, nalezi postup
oznacovany jako ,vacublasting”, tryskani v podtlaku. Metoda
spodiva ve vytvareni podtlaku nad vymezenou &asti povrchu,
pricemz v disledku toho je do specidlné konstruované komo-
ry nasavano vhodné abrazivo. To je spole¢né s odstranénym
prachem, barvami a dalsimi necistotami odsavano. S ohle-
dem na to, Ze je mozno volit abraziva rlizné tvrdosti, ma tento
postup maly ¢i zanedbatelny dopad na strukturu povrchu
betonu, zejména jsou-li pouzity organické drté velmi Setrné
k podkladu. PFi pouziti sklenénych &i korundovych drti se sice
zvysuje ucinnost zasahu, ale pochopitelné i hloubka zéasahu,
a tim i dopad na vysledny vzhled takto &isténého povrchu.

V tomto ohledu je metoda podobna klasickému tryskani pis-
kem ¢i nesilikatovymi abrazivy, kdy je proti povrchu ¢isténého
betonu abrazivo vrhano proudem vzduchu. Hloubka zasahu,
a tim i charakter vycisténého povrchu, odvisi od granulomet-
rie abraziva, od toho zda se jedna o ostrohrannou drt ¢i obla
zrna a na fadé dalSich faktor( (doba tryskani aj.). S obdobnym
dopadem na vzhled povrchu Ize poditat pfi pouZiti vysokotla-
kého vodniho paprsku (VVP). V obou zminénych variantach
se jedna o velmi rozsifené technologické postupy, které jsou
hojné vyuzivany pfi opravach zelezobetonu i jinych stavebnich
konstrukei. Pri pouziti v interiéru mize byt velkym problémem
generovany prach, resp. v pripadé VVP generovany vodny
aerosol.

Pokud doslo k poskozeni &i rozpadu povrchu pohledového
betonu, napt. v disledku plisobeni posypovych soli (CHRL),
v dUsledku koroze ocelovych vyztuznych viozek apod.,
nezbyva obvykle nic jiného, nez realizovat opravu pohledo-
vého betonu ,klasickym” sanaénim postupem. Z povrchu
opravované konstrukce musi byt v takovém pfipadé odstra-
nén veskery nesoudrzny, uvolnény, zvétraly ¢i jinak viditelné
poskozeny beton. Koroduijici vyztuz musi byt Setrné uvolnéna
a zbavena koroznich zplodin. Pokud bude nasledné reprofi-
lace realizovana pomoci polymercementovych kompozic, je
povrch betonu bezpodminecné nutné nalezité provihcit, a to
pribézné alespon 120 min. pred aplikaci spravkového mate-
ridlu. V pfipadé potreby je mozné kotvit reprofilacni material
k podkladu adhéznim mUstkem.

Povrchy, z nichz byl odstranén beton, jsou pfi klasicky prova-
déné sanaci doplnény na ptvodni prirez. S ohledem na roz-
sah poskozeni se spravkova reprofilaéni malta nanasi bud’
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zednickym zplsobem nebo zplsobem strojnim. V soucasné
dobé je obvyklé pouzivani prefabrikovanych (tovarné vyra-
bénych) objemoveé kompenzovanych polymercementovych
kompozic s pfidavkem mikrovyztuze (PP vidkna, alkalire-
zistentni sklenéna vlakna), pfisadami zlepSujicimi pridrznost
apod.

Rozsahem menS$i poruchy, pfedevsim v interiéru, je mozné
opravit i specialné formulovanymi polymermaltovymi kompo-
zicemi. Jak bylo fe¢eno jiz v pfedchozi ¢asti, tyto kompozice
vynikaji velmi dobrou pfidrznosti k podkladu a velkou vyho-
dou je moznost prizplsobit jejich barevny odstin barvé opra-
vovaného prvku.

Obecné je ovSem nutno pripustit, Ze u pohledovych betond,
u kterych se projevily poruchy ve vétSim rozsahu, se povrchy
takovych konstrukci do plvodni podoby sanuji velmi nesnad-
no, obvykle to neni technicky ani ekonomicky proveditelné.
V takovém pfipadé je nutno pocitat s noveé pojatou finalizaci
povrchu. K tomu Ize pouzit pomérné Siroké palety moznosti,
napf. vytmeleni a sjednoceni celého povrchu jemnou stér-
kou (tzv. egalizace) a nasledné naneseni kryciho barevného
natéru. Osvédduje se pouziti strukturnich nastfikd, rliznych
probarvenych, Skrabanych omitek, pouzivaji se i polymery
pojené ve hmoté probarvené kompozice napodobuijici pfirod-
ni kdmen, dale jsou dostupné a pomérné hojné pouzivané
i obklady sklocementovymi &i obecné viaknocementovymi
prvky s rozmanitym dekorem.

Vyhodou téchto feSeni je zajisténi odpovidajici trvanlivosti
opravenych povrchl, moznost propUjcit povrchiim zcela novy
vzhled, a to jak ve smyslu strukturnim ¢i barevném. Pouziti
obkladovych prvk( umozZiuje velmi ¢asto i Ucinnou ochra-
nu vO&i vandalskym Utok&m, usnadnuje se Cistitelnost takto
feSenych povrchd, u dopravnich i jinych staveb je mozné zvy-
Sit specificky korozni odolnost atd.

Pochopitelné je tfeba oteviené pripustit, Ze nemoznost &i eko-
nomicka neprlichodnost obnovy plvodniho vzhledu mdze
byt v fadé pripadd vnimana jako zésadni a velmi negativni
problém.

ZAVER

Oprava a udrzba pohledovych betond je oborem, kde se
uplatiiuje fada technologii a materidlll Siroce vyuZivanych
i v jinych nestavebnich oborech (napf. udrzba a obnova pfi-
rodniho kamene). Zakladnim predpokladem pro dlouhodo-
bou trvanlivost konstrukci z pohledového betonu je nejen
bezchybné provedeni pfi vystavbé a vyrobé, ale, jak bylo jiz
zdGraznéno, i konstrukéni a projektové fedeni. To v maximalni
mozné mite musi eliminovat vy$e zminéna rizika, musi pre-
dejit vzniku trhlin a rovnéz dobré konstrukéni feSeni by mélo
usnadnit i bézny kazdodenni Uklid a provoz interiérd. Narozdil
od interiérd, vyZzaduje pohledovy beton v exteriéru, a to pre-
devsim v méstském prostredi, pravidelnou udrzbu.

Za predpokladu, Ze zelezobetonova konstrukce z pohledové-
ho betonu je dobre navrZzena a realizovana a zaroven je zajis-
téna odpovidajici udrzba jejiho povrchu, pak ma nesporné
vSechny predpoklady plnit dlouhodobé svoji estetickou funk-
ci a umoziuje propujcit architektonicky pfitazlivou podobu
i fadé dopravnich a inZenyrskych konstrukci.



