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Uziti barevného betonu predstavuje mozny zplisob, jak zvy-
Sit hodnotu objektu po estetické strance. Hodnoceni este-
tiky objektu navrzeného z betonu obvykle prichazi na fadu
az po posouzeni mechanickych vlastnosti materidlu nosné
konstrukce. U verejnosti pojem beton stale vyvolava pred-
stavu Sedé, Spinavé, masivni (tj. hmotné) a monotonni stav-
by. Priklady modernich betonovych konstrukci z poslednich
let, napf. e-Tower v braziském Sao Paulu (Cerveny HPC
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beton s tlakovou pevnosti 125 MPa), pilife japonského mostu
Ritto z béZového samozhutnitelného betonu, pét rdznoba-
revnych betonovych budov neobvyklych tvarl obchodniho
a kancelarského komlexu Kitakyushu River Walk nebo prave
dokonc&ované administrativni budovy v Barceloné s obkladem
z rlzového skloviaknobetonu, ukazuji, ze to mize byt jinak.

Na druhou stranu, existuje fada prikladd, kdy si technologické
postupy vystavby betonové konstrukce a pozadavky provedi-
telnosti vynutily Upravy projektu, které vedly k narCistu obje-
mu nosnych prvkd. V tomto sméru je samozhutnitelny beton
(SCC — tekuty beton se schopnosti beze zbytku vyplnit cely
objem vymezeny bednénim bez nasledného hutnéni) vhod-
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nou alternativou, ktera umoznuije vystavbu stihlych a esteticky
atraktivnich konstrukcf.

SCC prosel v poslednim desetileti rozsahlym vyvojem, jehoz
vysledky podpofily pouziti SCC na mnoha zajimavych stav-
bach. V Evropé je pomérné Siroce uzivan ve vyrobé betono-
vych prefabrikatd, ale b&Zznym se postupné stava i pfi vystav-
bé& monolitickych betonovych konstrukci. Uvazime-li zakladni
vlastnosti SCC dané jeho konzistenci, je dalsi vyzkum a vyvoj
smérem k barvenym betondm mimoradnou vyzvou. Ve $pa-
nélské Barceloné je dokoncovano nové Soudni centrum: osm
budov s fasadami z barevného samozhutnitelného betonu
(Cervena, Zluta, zelena, oranzova, hnéda, cerna a bila) [1].

Barevné pigmenty mohou ovliviiovat viastnosti Cerstvého
betonu. Studie cementové malty ukdazaly snizeni zpracova-
telnosti [2] po pfidani Zlutého nebo Cerveného pigmentu, ale
ne v pfipade Cerného. Reologické studie [3] potvrzuji zvySeni
koheze po pridani Cervenych, Zlutych nebo cernych pigmentd

1a, b Barevné fasddy z SCC betonu ,City of Justice* v Barcelong, architekt David
Chipperfield | 2 Barevné fasady z SCC betonu ,Campus Audiovisual® v Barcelong,
architekt David Chipperfield
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na béazi oxidd Zeleza. Pridanim pigmentd je tedy mozno snizit
obsah fillerd v Eerstvém betonu [4].

Tekutost SCC umoznuje na jedné strané lepsi distribuci pig-
mentovych zrnek v Cerstvém betonu, a tim stejnomérnost
barvy [5], na druhé strané je tfeba vénovat zvySenou pozor-
nost vybéru typu a povrchu bednéni a odbednovacim pfi-
pravklm. Vy88i stejnomérnosti barvy Ize dosahnout pfi pou-
Ziti nepropustného bednéni, méné vzduchovych pérd zlsta-
ne na povrchu, jsou-li do bednéni viozeny nasakavé viozky.
Bublin v Eerstvém betonu ubyva se snizovanim obsahu pisku,
zvlasté hrubych zrn, ale nizky obsah pisku zvySuje barevnou
nestejnomeérnost [6, 7]. Typ cementu a jeho variabilita ma také
vliv na vyslednou barvu betonu, stejné jako jemné kamenivo,
primési a prisady. Superplastifikatory zvySuji zpracovatelnost
a homogenitu, umoznuji lepsi disperzi cementovych a pig-
mentovych zrn, vysledny beton ma vSak tmavsi odstin a je
nachyingjsi k tvorbé vapennych vykvétl [8]. Osetfovani Cer-
stvého betonu a podminky jeho trvalé expozice jsou urcéujici
faktory pro dlouhodoby vzhled barveného betonu; obecné
plat: oSetfujeme-li beton po kratsi dobu, ziskame svétlejsi
odstin zadané barvy [7].

Z latek pouzivanych k barveni betonu ve hmoté jsou nejCas-
1&jSi syntetické pigmenty. Pozadavky na jejich uziti jsou detail-
né specifikovany v nékolika normach a doporucenich [9 az
13]. Zrnka pigmentu maji velikost fadové srovnatelnou se
zrnky cementu a jejich pridanim Ize ovlivnit viskozitu cemen-
tové pasty a pozadavky na obsah vody a mnozstvi pfidaného
superplastifikatu. Na druhé strané vhodnym navrhem betono-
vé smési s pridanim pigmentd mizeme ziskat materiél lepsich
vlastnosti.

Zkousky potvrdily, ze osvédCena metodologie navrhu SCC je
pouzitelnd i pro C-SCC. Upravy slozeni cementové malty byly
zameéreny na zajisténi samozhutnitelnosti betonu. Poslednim
krokem po vyladéni tekuté a kohezivni maltové matrice byl
vybér vhodné velikosti a barvy zrn kameniva. Jsou-li mozné
rlizné frakce kameniva, je vhodna jejich kombinace vedouct
k maximalnimu vyplnéni betonovaného objemu strukturou
kameniva.

Byly zkou$eny vzorky &erstvého C-SCC betonu: Sedy cement
byl kombinovéan s fillerem z mletého vapence s pridanim rdz-
nych pigmentd, zlutého, Gerveného a ¢erného na bazi oxidd
zeleza a uhlikové Cerni. Obsah pasty v objemu SCC byl drzen
konstantni. Viysledky ukazaly, ze pro udrzeni stejné koheze
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a tekutosti jako v pfipadé zakladniho SCC, jsou-li pfidany
pigmenty, je tfeba zvysit davku superplastifikatoru. Pridani
pigmentd vSak soucasné zvysilo viskozitu betonu pfi zkousce
rozlitim. Pro navrh smési pozadovanych viastnosti mize byt
tento fakt vyhodou, kterd umozni dosahnout robusngjsi smesi
(méné citlivé na malé zmény v proporcich jednotlivych slozek)
a s vy8Sim odporem k segregaci kameniva.

Jednotny a vysoce kvalitni kone&ny povrch byl ziskan na vSech
vzorcich barvené malty i barveného samozhutnitelného beto-
nu odlitych v réiznych formach, PVC, ocel, dfevo a sklo. Pro
ocelové a dfevéné formy byly pouzity odbedfovaci prostfedky
na olejové nebo vodni bazi, které zabranily vytvoreni velkého
mnozstvi bublinek na povrchu betonovanych vzorkd. Na mal-
tovych i betonovych vzorcich byly provedeny colorimetrické
testy s porovnanim barevnych parametrd vzork C-SCC.
Projekt potvrdil, ze barveny samozhutnitelny beton je velmi
atraktivni alternativou pro architektonickou tvorbu jak v moz-
nych tvarech, tak barvach oproti tradiénimu pojeti navrhu
betonové konstrukce. Otvira se zde nové pole pro aplikaci
velmi slibného materialu.

Se souhlasem autor( uvadime zkracenou verzi prekladu
origindglniho textu clanku. Jeho plna verze bude zafazena
do nékterého z pristich cisel Casopisu Beton TKS.

Tab. 1 Parametry barev méfené na vzorcich betonu (C) a malty (M), systém CIELAB

Série Pigment L* a* b* (il h* AE*
Cy o 65 5 22 22 78
Zluty (y) 57
My 67 7 27 28 76
o . 49 23 11 25 25
cerveny (r) 4,7
Mr 47 26 14 30 27
Ccb  ynikovy 31 1 1 1 298 ’0
Mch ~ cemy () o9 <05 4 1 299 '
Cb 45 <0,5 <0,5 1 203
gerny (b) 5,0
Mb 50 <0,5 <0,5 1 153

3 Prvky pouliéniho parteru z barevného SCC betonu, produkce a Escofet, b Mago (Badolona,
Spanélsko) | 4 Test rozliti a okraje ,kolagi“ Serstvych betonovych smési s riznymi
pigmenty (Cerveny, Zluty, uhlikovd Cerii a ¢erny), povrchy vzork(i betonovanych do forem
z PVC trubky a ocelového hranolu | 5 System CIELAB | 6 Malty pfipravené z Sedého
cementu s rliznym podilem Zlutého pigmentu; zkousky rozliti a kolorimetrické méreni povrchi
vzorkli z ocelovych, dievénych a sklenénych forem | 7 Barevné parametry méfené

na betonech a maltéch
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Slump-flow Perimeter zone Steel prisms|

Series of mortars

Slump flow

SF: 270 mm

Grey Grey + 2% Yellow Grey + 4% Yellow Grey + 6% Yellow

SF: 260 mm SF: 255 mm SF: 246 mm

A

Steel

L*C*h* @ (74,6,78)

L*C*h* [ (73,24,819)

Wood

L*C*h* @ (70,6,84°)

L*C*h* [@ (68,17,81°) | L*C*h* @ (65,25,77° | L*C*h* @ (67,31,78°)

L]
Glass

B L*C*h* @ (78,5,759 L*C*h* @ (71,20,80° | L*C*h* @ (70,28,78°) | L*C*h* @ (70,32,76°
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