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MILADA MAZUROVA

Pohledovost betonu je obvykle chapana jako vzhled povr-
chu betonu, tj. beton plsobi esteticky a prijatelné v daném
prostredi, jak pro uZivatele stavby, tak pro okoli (obr. 1). V CR
zatim neni zadna zavazna norma pro konstrukce z pohledo-
vého betonu. Drive byla dana kvalita povrchu pozadavkem
CSN 73 2400, kde &lanek fikal, Zze povrch betonovych kon-
strukci musi byt bez vétSich dutin a Stérkovych hnizd a cel-
kova plocha vadnych mist nesmi prevySovat 5 % celkového
povrchu dané Casti konstrukce.

Pozadavky na kvalitu povrchu konstrukci pozemnich komu-
nikaci upravuje Kapitola 18 TKP Ministerstva dopravy v pfi-
loze P10 — Betonové mosty a konstrukce. Podle pouZitého
bedniciho materialu stanovuje kategorie povrchovych Uprav
betonovych konstrukci (A az E), podle dosazené kvality povr-
chu betonu po zhotoveni (a az e). Pohledovy beton je zafazen
do kategorie (d), ktera kromé jiného definuje: povrch s jednot-
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nou barvou po odbednéni jiz nevyzaduje Zadnou dalsi Upravu,

dutiny, hnizda a kaverny se nepfipoustéji, max. hloubka pord

m0aze byt 5 mm a prdmér 10 mm.

Pro Uspésnou realizaci konstrukci z pohledovych betonl je

nutna spoluprace vSech zucastnénych: investora — architek-

ta s projektantem — statika — projektanta bednéni — montér(
bednéni — vyrobce betonu — betonard — stavebni firmy.

Pro pohledovy beton je nutné jednoznaéné specifikované

zadani a spoluprace vSech zucastnénych od pocateCnich

uvah:

— investor predlozi sva oCekavani a finanéni ramec,

— architekt s projektantem vypracuji dokumentaci, kde urci
povrchovou strukturu, rozdéleni ploch, barevnost a také
kritéria a jejich mezni hodnoty, dle kterych se bude pohle-
dovost betonu posuzovat,

1a, b, ¢ Detaily povrch(i pohledového betonu
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vlastnosti betonu z pohledu vysledného produktu (vlastnosti

j:— zatvrdlého betonu - vodotésnost, odolnost proti plsobe-
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ni chemickych rozmrazovacich latek, obrusnost), malokdy
z pohledu technologie vystavby betonové konstrukce (konzis-
tenci, dobu zpracovatelnosti, rychlost nabéhu pevnosti, poza-

4 davky na vyvoj hydrata¢niho tepla, pozadavky na oSetfovani

e = T betonu ad.). TéméF nikdy se projektant nezabyva vzhledem
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— statik doda navrh nosné konstrukce,

— stavebni firma musi pro pohledovy beton vybrat dodavatele
bednéni, ktery je schopen dodat bednéni s pozadovanymi
parametry a vyrobce betonu, ktery vyrobu zvladne z hledis-
ka vstupnich materidl( i z hlediska kontroly produkce; sta-
vebni firma musi rovnéz zabezpedit spravné ulozeni a oset-
fovani betonu.

ARCHITEKT A PROJEKTANT

Pri navrhu betonu se v souCasnosti obvykle vychazi z poza-
davku projektanta, ktery definuje pozadavek na tfidu beto-
nu. Nékdy stanovi dalsi vyznamné parametry, které urCuj

povrchu betonu. Pfitom jiz v této dobé je nutné, pro sjedno-
ceni predstav vSech zuc¢astnénych, urcit velikost a strukturu
bednicich prvkl, vyresit jejich spoje, hrany a umisténi kot-
vicich prvkd. Urcit kvalitu nebednénych ploch. Pokud bude
beton barevny, je nutné urcit jeho odstin. Pro posuzovani
vyslednych pohledovych betond je potfeba dohody o vzdale-
nostech, ze kterych budou povrchy posuzovany. Nejvhodnéjsi
pro tyto Ucely je vyrobit referenéni plochu cca 2 m?.

STATIK

Problém u pohledovych betonl nastavéa zejména pfi nedosta-
te¢né kryci vrstvé vyztuze a pfi extrémné vyztuzenych kon-
strukcich (obr. 2).
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BEDNENI

Pro konstrukci z pohledového betonu je nutné zpracovat
vykres skladby bednéni s usporadanim prken nebo desek
na bednicim plasti. Soucasti vykresu musi byt feSeni spar,
umisténi spinacich tydi, feSeni hran a roh(.

Na vyslednou kvalitu povrchu betonu ma zasadni vliv pouzi-
té bednéni, zejména jeho tésnost, Cistota, vybér a aplikace
separacniho prostfedku. Kvalita betonu zavisi na materialu
bednéni. Savé povrchy bednicich desek davaji odoIngjsi beto-
ny, ale opakovanym pouzitim se savy Ucinek bednéni ztraci.
Pred prvnim pouzitim by prkna méla byt natfena cementovym
mlékem a po zaschnuti vykartaGovana. Pro pohledové betony
se obvykle pouzivaji nesavé nebo slabé savé plasté bednéni,
ktera davaji hladké svétlé povrchy, ale s vétsim rizikem drob-
nych pérl a rdzné barevnych a lesklych ploch (obr. 3, 4 a 5).
Separacni prostfedek nesmi zpUsobit poskozeni povrchu
betonu a zdroven musi umoznit lehké oddéleni betonu
od bednéni. Separatoru se musi nanaset jen tenka vrstva,
ktera nesmi stékat nebo vytvaret louze. Pro pohledové betony
je vhodnégjsi pouZiti separatorli na bazi rozpoustédel a nana-
Seni separatoru v dostate¢ném ¢asovém predstihu pred beto-
nazi (obr. 6 a 7).

Navrh bednéni musi respektovat vlastnosti konkrétniho Cer-
stvého betonu.

Pro samozhutnitelné betony plati vy$si pozadavky na tésnost
bednéni i pro navrh jeho Unosnosti. Nékteré samozhutnitel-
né betony se chovaji témér jako kapaliny a bednéni je nutné
dimenzovat skoro na plny hydrostaticky tlak. Velikost tlaku
na bednéni je nejvice ovlivnéna rychlosti a zplsobem uklada-
ni betonu (obr. 8).

NejCastgjsi pricinou rozdilné kvality povrchu je stfidavé pou-
Ziti starych a novych bednicich dilct a netésnosti ve spojich
mezi dilci (obr. 9).

2 a, b, ¢ Celkové usporadani vyztuze by mélo umoznit zasunuti hadice ¢erpadla a hrusky
vibratoru, pokud neni pouzit SCC, d Otisk nevhodné umisténé distancni podlozky vyztuze
4 a, b Casto

na vysledném povrchu | 3 a, b Bednéni pro pohledovy beton

zanedbdvana Udrzba povrchil bednicich dilcti na nasich stavbach
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VYROBA BETONU
Obecneé Ize fict, Ze pro Uspésnou realizaci pohledového beto-
nu je nutné pouzit kvalitngjsi beton, tj. min. C25/30.

MATERIALY

Bézné se v praxi setkdvame s anomaliemi v Cerstvém i zatvrd-
[ém betonu vznikajicimi pfi opakované vyrobé standardnich
betond, kdy dochazi k réiznym vykyvim v pevnostech beto-
nd, ke zménam tuhnuti betonl a ke zménam obsahu vzduchu
v provzdusnénych betonech. U vstupnich surovin se predpo-

klada, ze odpovidaji véem poZzadavkim norem. Rozptyl viast-
nosti vstupnich surovin v povolenych mezich ovliviiuje zejmé-
na betony definovanych viastnosti a specialné pohledové,
samozhutnitelné nebo vysokohodnotné betony. Dnesni beton
se sklada z péti vzajemné se ovliviiujicich zakladnich sloZek.

Kamenivo — kfivka zrnitosti pouzitého kameniva a podil jem-
nych zrn do 0,25 mm vyznamnou meérou ovliviuji chovani
betonu. Nizky podil zrn do 0,25 mm zvySuje pevnost betonu
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a omezuje smrsténi. Tento beton je ale nachylny ke krvaceni,
neni soudrzny a pohledovy beton z néj Ize vyrobit jen za cenu
pridani pfimési. Obsah jemnych podil do 0,25 mm by se mél
u pohledovych betonl pohybovat okolo 500 kg/m?.

Cement — odchylky ve viastnostech cementl bézny odbératel
neni schopen zjistit a neni schopen ani ziskat informace o vlast-
nostech, které ovliviwuji spoluplisobeni cementu a prisad.

Pri soucasnych velkych objemech betonarskych praci se
stava problémem i horky cement, ktery negativné ovliviiuj
zmeény konzistence a pocatek tuhnuti betonu, zejména v let-
nim obdobi. Ubytek vody odparem méni vodni soucinitel,
a tim i barevnost betonu.

Voda - sniZzeni obsahu zamésové vody sniZuje porozitu beto-
nu, a tim Ize zvysit jeho pevnost a hutnost. Pri velmi nizkém
obsahu zamésové vody je ale nutné beton dobre oSetfovat,
aby ve vnitfnim prifezu nedochézelo k tzv. samovysychani
a k rozvoji velmi jemnych mikrotrhlinek.
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Prisady — dnesni moderni plastifikatory na bazi polykarboxy-
14t0 a polyoxyetylénu zabrariuji vzajemnému nalepovani ¢as-
tic cementu na sebe jednak elektrostatickym odpuzovanim
a jednak vytvari fyzickou bariéru okolo povrchu zrn. Jejich
pouzitim Ize vyrabét betony od tradi¢nich B 20 az po vyso-
kohodnotné C100/115, véetné beton’ pohledovych, samo-
zhutnitelnych, s minimalni ztratou zpracovatelnosti, ,vylep-
Sujeme” doby tuhnuti, odstranujeme problémy segregace
a bleedingu.

Siroky sortiment pouzivanych material(l na trhu dava moznost
velkého vybéru, ale nedostatek informaci o kompatibilité pro-
duktd s rlznymi cementy vede Casto k nezadoucim jevim.
Na ucinnost pfisad ma zasadni vliv jemnost mleti cemen-
tu (velikost mérného povrchu) a jeho mineralogické slozeni
(zejména obsah CA, CaSO,) a minerdly strusky a popilkd.
Betony pfi pouziti polykarboxylatovych pfisad reaguii citliveji
na mnozstvi zdmésové vody, obecné se hire provzdusnui
a vlivem delsi prepravy u nich mize dochéazet ke zménam
obsahu vzduchu.

5 a, b Srovnani povrchu betonu po pouZiti ocisténého a neocisténého povrchu bednéni
6 a, b Porovnani povrchii betonu po pouZiti rdznych separaénich prostredki
7 a, b Barevné skvrny po pouZiti nevhodného separacniho prostfedku | 8 a, b, ¢ Vady

vzniklé netésnosti bednéni
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Primési — nejCastéji vyuzivané primesi, které vyrazné promeénujf
technologické a vysledné parametry betonu, jsou na bazi popil-
ku, strusky, kamenné moucky a mikrosiliky. Zejména pro popilky
plati, ze rozptyl vstupnich viastnosti zasadné ovliviiuje chovani
Cerstvého betonu a trvanlivost betonu v konstrukci. Pfirozenou
barvou betonu je $eda v mnoha odstinech. Mala ¢ast betonli se
dnes probarvuje praskovymi pigmenty. Udrzeni stalé barevnosti
betonu zavisi zejména na prfesném dodrzeni vodniho soucinitele
a na konstantnim podilu jemnych ¢astic v kamenivu.

VYROBA

Doba michani ovliviiuje kvalitu betonu a rovnéz teploty vstup-
nich surovin maji vliv na konzistenci betonu a jeji zménu
v Gase. Pro zjisténi okamzité konzistence je nutny konzisto-
mér v michacim jadfe a vyhodné jsou i funkéni sondy vihkosti
v kamenivech. V podminkach transportbetonu, kde se neu-
stale méni vstupni suroviny vzhledem k velké spotfebé mate-
ridld a neustalym novym dodavkam, je stejnomérnost vyroby
velmi naro¢ny, obtizné zvladnutelny proces.

DOPRAVA

U nedostatec¢né zhomogenizovanych smési v michacim jadre
betonarny se u nékterych superplastifikatord polykarboxyla-
tové baze projevuje zména konzistence a pohyblivosti betonu
vlivem dopravy (ze sednuti kuzele 150 az 200 mm na sednuti

9 Detail tésnictho pasku | 10 a, b Hnizda zpdsobena nedostate¢nym zhutnénim,
¢ Nevhodné provedend sanace povrchu | 11 a, b OSetfovdni betonu zakrytim

folii 112 Zabezpeceni pohledového betonu pfed poskozenim béhem pokragujici vystavby
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kuzele az 250 mm). Obdobné u téchto smési dochazi vlivem
dopravy (v zavislosti na rychlosti otaceni bubnu) ke zvyseni
obsahu vzduchu v provzdusnénych betonech.

UKLADANI

Beton je nutné ukladat tak, aby se netvorila hnizda a nedoslo
k jeho rozmiseni. Na misto uréeni musi byt ukladan plynu-
le a nesmi volné padat z vysky vy$si nez 1,5 m. Obvykle se
beton vibruje ponornymi vibratory, pficemz se vibrator nesmi
dotykat vyztuze ani bednéni. Vibruje se rovnomérné po vrst-
vach a hruska vibratoru se vytahuje pomalu a kolmo k povr-
chu. Pokud je vibrator vytazen prilis rychle nebo je beton pre-
vibrovan, zlstavaji v ném drobné vzduchové pdry. Jednotlivé
na sebe ukladané vrstvy betonu je nutné vzajemné provibro-
vat, ale nesmi se zhutnovat jiz tuhnouci beton (obr. 10).
Nabéh pevnosti i rychlost tuhnuti jsou zavislé na teploté
a navrzeny beton musi pokryt rzné podminky pfi dopravé
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a betonazi, tj. vysoké i nizké teploty. OsvédCilo se zjistovani

pocatku a doby tuhnuti speciélnich betond v riznych teplot-
nich rezimech. Tyto doby jsou ziskany pomoci zkousky tuh-
nuti betonu dle CSN 73 1332 (zkouska penetraéniho odporu
na cementové malté), uréuji rychlost betonazi a omezuiji vznik
tzv. neplanovanych pracovnich spar.

OSETROVANI

Ideélem je dlouhodobé vihéeni. K poskozeni povrchu betonu
mUze dojit i jen docasnym kratkodobym vysusenim a opétov-
nym namocenim. NejchoulostivéjSi jsou konstrukce s malou
tloustkou a velkou povrchovou plochou. U masivnich konstruk-
ci neni vhodné konstrukce kropit. Nebezpecna neni viastni tep-
lota betonu, ale teplotni spad mezi horkym jadrem a ochlazo-
vanym povrchem. Z tohoto ddivodu je dobré konstrukce zateplit

a odstraniovani izolaci dobre zvazovat. K nejlepSimu oSetfovani

pohledovych betonl patfi zakryti féliemi (obr. 11).
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ZAVER

Pri mimoradné peclivé priprave, pfi odpoveédné spolupra-
ci autora projektu, stavby, vyroby je mozné dat dohromady
mnoho protichfidnych pozadavk( na beton. Souc¢asné moz-
nosti volby slozek, michani, dopravy a ukladani smési, jejiho
hutnéni a oSetfovani umoznuji vyrabét narocné pohledové
konstrukce. Presto neni proveditelna betonova konstrukce
ve zcela jednotné barvé s dokonale rovnomeérnou strukturou
pord a plochy absolutné bez pord.

Podminkou kvalitniho vysledku je mimoradna péce vénovana
v8em cinnostem a do detailu plnéné predepsané postupy.
NejvetSim nebezpedim je selhani lidského faktoru. Je nutné
sledovat nejen technické parametry, ale téz organizaci prace
a kontrolu ¢innosti od pfipravy, pres stavbu a betonarnu az
po oSetfovani (obr. 12).

Pro pohledové betony plati stejné pravidlo jako pro vétsinu
specidlnich betond: Dozor po celou dobu realizace.




