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Jiki SMEIKAL,
JArROSLAV PROCHAZKA

Prispévek uvddi evropské trendy ve vyro-
bé betondrskych vyztuzi a ndvazny sys-
tém evropskych a ndrodnich norem,
pfehled dostupné betondiské vyztuZe,
Jeji znaceni a zdkladni charakteristiky
vyziuZe.

The paper describes European trends
in production of reinforcement and tie-
in system of European and national
standards, survey of accessible reinfor-
cements and their marking and basic
properties of reinforcements.

Evropské unie se snazi v rémci odstranéni
prekdzek volného obchodu o sjednocent
norem pro oceli pro betonafskou wyztuz
a o unifikaci vyrdbénych betondfskych
wztuzi. Problémem je viak, Ze v jed-
notlivych stdtech wyrobcl wyztuz inves-
tovali do wyrobnich technologi a zafize-
ni urcité financni prostfedky a pozado-
vané zmény wyroby by vyZadovaly znac-
né finan¢ni néklady. Proto snaha o uni-
fikaci vyrabénych betondfskych wyztu-
7i nardZi na odpor wyrobct, ktefi jsou
ochotni pfistoupit na zmény az po dozi-
ti stdvajicich zafizeni (vélcovacich sto-
lic atd.). Proto byly v rdmci CEN (Evrop-
sky wybor pro normalizaci) v soucasné
dobé dohodnuty pouze zésady a sledo-
vané charakteristiky oceli a jejich zkou-
Seni, avsak bez kvantifikace hodnot (viz
CSN EN 10080 [3]). Sjednoceni kvanti-
tativniho naplnéni se oc¢ekava v budouc-
nu, nebot unifikace vyroby je prospésna
a zadouci. Vzhledem k tomu, Ze normy
pro navrhovani betonowych konstrukcf
musf vychézet z jistych predpokladd, byla
v normé CSN EN 1992-1-1 [1] zdvaz-
né stanovena rozmezi charakteristickych
hodnot (mez kluzu, taZnost, soucinitel
povrchu atd.), kterym musi betonafska
wyztuZ vyhovovat, aby ji bylo mozné pou-
Zit pro navrhovéni betonowych konstrukci
podle evropskych norem. Jednotlivé staty
maji pak vydat nérodni normy, kde budou
jednotlivé parametry pro wyztuze vyrabé-
Obr. 1 Typické pracovni diagramy pro

betondrskou vyztuz, k=(t,/f,)¢

Fig. 1 Stress-strain diagrams of typical

reinforcing steel, k=(f,/1,)

né v piislusném stété specifikovény hod-
notami v rozmezi pozadavk( uvedenych
vEN 1992-1-1 1],

7 hlediska Zelezobetonovych konstruk-
c se pro vyztuZovani pouziva pfevaz-
né vyztuz vyrabénd z betondiské oceli.
Zatinaji se také pouzivat korozivzdorné,
pozinkované a jiné vyztuze. Zatim jsou
viak drazsi neZ betonéfskd vyztuz. Pro
navrh konstrukcf z korozivzdomych, pozin-
kovanych a jinych vyztuzi musf byt vydé-
na zvlastni doporuceni véetné sledova-
nych charakteristickych vlastnosti a zpQ-
sob jejich ovéfeni. Pro betonafskou sva-
fitelnou ocel jsou tyto zésady a charakte-
ristické vlastnosti uvedeny v evropskych
normach. Zakladni normou je norma
EN 10080 [3]. Tato norma neni zatim
harmonizovéna, nebot neobsahuje kvan-
titativni poZadavky. Na ni navazuji nérod-
ni normy napiiklad CSN 42 0139 [4],
DIN 488 [5] atd, které pro vyrdbé-
né vyztuze v piislusném staté uvade-
ji konkrétni ¢iselné a dalsf Uidaje v navaz-
nosti na pozadavky uvedené v normé
pro navrhovani betonovych konstrukcf
EN 1992-1-1 [1].

Pro navrhovani betonovych kon-
strukci podle evropskych norem EN
jsou u betonéfské oceli dllezité nasle-
dujici charakteristické vlastnosti: mez
kluzu (vyznacend nebo smluvni), maxi-
malni skute¢nd mez kluzu, taznost, ohy-
batelnost, charakteristika soudrznosti,
priifezové rozméry a tolerance, Unavova
pevnost a svafitelnost.

Mez kluzu udévaji dnes vyrobci hodno-
tou R... Podle hutnich norem se tato mez
vztahuje na hodnoty zalozené na dlou-
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1a) ocel za tepla vdlcovand
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hodobé urovni kvality vyroby. Pfi navr-
hovéni betonovych konstrukci pouzivé-
me vsak charakteristickou mez kluzu fy
(podle dfivéjsiho oznaceni normo-
vou mez kluzu Ry, ) zaloZenou pouze
na vyztuzi pouzité v konstrukci. U meze
kluzu je charakteristickd (normovd) hod-
nota fy udéna 5% kvantilem. Neexistu-
je primy vztah mezi f (resp. Ry, ) a hod-
notou R.. Metody hodnoceni a ovéfové-
ni meze kluzu R, uvedené v hutnich nor-
mdach poskytuji vak dostacujici ovéfent
I pro hodnotu fy (resp. Rgy). Maximalni
skutecna mez kluzu f,, ., nesmi pak pre-
sahnout hodnotu 1,3 fi.

Taznost podle EN je déna charakteris-
tickymi hodnotami &, (vyrobci oznacova-
na jako Ag) a (fi/f,). Hodnota &, je cha-
rakteristicié hodnota pomérného celko-
vého prodlouZeni pfi nejvétsim tahovém
napéti dosazeném pfi trhaci zkousce
vyztuze (obr. 1). Hodnota (f/f) je cha-
rakteristickd hodnota poméru meze pev-
nosti a meze kluzu dosazenych pfi trha-
ai zkousce. Charakteristické hodnoty jsou
zde udény 10% kvantilem. Podle taznosti
se oceli zafazuji do tfid taznosti A, B a C.

Ohybatelnost je charakterizovéna cho-
vanim vyrobku pfi zkousce ohybem.
Podle EN se zkouska ohybatelnosti pro-
vadi zpétnym ohybem vlozky podle trnu
pfedepsaného priiméru, pficemz pfi
zpétném ohybu (provedeném po umé-
lém starnuti vlozky — ohfevem), nesmi
vzniknout viditelné trhliny na povrchu
vlozky.

Soudrznost betonaiské vyztuze s beto-
nem zdvisi pfedevsim na geometrii povr-
chu vlozky. U Zebirkovych vloZek je podle
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Tab. 1 Vlastnosti betondrské vyztuze podle
SN EN 1962-1-1 — obr. | ______
, . 1.0429 1.0438 1.0439 1.0448 1.0449
Tab. 1 Properties of reinforcement
according CSN EN 1992-1-1 — fig. 1
Tab. 2 Ciselné oznaceni ocelf
pro betondrskou vyztuz
—viz CSN 42 0139 [4]
Tab. 2 Numeric steel description 108
for reinforcement — see 1,05
CSN 42 0139 [4] 500 1,08 5,0 300 170 150
550 1,05 25 300 170 =
Tab. 3 Hodnoty mechanickych 550 1,08 50 300 170 150

viastnosti a meze (navy

—viz CSN 42 0139 [4]

Values of mechanical properties
and fatigue stress range

—see CSN 42 0139 [4]

Tab. 3

EN soudrznost zévisld na vztazné plose
Zebirek fy, kterou Ize stanovit z geometrie
Zebirek. Pii pouziti normy EN 1992-1-1 [1]
se pipousti pouze vyztuz se Zebirkovym
povrchem.

Tolerance byvaji udavény v % mezni
tchylky hmotnosti. Jsou nutné z hlediska
dodrZeni pozadované spolehlivosti navr-
hovéni betonovych konstrukf.

Svafitelnost podle EN je zavisla na che-
mickém sloZeni oceli po7adavky uvede-
nymi v norme.

NoRrmY PRO VYZTUZ DO BETONU

Za&kladni  norma pro  navrhové-
ni  Zelezobetonovych konstrukci je
CSN EN 1992-1-1 [1]. V této normé jsou
obecné definovany poZadavky na beto-
néfskou wztuZ (odstavec 3.2 a norma-
tivni pifloha C) a pro predpinaci ocel
(odstavec 3.3). Pro podrobnéjsi specifi-
kaci betondfské wyztuze je odkazovéno
na normu CSN EN 10080 [3]. Vzhledem
k tomu, Ze v CSN EN 10080 [3] nejsou
uvedeny 7adné po7adavky na hodno-
ty charakteristickych vlastnosti, je pouziti

BETON ¢ TECHNOLOGIE * KONSTRUKCE * SANACE

Pozndmka:
) pro jmenovité prumery d <5 mm plati pro materidl s normélni taznosti A pomeér Ry/R. = 1,03 a Ag= 2,0 %.
Pro materidl se zvysenou taznosti B je RW/R =1,05aAg=40"%

2) pro svafované sité se hodnota 2a; snizuje na 100 NIPa, pozadujei se u nich stanoveni meze tinavy

3) (idaje pro B500B platf i pro 10505.9

CSN EN 1992-1-1 [1] podminéno hod-
notami charakteristickych vlastnosti uve-
denych v normové (tj. zévazné) pifloze C
této normy (tab. 1 a obr. 1). Pro betonat-
ské wyztuze vyrabéné v CR jsou charakte-
ristické hodnoty pozadovanych vlastnostf
uvedeny v CSN 42 0139 [4].

Oznacovani oceli pro vyztuz do beto-
nu vychazi z CSN EN 10027 [7] - Sys-
tém oznaCeni oceli. Ocel je oznatena
B xxx X, kde xxx je charakteristickd hod-
nota meze kluzu v N/mm? a X je taznost
A, Bnebo C.

CSN EN 10080

A CSN 420139 - ocEL Pro
VYZTUZ DO BETONU = SVARITELNA
BETONARSKA VYZTUZ

Norma CSN EN 10080 [3] stanovi charak-
teristické viastnosti a zplisob jejich zkousent
pro svafitelné betondrské oceli pouzivané
pro wztuz betonovych konstrukci. Norma
neuvadi konkrétni hodnoty pro vyrabéné
oceli. V soucasné dobé je pro informaci
v ramci Evropské unie vyrabéno vice jak
Ctyficet druh( betonafské wyztuze. Z toho

5/2008

dlvodu jsou vydévany nérodni normy
pro wyztuze vyrdbéné v jednotlivych std-
tech. Proto v CR byla vypracovéna norma
CSN 42 0139 [4], ktera doplriuje zéklad-
ni normu CSN EN 10080 [3] o znacky
a charakteristiky svafitelnych Zebirkowych
oceli pro wyztuz do betonu vyrdbénych
a pouzivanych v CR. Poufiti jiné wyztu-
7e nez podle CSN 42 0139 [4] je mozné
pouze na zakladé stavebné technického
osvédceni a certifikétu. Alternativné mize
mit betondskd vyztuz shodu vyjadienou
evropskym  certifikdtem ETA nebo ozna-
¢enim CE. Normy CSN EN 10080 [3]
a CSN 42 0139 [4] neplati pro hladkou
betondfskou wyztuz, pozinkovanou wyztuz,
korozivzdomou wyztuz a podobné.
Betonéi'ska vyztuz a vyrobky z betoné-
ské vyztuze musi byt oznaceny podle CSN
EN 10080 [3] (jmenovitym prdmérem
a jmenovitou délkou) a CSN 42 0139 [4]
(znackou oceli, popiipadé ¢islem vyrob-
ku), jak vyplyvé z nésledujiciho pfikladu

Tye — CSN EN 10080-10-14000-
CSN 42 0136-B5008, (1)
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kde se jednd o ty¢ se jmenovitym prC-
mérem 10 mm se Zebirkovym povrchem
ajmenovitou délkou 14 m z oceli B500B.
Vztah mezi znackou oceli a jejim Ciselnym
oznacenim je uveden v tab. 2.

U svafovanych siti se navic musi uvést
jmenovité rozméry vyrobku (rozméry
drétC, rozméry sité, roztec dratd, presahy).
U pithradovych nosnikd je nutno navic
uvést konstrukéni — vykresovou vysku pii-
hradového nosniku a jmenovité rozméry
horniho pasu, diagondl a dolniho pasu.

V tab. 3 jsou uvedeny hodnoty zaklad-
nich mechanickych vlastnosti podle
CSN 42 0139 [4].

V normé CSN EN 10080 [3] a CSN
42 0139 [4] jsou déle definovany principy
pro tvorbu vyrobk z betondfské vyztuze
a zpUsoby jejich kontroly. Napiiklad jsou
definovany Unosnosti svafovanych spojtl
pro vyztuzné sité a pfihradové vyztuze,
zpUsobilost k ohybu, zkousky ohybem
a zpétnym ohybem.

Pro rozlieni vyztuZe a pro zajisté-
ni dobré soudrznosti je v normé CSN
EN 10080 [3] a CSN 42 0139 [4] defi-
novdna geometrie povrchu betonéfské
vyztuze. Oceli pro vyztuZ do betonu jsou
identifikovény rozméry, poctem a uspo-
fadénim pficnych Zebirek nebo vtiskd
a podélnych vystupkd. Vyrobky musi mit
dvé nebo vice fad stejnosmémé rozdé-
lenych pfi¢nych Zebirek po celé délce.
V kazdé fadé musi mit Zebirka mezi
sebou rovnomémy odstup. Mohou se
vyskytovat podélné vystupky.

ZA TEPLA VALCOVANE OCELI

PRO VYZTUZ DO BETONU PODLE
CSN 42 0139 [4]

Povrch wyztuze mé zpravidla dvé nebo
Ctyfi fady stejnomémé rozdélenych piic-

Obr. 2 Wztuz se dvéma fadami Zebirek
B500B
Fig. 2 Stell with two lines of ribs of B500B

Obr. 3 Wztuz se ctyfmi fadami Zebirek
B500B
Fig. 3 Steel with four lines of ribs B500B

Obr. 4 Wztuz se tfemi fadami Zebirek
B500A
Fig. 4  Steel with three lines of ribs B5OOA

Obr. 5 Oznaceni - a) vrobce, b) vyrobku

Fig. 5  a) Producer marking, b) product
marking

5/2008



lemé

Rakousko, Ceské republika, Némecko, Polsko, Slovensko
Belgie, Nizozem, Lucembursko, Swicarsko

Francie, Madarsko

Itdlie, Malta, Slovinska

Velkd Britanie, Irsko, Island

Dansko, Estonsko, Finsko, Lotyssko, Litva, Norsko, Svédsko

Portugalsko, Spanélsko
Kypr, Recko
Ostatni zemé

nych Zebirek po celé délce — obr. 2 a 3.
V CSN 42 0139 jsou déle definovany
pfesné rozméry zebirek vztazené k prC-
méru ty¢e (vyska h, vzdélenost c), sklon
B, o a vztazna plocha f (obr. 2 a 3), pro
vyztuz B500A (obr. 4). Jednd se pfe-
devdim o vyztuz vétdich primérl nez
12 mm, mensi priméry 6, 8 a 10 mm
se vyrabgji v obou kvalitaich (B500B
a B500A) a ostatni (& 4 az 11,5mm)
vyhradné tvafenim za studena.

DRATY PRO VYZTUZ DO BETONU
TVARENE ZA STUDENA PODLE

CSN 42 0139 [4]

Povrch wyztuze B500A (obr. 4) mé zpra-
vidla tfi fady stejnomémé rozdélenych
piicnych Zebirek po celé délce. V normé
CSN 42 0139 jsou definovény pres-
né rozméry zebirek vztazené k primé-
ru tyce a jejich tvar. Oceli tvafené za stu-
dena mohou byt opatfeny vtisky misto
Zebirek.

OZNACENI VYROBCE

A TECHNICKE SKUPINY PODLE

CSN EN 10080 [3]

Kazdy vyrobek musi byt oznacen, aby

bylo mozné zjistit vyrobce a ¢islo vyrob-

ku. Oznaceni wrobce se provadi v jed-

né fadé Zebirek a to nasledujicimi zpC-

soby:

« po¢tem normalnich Zebirek mezi zesi-
lenymi Zebirky nebo vtisky,

Tab. 4
Tab. 4

Oznaceni zemé plvodu
Producer land marking

Tab. 5
Tab. 5

Oznaceni vyrobcti v CR
Czech producer marking
Tab. 6  PouZiti betondiské vyztuze

s pfihlédnutim k jeji duktilité

- podle [6] a [1]

Using of reinforcement according its
ductility — according [6] and [1]

Tab. 6

BETON *

TECHNOLOGIE * KONSTRUKCE * SANACE

NoRMY

JAKOST *

CERTIFIKACE

Cislo 1zeme Virobn zévod CISI(;é v\zl(r)c()jtl)Jmho

2 Trinecké Zelezémy, a. s,, Trinec 3
3 Mittal Steel Ostrava, a. s, Ostrava 15
4 Tritreg — Tinec, spol. s 1. 0, Tiinec 79
5 Feralpi-Praha, spol. s 1. 0, Kralupy nad Vitavou 14
6 Fert, a. s, Sobéslav 30
7 Zelezémy Annahiitte, spol. s 1. o, Prostéjov 55
8 Valsabbia Praha, spal. s 1. o, Kralupy nad Vitavou 38
9

« po¢tem normélnich Zebirek mezi chy-
béjicimi zebirky nebo vtisky,

* ¢fslem na povrchu tyce,

* pottem Zebirek mezi vyvélcovanymi
nebo vtisknutymi znackami.

U 1. a 2. zplisobu je pocatek znace-
ni oznacen vzdy zdvojenim zesilenych
nebo chybéjicich zebirek (viz obr. 5a).
U tfettho zplsobu je pocate¢ni znac-

Linedmé pruzné analyza zalozend
na teorii pruznosti

Linedmé pruzné analyza

s omezenou redistribuci moment.
Pro spojity nosnik plati maximalni
redistribuce momenti dle

ka X nebo O a u ¢tvrtého zplisobu je
na pocétku zdvojend znacka mezi parem
normalnich Zebirek.

Technickd skupina se oznacuje na opac-
né strané tyCe cislem vyrobku (obr. 5b)
Pocatek oznaceni tvofi trojndsobné sil-
néjsi nebo chybéjici Zebirko nebo vtisk.
Znadi se v druhé fadé zebirek nebo vtis-
k. Oznaceni svitk( za¢ind Ctyfndsobnym

nejsou rozdily mezi wyztuzi
AaB

duktilita A
B500A

DIN 1045-1 (6> 0,85) a dle

BSt 500KR, BSt 500M

CSN EN 1992-1-1 ¢lének 5.5
8208

Linedmé pruzné analyza
s omezenou redistribuci momentd.

Pro spajity nosnik plati maximalni gglggtBaaBBasgoc
redistribuce moment dle BS1 5005, BSt 500WWR
DIN 1045-1 (6207) a dle e '
CSN EN 1992-1-1 ¢lének 5.5
0207
Oy = G,
411l (113
£ i =
riseky kil dukiita Ba C
Plasticks analyza dle DIN 1045-1 i B500B a BS00C
a CSN'EN 1992-1-1 clének 5.6 BSt 5008, BSt 500WR,
BSt 500MW

Nelineami analyza dle DIN 1045-1
a CSNEN 1992-1-1 dlének 5.7

5/2008
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Tab. 7 Porovndni oznaceni ocelf EU
s ndrodnimi znackami ocelf

Tab. 7 Comparison of the EU steel marking
and national steel marking

silnéj$im Zebirkem. U rozvinutého vyrob-
ku se doplriuje $titek s oznacenim zavo-
du, ktery provadi rovnan.

VWztuz se dodavd ve svitcich nebo
v prutech (tycich). Vztuz ve formé prutd
je za tepla vélcovand a fizené ochlazo-
vana (Tempcore- resp. Thermex-vyrob-
ni postup). Betondfskd vyztuz ve svit-
cich je bud za tepla vdlcovana nebo
za studena tvéfend. Ve svitcich se bézné
dodévé vyztuz do priméru & 14 mm.
BéZna délka dodavanych prutl je
od 12 do 15 m, Ize domluvit dodavku
od 6 do 31 m.

Obr. 6 BSt500S
Fig. 6 BSt500S

Obr. 7 BSt 500M
Fig. 7 BSt 500M

Obr. 8 BSt 500M s wtisky
' BSt 500M s vtisky

i i ‘1:LmW'-F.fﬂ-T-.-r ¥
i AR TR
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104259(1) BSt4205 A400 \R
105059(R) s BSt500 A 500 \R
BSt550
BS1500M(A)
BS500KR KLY
M550

PouziTi BETONARSKE VYZTUZE

Z HLEDISKA JEJI DUKTILITY

Na dukiilité betondiské wyztuze zavise-
ji napfiklad pretvdmé moznosti konstruk-
ce v nejvice ohybové naméhanych oblas-
tech. S tim souviseji i moznosti pou-
7iti redistribuce  momentt, plastickych
a nelinedrnich vypoctl jak je uvedeno
v tab. 6 podle DIN 1045-1 [6] a CSN
EN 1992-1-1 [1].

Pfi névrhu dynamicky zatizenych Zele-
zobetonovych konstrukcf je nutné pouzi-
vat vyztuz B nebo C. Na seismicky zati-
7ené vyznamné objekty je doporuceno
pouzivat vyztuz s duktilitou C, pfi pou-
7iti vyztuze B500B se doporucuje redu-
kovat mez kluzu. To plati i u véech ostat-
nich konstrukci, u nichZ je nutné vyu-
Zivat celkovou duktilitu konstrukce pfi
mimotadnych zatiZenich. Nizsi duktilita
vyztuze B500A je kompenzovéna kon-
strukénimi- zésadami uvedenymi v CSN
EN 1992-1-1.

NAvAZNOST NA BETONARSKOU
VYZTUZ V SOULADU

s CSN 731201

Norma CSN 42 0139 nahradila plivod-
ni normu CSN 42 0139 z roku 1977
a normy CSN 41 0335, CSN 41 0338,
CSN 41 0425, CSN 41 0607. V sou-
¢asné dobé se vyskytuje na trhu vyztuz
vyrébénd v CR: ocel 10216 a 11373

v hladkém provedeni, 10338 zkrucova-
né wyztuz a 10505.9 Zebirkova. Pi vypo-
¢tech podle CSN 73 1201 Ize pouzivat
Zebirkové oceli B420B a B500B. Pfitom
se uvazuji jejich charakteristiky ndsle-
dovné:

Remin =R5n = Rscn; de = Rsn / 1,15;
Rscd = RSI’] / .[,]5 < 400 MPa, (3)

soucinitel tvaru Zebirek g = 1,2
a soucinitel ms. = 0,37 . 4)

Svafovani podle CSN 73 1201 piflohy 3
se doporucuje nahradit pravidly uvedeny-
mi z CSN EN 1SO 17660-1 a 2.

BetonArkA vyzTuz v NSR

A OSTATNICH ZEMICH

Nérodnimi predpisy, které odpovidaji
EN 10080 a EN 1992-1-1, jsou napfi-
Kad DIN 488-124,6,7 ON B 4707,
BS 4449:2005, LNEC E 449, LNEC
E 450. V tab. 7 jsou porovndna oznaceni
podle EC2 se stavajicimi oznacenimi po-
uzivanymi v jednotlivych statech.

Betonaiskd vyztuz BSt 500S je vyra-
béna podle DIN488 o primérech & 6
aZz 32 mm. Mé dvé fady zebirek, zebir-
ka jedné fady maji rozdilny sklon, druhé
fady jsou rovnobézné. Jedna se o beto-
naf'skou vyztuz vélcovanou za tepla s fize-
nym ochlazovanim s duktilitou B (obr. 6).
Specidlné se vyrdbéji vyztuzné pruty
s Zebirky, které tvofi zvit pro mechanic-
ké spojky; pro tuto vyztuZ jsou vydana
stavebné technickd osvédceni. Jednd se
0 vyztuz GEWI a SAS500.

Vyztuiné sité BSt 500M Vybéhovy
typ pro draty vyztuzné sité podle obr. 7.
Vyztuzné sité maji duktility charakterizo-
vané Ry/Re > 1,03 nebo R,/R. = 1,05
(podle @ drétu). Vyztuzné pruty maji tfi
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fady sikmych Zebirek. Jedna fada Zebirek
je sklonéna v obrdceném sméru.

Vyztuzné sité BSt 500M s vtisky (mit
Tiefrippung). Jedna se o novou betonai-
skou vyztuz tvéfenou za studena s dukti-
litou A. Vyztuzné pruty maji tfi fady vtis-
k. Jedna fada je sklonéna obrdcené vici
zbyvajicim dvéma. Detail vyztuZe s vtis-
ky je na obr. 8.

Vyztuzné sité BSt 500MW. Jednd
se 0 betondfskou vyztuz vélcovanou
za tepla s fizenym ochlazovanim. Vyztuz-
né dréty obsahuji dvé dvojice proti sobé
sklonénych Zebirek. Jednd se o vyztuz
s duktilitou B. Detail povrchu vyztuze je
na obr. 9.

Betonafskd vyztuz dodavana ve svit-
cich BSt 500WR a BSt 500KR. Vyztuz
BSt 500WR ma povrchovou Upravu bud
shodnou s BSt 500S nebo mé dvé nebo
Ctyfi fady Zebirek dle schémat uvede-
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nych na obr. 10. Jedné se o betonai'skou
vyztuz valcovanou za tepla s fizenym
ochlazovanim. Vyztuz mé duktilitu B.

Vyztuz BSt 500KR. Jedné se o za stu-
dena tvafenou betondi'skou vyztuz. Upra-
va povrchu odpovida BSt 500M (obr. 11).
Vyztuz mé duktilitu A.

Betonaiska vyztuz B500C — oznace-
ni B500SP s vysokou taznosti C (vyré-
béné v zévodech CELSA Huta Ostrowi-
ec a CMC Zawiercie v Polsku). Vyztuz je
znaCena EPSTAL. VyztuZ md pomér
(f/f,)x = 1,15 az 1,35 a hodnotu &, > 8.
Vyrabi se v primérech 8 az 32mm
(obr. 12).

ZAVER

Pozadavky na betonéfskou wyztuZ jsou
definovany v CSN EN 1992-1-1 [1], defi-
nice wztuzi je v CSN EN 10080 [3]
a v CSN 42 0139 [4]. Pokud se pouziva
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Obr. 9 BSt 500 MW
Fig. 9  BSt 500 MW

Obr. 10 BSt 500 IWR
Fig. 10 BSt 500 WR

Obr. 11 BSt 500 KR
Fig. 11 BSt 500 KR

Obr. 12 B500C - B500SP
Fig. 12 B500C - B500SP
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zahranicni vyztuZ, musi mit tomu odpovi-
dajici stavebné technické osvédcent spolu
s certifikaci. Osvédceni, certifikaci a ozna-
¢eni CE pro celou Evropu mUze nahradit
evropsky certifikat ETA.
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