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Orrava Kartov
THE REPAIR OF

Y =

Daut KARA, ZDENEK BATAL,
VicrLav KrcH

Oprava Karlova mostu po prvnich deviti
meésicich.

The repairing of Charles Bridge in its first
nine months.

V loriském roce jsme si po letech piiprav
mohli kone¢né fici, 7e méme v rukou
projekt, stavebni povoleni, byl prove-
den wbér zhotovitele a mlze byt kone¢-
né zahdjena oprava Karlova mostu. Viyvr-
cholilo tim nékolikaleté Usili viech zUcast-
nénych.

KoNnsTRUKCE mMoOSTU

Karllv most je, jak vsichni vime, most
kamenny, tvofeny Sestndcti klenba-
mi nesenymi patnacti mezilehlymi pili-
fi a dvéma koncowymi opérami, které
se od pilitd konstrukéné zésadné neli-
8. Zvendi je vidét kamenny plast mostu
z piskovcovych kvadrl. Tento plast kryje
zdivo z lomového kamene, opuky. Zdivo
bylo zdéno na maltu z pisku a hydrau-
lického vépna. Stopy vajecnych bilkd
v malté doopravdy nalezeny nebyly. Pili-
fe byly zaloZeny plivodné viechny plosné
ve §térku vitavského dna, po velké vodé
roku 1890 byly dva tehdy nové budova-
né pilite, pilife ¢. 5 a 6, zaloZeny na keso-
nech spusténych na Uroven skalniho pod-
lozi. Z&klady dalsich ti nejvice ohrozenych
ndvodnich pilitd byly ochranény proti
podemlet souvislymi sténami vytvofeny-
mi z malych podlouhlych kesont spus-
ténych po jejich obvodé také na skal-
ni podlozi. Vozovka je tvofena novodo-
bou dlazbou z Zulowych kostek, piibliz-
nych rozmérl 200/100/60 mm, klade-
nych do cementové malty. Pod dlazbou
je cementovy potér kryjici izolaci z nata-
vovacich pést, kterd je poloZena na dalsi
vrstvé cementového potéru. Pod nim je
vyrovndvaci vrstva z keramzitbetonu. Pod
ni uz bud ona proslulé Zelezobetonova
deska, nebo opukové zdivo mostni kon-
strukce. Zelezobetonové deska se vysky-
tuje misty a nékdy jenom na jedné polo-
viné mostu.

PORUCHY A JEJICH PRICINY
Pricinou viech vyznamnych poskozeni
Karlova mostu v jeho dosavadni historii

byla Vitava, jejiz voda proudici pfi povod-
nich zvy3enou rychlosti podemlela zakla-
dy nékterych pilifd. Proto bylo v predsti-
hu provedeno zajisténi zakladd posled-
nich dvou névodnich pilifd, jejichz zaklady
nebyly zabezpeceny az do trovné skalni-
ho podloZ, pilitG ¢ 8 a 9. Jsou to dva pili-

iZ8f levému brehu, resp. Kampé.
Navic byly u vdech névodnich pilifd zfize-
ny nové ledolamy.

Karldv most je tedy ochrénén proti
nebezpedi hrozicimu pfi povodnich a je
mozné se vénovat odstrariovani poruch,
které zatim neohroZujf jeho stabilitu, nic-
méné v priibéhu let se stale zhorsuji.

V soucasné dobé most vykazuje vidi-
telné poruchy, které se projevuji nave-
nek trhlinami v povrchu zdiva, posunem
v nékterych sparach a lokalnim vétranim
a rozpadem jednotlivych kamend plasté.

Priciny poruch je mozné rozdélit do tff
skupin:

+ Jednou je zatékajici srazkové voda, ktera
navic zplsobuje pohyb soli, proniknuvsi
do mostu v dobé, kdy byla stil na Karlové
mosté pouzivéna jako rozmrazovaci pro-
stfedek.

« Dal$i pficinou jsou cementovd malta
a cementovd injektazni smés, které byly
hojné pouzivény pfi posledni velké opra-
vé& mostu. Jsou to materidly vyrazné tvrd-
§i neZ piskovec s daleko nizsi propustnos-
tf pro vodu.

« Posledni pficinou jsou objemové zmény
konstrukce, a to jak dlouhodobé, v prC-
béhu roku, tak i kratkodobé, v pribé-
hu dne. Most je sam o sobé velice tuhy
a objemové zmény vyvolavaji v jeho plas-
ti napéti prevy3ujici pevnost jak spojova-
cf malty, tak i vlastniho piskovce. Témto
objemovym zméndm nemUzeme zabré-
nit a statické usporadani historické kon-
strukce také nemizeme ménit. V mosté
se v pribéhu staleti vytvofila sit trhlin,
které napéti od téchto zmén minimalizu-
ji, a dé se fici, Ze piirozenou cestou tento
problém fesi. Neplati to o viech trhlindch
v mostni konstrukci a je Ukolem diagnos-
tiky kaZdou trhlinu posoudit, stanovit piici-
nu a zvolit sprévny pfistup. Zvlastni skupi-
nu trhlin tvorf trhliny oddélujici na mnoha
mistech parapetni zabradli od podstavct
soch. Vznik téchto trhlin je dan objemo-
vymi zménami, mnohé z nich ale trva-
le narCstaji. Bylo rozhodnuto tyto trhliny
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respektovat a vytvoiit do budoucna moz-
nost vzdjemného pohybu mezi podstavci
soch a zabradlim.

VYBER KAMENU

V pribéhu piipravy akce byl fesen pro-
blém urceni nejlepsiho druhu piskov-
ce pro opravu licnich kamennych kvad-
. Byla navdzana spolupréce s Pfirodové-
deckou fakultou Karlovy univerzity, Usta-
vem geochemie, mineralogie a nerost-
nych zdrojCi. Doc. Mgr. Richard Pfikryl, Dr,,
pracovnik tohoto Ustavu, zpracoval fadu
studif zabyvajicich se plvodem kame-
nll pouzitych pfi stavbé a opravach Kar-
lova mostu. Hodnotil jejich vlastnosti,
zejména odolnost povétrmostnim vlivaim,
a dosel k zavéru, Ze nejlépe se osvédcily
arkosové piskovce té7ené tenkrét v okol
Kamennych Zehrovic a Kralup nad Vita-
vou. Z&dny z tehdejsich lomd uz v dnesni
dobé neni v provozu a v Zadném z nich
uZ neni mozné téZbu obnovit. Pro opra-
vu kamenného plésté by ale bylo jedno-
znacné nejvhodnéjsi pouzit pravé arkosy.
Otevieni nového lomu je otdzkou néko-
lika let. Tak dlouho nebylo mozné odklé-
dat zahdjeni opravy, skody od zatékajici
srazkové vody narlstaji. Proto byl hledén
nadhradni kémen, ktery by mohl byt pou-
Zit pro opravu podmifiujici obnovu izola-
ce. Opét Doc. Mgr. Prikryl, Dr, vyhodno-
til vdechny piskovce téZené na Uzemi nasi
republiky a ze vzéjemného srovndni vysel
jako nejlepsi kiemity piskovec tézeny
v lomu v obci Kocbefe, blizko Jaroméfe.

Koncepce oprAvY

Srézkové voda pronikd stéle do konstruk-
ce mosty, a tim se jeho stav stéle zhor-
Suje. Prvnim Ukolem opravy je zabrénit
zhorSovani stavu, tj. ochranit konstruk-
ci pfed dalsi zatékajici vodou a potom,
az bude konstrukce pred dalsim zatéké-
nim ochrdnéna, opravovat citlivé jednot-
livé ¢asti kamenného plasté mostu. To
bude spocivat v postupném nahrazovani
jednotlivych licowych kvadrd, jejichz Zivot-
nost skondila.

Proto byla oprava mostu rozdéle-
na na Casti. Pravé probihajici ,Oprava
mostovky” zahmuje odstranéni vozov-
kového souvrstvi, odstranéni vsech vrs-
tev vytvofenych pii posledni velké opra-
vé v letech 1965 az 1975 kromé Zelezo-
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betonové desky, rozebrani a nové vyzdé-
ni parapetniho zabradli v takovém roz-
sahu, aby nova izolace byla ukoncena
ve zdivu z dostate¢né pevnych a trvan-
livych kamen, vytvoreni podkladu pro
novou kvalitni izolaci, poloZeni izolace
a vozovkovych vrstev a7z po navrdce-
ni dlazby z atypickych Zulovych kostek.
Na mosté bude nové vefejné a slavnost-
ni osvétleni, elektrické vefejné osvétlen
bude nahrazeno plynovym, a nové osvét-
leni plavebnich znaka.

Po dokon¢eni této ¢asti bude piikro-
¢eno k opravé kamenného plasté celé-
ho mostu, od Urovné zabradli po zaklady,
a to na sousi i ve vodé.

Soucasné bude provedena oprava klen-
by pod Kfizovnickym ndméstim, kterd
navazuje na nulté pole Karlova mostu,
a bez jejiz opravy neni mozné opravu
Karlova mostu ukonit.

Je zapotfebi se zminit o tom, Ze jiz
v letech 1997 a 1998 bylo opraveno
schodisté na Kampu a v letech 2004
az 2006 byly ochrdnény proti podemle-
ti zéklady dvou poslednich névodnich
pilitC, jejichZ ochrana nebyla jesté prove-
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dena. Jednd se o pilite ¢. 8 a 9 u levé-
ho bfehu Vitavy u Kampy (Beton TKS
4/2005, pozn. redakce).

PROVADENI STAVBY

Stavebni préce byly zahdjeny rozebrd-
nim dlazby na povodni poloviné mostov-
ky, a to v poslednich polich XIV a XV,
a na malostranském pfedmosti a7
k Malostranské velké vé7i. Po celé tfi mési-
ce potom probihaly vwkopové ,objevné”
prace v mistech, kde je nutno odvodné-
ni z mostu zaUstit do stévajici kanaliza¢-
ni stoky. Viykopové prace byly provadé-
ny ru¢né archeologickou metodou pod
vedenim PhDr. Zdenka Dragouna z NPU.
Zbytky Juditina mostu zde bohuzel nale-
zeny nebyly, ale byla objevena zed, podle
mostni terminologie rovnobézné mostni
kiidlo, ktera v minulosti spojovala povod-
ni lic mostu s véZi.

Vlastni stavebni prace na opravé mostov-
ky probihaji zdsadné vZdy na urcité Casti
jedné podélné poloviny mostovky. Dlivo-
dem je nutnost zachovat po celou dobu
opravy pési provoz na mosté. PESi pro-
voz zde pfedstavuje predevsim kultur-

Obr. 1
Fig. 1

Obr. 2

Fig. 2

Obr. 3

Fig. 3
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ni a scénickou promenddu pro ndvstév-
niky Prahy.

Stavebni proud na jedné poloviné zasa-
huje vzdy délku ctyf mostnich poli. V prv-
nim poli se odstrani dlazba a rozebe-
re se kamenny parapet (obr. 1). Ve dru-
hém poli se sestavuje opraveny parapet
(obr. 2) a zatina se s bourdnim vozovky.
Ve tfetim poli se dokon¢i bourdni vozov-
ky, jsou pokladany nové podkladni vrstvy
a je provadéna izolace. Ve ¢tvrtém poli je
ochrénéna izolace kryci vrstvou, ukladaji
se inZenyrské sité a je pokladéna dlazba.

Predevsim s ohledem na moZnost pi-
stupu na most také po schodisti z Kampy
byl zvolen nasleduiici postup praci. Jak je
uvedeno, prace byly zahdjeny na povod-
ni poloviné mostovky a to smérem
od Malostranské mostecké véZe a pokra-
¢ujf az do pole XI, tj. pole za schody
na Kampu. Zde byly préce pozastave-
ny a zacalo se na protivodni poloviné
mostovky zase od Malostranské mos-
tecké véZe. Na této poloving se bude
pokracovat aZz do pole XlIl, tj. pole pred
schody na Kampu. Potom se postup
vréti na povodni polovinu mostu a bude

Rozebirdni kamenného parapetniho zdbradli
The stripping of the stone parapet

Zpétné vyzdivani zdbradli z novych i starych
kamen(

The parapet rebuilding of the new and existing
stones

Pohled do vykopu pro napojeni kanalizace

u malostranské véZze

View into excavation for connection of the rain
drainage to sewer system by the Lesser Town
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pokracovat aZ ke Staroméstské mostecké
V&7, Poté bude opraven postupné zbytek
protivodni poloviny.

V dnesnim piispévku se budeme zaby-
vat technickym fesenim nékterych sku-
pin praci, které jsou jiz ukonceny nebo
jsou rozpracovany do takové hloubky, Ze
technickd feent jiz vykrystalizovala a je
mozno podat o nich z&kladni informace.

Odvodnéni mostu

Odvodnéni povrchowych vod na malo-
stranském konci mostu (o plose cca
550 m?) je feseno klasickym odvodné-
nim pomoci Ctyr uliénich vpusti. Na celém
mosté je navrzen stfechovity piicny sklon
vozovky 2 % s tim, Ze v Sifce 15 m
od obou parapett je navrZzen protispad

3 0b. Voda tak stékd do dvou UuZlabi,
ve kterych jsou (vzhledem k omezeni
pretok() umistény ve spodni ¢asti vzdy
dvé ulieni vpusti za sebou. Voda z uli¢-
nich vpustf tece pfies dvé kanaliza¢ni Sach-
ty do stavajici stoky 600/1 100 mm, situ-
ované pred Velkou malostranskou mos-
teckou vé&Zi v hloubce cca 6,5 m. Odvod-
flovaci potrubf vede v hloubce cca 1,5 m,
ponévadZ musi prejit nad historickym
zdivem plvodniho rovnobéZného kiid-
la mostu. Hloubky 6,5 m, potfebné pro
zausténi do stoky, bylo dosazeno svislym
pfepadem z posledni Sachty. Uliéni vpus-
ti jsou sestaveny z mostniho odvodriova-
Ce typu Kysuca.

Na okraj poznamendvédme, 7e oprav-
du smutny pohled byl na osekané his-
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torické zdivo, které bylo v Sedesétych
letech poskozeno pfi zfizeni dnes zruse-
né kanalizace.

Reseni odvodnéni povrchu izola-
ce na malostranské strané mélo témér
detektivni nadech, protoZe se nevédélo,
kde pfiesné probihd a jak doopravdy vypa-
dé rub koncové opéry (obr. 4). Po prove-
deni potiebnych vykopl se zjstilo, 7e nadi
mostni predci provedli ukonceni zcela
vzorné a to schodovitym ukonéenim
vyzdivky v roviné rubu posledniho pilife,
ktery konstruk¢né tvoff mostni opéru. Rub
vyzdivky byl opatfen betonovym vyrov-
nanim ve sklonu cca 10:1 a izolace byla
staZena z povrchu mostovky aZ na Uro-
ven pfilehlého terénu tj. do hlouby cca
5 m pod Uroveri vozovky. Ve spodni ¢ésti
byl z izolace zfizen piicny Zlab, do kterého
byla uloZena pfi¢né drendz.

A vznikl problém: Co s vodou z pii¢-
né drendze? Plvodné projekt piedpo-
kladal spojeni odtoku z drendZe s odto-
kem z povrchu mostovky a odvedeni
vody do kanalizace u Malostranské véze.
Vzhledem k existenci historickych zdi toto
feSeni nebylo mozZno pouzit bez pomo-
ci tuneldfskych metod provadéni. Protoze
oprava Karlova mostu je spojena s poza-
davkem, Ze vechny vykopy budou pro-
vadény archeologickou metodou, tune-
aFské postupy vzbuzovaly oprdvnéné
rozpaky. Nakonec bylo navrzeno a pfijato
celkem elegantni a praktické fedeni a to
odvod vody z pfi¢né drendze do vsako-
vaci jimky (obr. 5). Vsakovaci jimka byla
zfizena na dné Sachty situované priblizné
uprostied pficné drendze. Jimka je vypl-
néna vrstvami kacirku. Dno jimky je pod
drovni hladiny Vitavy a pozadovana vsa-
kovaci schopnost jimky byla ovéfena vsa-
kovacim pokusem.

Odvod povrchovych vod z vlastniho
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Obr. 4
Fig. 4

Stupriovity rub malostranské opéry
The stepped backing of the Lesser
Town abutment

Obr. 5 Odvodnéni rubu opéry s pricnou
drendzi a vsakovaci jgmou
Abutment backing drainage with

lateral drainage and soakage pit

Fig. 5

Obr. 6 Odvodriovac napojeny na odvodnéni
povrchu izolace
The drainer connected to the

waterproofing membrane surface

Fig. 6

Obr. 7 Pricny fez odstrariovanym
vozovkovym souvrstvim
Cross section of removed surface

layers

Fig. 7

Obr. 8 Misto, kde misto Zelezobetonové
desky byla jen vyztuz (stopy staré
opravy)

The place with reinforcement without
concrete cover (remaining part after

the previous repair)

Fig. 8

Obr. 9
fig. 9

Betondz podkladu izolace
Pouring of concrete of the
waterproofing membrane subbase

Obr. 10 Provddént stitkané membrdnové
izolace

Fig. 10 Spraying of the waterproofing
membrane
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mostu (0 vyméfe cca 3 400 m?) vyfe-
Sili stavitelé ve 14. stoleti pomoci dve-
ceti Ctyf kamennych chrli¢, které jsou
ve vétsiné piipadd dosud zachovalé. Pre-
devéim zasluhou pracovnikd NPU neby-
lo pro odvodnéni pouzito néjaké necitli-
vé radikélni feseni, ale nové odvodnéni je
opét svedeno do chrli¢d. Systém odvod-
néni je doplnén o nové vyvinuté otocné
litinové mostni odvodriovace typu Kysu-
ca, které odvadéji vodu pomoci bocni-
ho odtoku z korozivzdorné oceli pfimo
do chrli¢ti. Odvodriovace odvadéji i vodu
z povrchu izolace, kterd vsakuje sparami
v kamenné dlazbé (obr. 6).

Odvodnéni  staroméstského  konce
mostu, které se bude provadét a7
piisti rok, projekt fesi podobné jako
na malostranském konci. Skute¢né pro-
vedeni bude urcité ovlivnéno konkrétni
podobou odkrytych konstrukdi.

Mostovka

Celé stavajici  vozovkové  souvrst-
vi na mostovce se vwyménuje za nové
(obr. 7). Za vozovkové souvrstvi povazu-
jeme vsechny vrsty, které se nachdze-
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ji nad konstrukéni Zelezobetonovou des-
kou, kterd byla vloZena pod vozovku pfi
opravé v 3edesdtych a sedmdesatych
letech minulého stoleti. Deska se naché-
zi v hloubce cca 450 mm pod povrchem
vozovky. Uctelem vloZeni desky spolec-
né s ndvrhem kotveni poprsnich zdi bylo
konstrukéni zpevnéni piicného fezu, tzn.
zamezeni vyklanéni poprsnich zdi a zvy-
Seni piitné tuhosti mostu, aby Iépe vzdo-
roval tlaku vody a splavenin pfi povod-
nich.

Bohuzel odkryvana skute¢nost je trochu
jind. Zpevriujici konstrukéni deska byla
provedena velice neprofesiondlné a da
se fici az nedbale. Napt. v nékterych mis-
tech deska zcela chybi nebo v jinych mis-
tech byla polozena pouze vyztuz, kterd
byla zakryta lehkym keramzitbetonem
(obr. 8). Zakotveni konctl desky do para-
petnich zdi bylo provedeno sikmo dolli
vedenymi kotvami z betonéfské vyztuze
s téméf nahodilym rozmisténim. O néja-
kém zachyceni vodorovnych sil, potfeb-
nych k zamezeni vyklénéni poprsnich zdi,
se nedd viibec hovotit.

Daleko nebezpecnéjsi, nastésti pouze
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v nékterych mistech, je vyjizdéni celého
parapetniho zabradli smérem ven z kon-
strukce. Kluznd spéra je pfiblizné v trovni
horniho povrchu zesilujici desky. Pfi roze-
birani parapetniho zabradli se zjistilo, Ze
kvalita kamend smérem do vozovky pod
Urovni vozovky je velice Spatnd. V nékte-
rych mistech se nejednd ani o rozruse-
ny kdmen, ale o shluk rdznych Glomkd.
A pravé takovd mista mohou byt velice
nasdkavd a namrzavé, a zplsobovat tak
odtlatovani parapetu zébradli. Nebude
to asi jediny ddvod, ale pravdépodobné
jeden z nejvice rozhodujicich.

Oprava mostovky spocivéd v preruse-
ni stévajicich kotev a oddéleni Zelezobe-
tonové desky podélnou sparou od para-
petniho zdbradli. Spéra je vypInénd Stér-
kem a mé Sitku cca 150 mm. Loznd
spara nové sestavovaného parapetu se
opravuje doplnénim opukové vyzdivky
nebo opravou kamen( v lozné spéfe.
Novy parapet je jiz zdén vidy z kame-
nli na celou $itku parapetu tj. 400 mm.
K vysvétlent je nutno podotknout, Ze lico-
vé zdivo nad klenbami mé v nékterych
mistech mensf tloustku neZ je tloustka
zébradli, tj. 400 mm, proto se lozna spéra
doplriuje opukovou vyzdivkou.

Nové vozovkové souvrstvi se provadi
po jednotlivych vrstvach vzdy v rozsahu
jedné podéné poloviny jednoho most-
niho pole. Prvni vrstvou je vyrovnva-
ci vrstva z KZC (kameniva zpevnéného
cementem) proménné tloustky cca 50
az 150 mm, kterd se klade na separacni
geotextilii. Druhou vrstvou je vrstva spéa-
dového betonu C30/37-XF1 (v tloust-
ce 150 mm) (obr. 9), kterd jiz tvofi pod-
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klad pro stftkanou izolaci Eliminétor. Eli-
mindtor je membranova izolace z dvou-
slozkového materidlu na bazi metakry-
ldtovych pryskyfic. Stfikand izolace je
na okraji vanovité vytazena (na vysku
cca 170 mm) na svisly lic parapetniho
zébradli a zde je ukoncena do vyfrézo-
vané drézky hloubky 30 mm (obr. 10).
Pro odvod vody z povrchu izolace se
na povrch izolace bodové pfilepuje dre-
nazni rohoz. DrendZni roho? tvofi HDPE
geosit s vidkny pod Uhlem 60° s jedno-
strannou laminaci geotextili.

Na drenaznivrstvu se pokladé krycibeto-
novd vrstva opét z betonu C30/37-XF1
v tloustce pdvodné 80 nové 100 mm.
Tato relativné nendpadné a tenka vrst-
va je Ucastniky vystavby nazyvand jako
,high” wrstva. V ni je nutno schovat
a ,vyklickovat” vedeni viech novodobé
potfebnych inZenyrskych siti na mosté,
tzn. potrubi plynového osvétleni, kabe-
ly ovlddéni plynového osvétleni, kabe-
ly slavnostniho osvétleni, kabely osvét-
leni plavebnich znakd a optické kabely
kamerového systému. Vsechny sité jsou
samozfejmé uloZeny v plastovych Zla-
bech nebo chréanickach

Jako posledni se provadi wrstva Zulové
dlazby kladené do piskové vrstvy stabili-
zované vapnem. Pouzivéa se plvodni dlaz-
ba. Poskozené a ztracené kostky (pfibliz-
né 5 %) se doplfiuji novou dlazbou. Také
klade¢sky rastr se pouziva pavodni, tzn.
picné tfadkovani po celé plose doplnéné
0 Sest podélnych fadk{ v prostoru Uzlabi.

Co podotknout na zavér. Pfedevsim se
ukazuje, Ze pres veskerou snahu zpra-
covateldl projektové dokumentace nelze
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u takovych oprav (rozsahu opravy Karlo-
va mostu) povaZovat néco za vyprojek-
tované, dokud se prdce skoro nedokon-
¢i. Napt. kanalizace na malostranském
pfedmosti méla asi Ctyfi névrhy, které
se upravovaly dle skute¢nych podminek
na misté. Takovy postup vsak vyzadu-
je znacnou operativnost véech zlicastné-
nych ve viech fazich provadént.

STATIKA A STAVEBNETECHNICKY
PRUZKUM OBLOUKU €. 14

V priibéhu podzimu 2007 bylo zjisténo
odpadévéani Ulomk({ kamenného plas-
té na spodnim lici klenby ¢. 14. Protoze
docasny zabor stavby pro opravu mostov-
ky zahmuje také prostory pod oblouky,
musel se dodavatel stavebnich praci SMP
CZ, a. s, touto situaci zabyvat. Oblouk
¢ 14 se klene nad Certovkou, po které
je provozovan pomémé cily ruch wyhlid-
kowych ¢lunt a zéroveri je zde umisténa
vinama se zahradkou. Hrozi zde tedy urci-
té riziko Urazu.

Pro stanoveni, jakd opatfeni maji byt
pro zajisténi bezpecnosti provedena, bylo
rozhodnuto o provedeni dodate¢ného
stavebné-technického priizkumu a static-
kého posouzeni klenby. Doc. Mgr. Richard
Prikryl, Dr, z Univerzity Karlovy v Praze
soucasné vypracoval Prlizkum licniho
zdiva klenby pole XIV Karlova mostu
v Praze, geomechanické vyhodnoceni
vyvrtdl (obr. 11 a 12).

V listopadu 2007 byla nad Certov-
kou smontovéana pracovni ploina, kterd
pomoci lehkého ledeni umoznila bezpro-
stfedni pfistup ke spodnimu lici klenby.
Tato plosina zaroven vytvofila ochranny
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strop, pod kterym byla déle provozovéna
lodni doprava bez omezeni.

Rozsah a ukoly stavebné —

technického prizkumu

Prlizkum byl provddén jednak z prosto-

ru pracovni plosiny pod klenbou, jednak

z prostoru mostovky v dobé, kdy stavebni

prace doséhly k oblouku ¢. 14.

Hlavni dkoly stavebné-technického pr-
zkumu:

«ovéfeni konstrukce a technického
stavu klenby a prostoru mezi klenbou
a mostovkou,

« uréenf zakladnich materidlovych charak-
teristik, pevnosti a vihkosti zdiva u zjis-
ténych materiald,

« ovéfeni zplsobu provadéni predcho-
zich oprav povrchové zvétralych piskov-
covych blokd, tj. ur¢enf zda byly vymé-
nény celé bloky ¢ pouze provedeno
zaplentovéni kamennou deskou.
Vizudlni kontrolou byl zjistén velice $pat-

ny stav kamenného plésté. V rozsahlych

plochdch jsou kameny klenby na povr-
chu narudeny, koroze pfi blizsim zkou-

mani zasahuje do hloubky cca 30 mm.

Poklepem bylo zjisténo mnoZstvi dalich

ploch, které jsou jiz oddéleny od pod-

kladu.
Nésledné byly realizovany tyto prl-

zkumné prace:
« Z prostoru mostovky byly provedeny dva
svislé jadrové vrty o @ 90 mm na celou
wysku konstrukce mostu (po sejmutf kry-
chho souvrstvi) a vyhloubena ruéné kopa-
na sonda, z jejihoZ dna pak byl opét pro-
veden jadrovy vrt.
« Z prostoru pracovni plosiny byly vyvr-
tany tfi sikmé dovrchni vty o @ 50 mm
v mistech oprav pro ovéfeni zplisobu
opravy a déle byla nedestruktivni meto-
dou in-situ ovéfena pevnost piskovcovych
blok(i klenby a malty ve sparach. Tyto
prace byly doplnény laboratornimi zkous-
kami odebranych vzorkd pro ovéfeni pev-
nosti a vlhkosti jednotlivych materidlC.

Obr. 11 Rez konstrukci mostu podle kopané
sondy v poli XIV

Fig. 11 The section through the bridge
structure according to test pit in the
XlVth field

Obr. 12 Rubovd klenba z opuky v kopané
sondé v poli XIV

Fig. 12 The arenaceous marl vault in the
XVth bridge field test pit
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Z&véry z provedeného priizkumu lze

shrnout do nésledujicich bod:
« Klenba oblouku je tvofena opracovany-
mi piskovcovymi kvadry (karbonské arko-
za) v tloustce 450 mm.
« Pevnost v tlaku piskovcovych kvadrii je
nizkd, v prdméru 10 MPa.
« Drivéjsi opravy zvétralych blokd byly
realizovany piskovcovym blokem (arko-
zovy piskovec) v tloustce 200 mm o pev-
nosti v tlaku v priméru 30 MPa. Prostor
mezi plvodnim kamenem a novym blo-
kem je vypInén cementovou maltou.
* Malta ve spérach je celkové kvalitni
a zachovala.
* Wslednou pevnost zdiva klenby Ize sta-
novit hodnotou Rd = 2,2 a7z 2,4 MPa
« V prostoru nad klenbou bylo zjisténo
masivni nepravidelné zdivo s pievahou
opukowych kamenl a blokl stmelené
kvalitni maltou o vysoké pevnosti. Ve vrs-
tvé cca 600 mm za klenbou jsou opuko-
vé kameny kladeny nejdfive v jedné vrs-
tvé naplocho k rubu a nésledné v jedné
vrstvé radidiné a tvofi tak zesileni vlastni
klenby, dale jsou kameny kladeny pievaz-
né horizontalné.

+ Wyslednou pevnost tohoto zdiva Ize sta-

novit hodnotou Rd = 1,0 az 1,3 MPa.

* Vlhkost odebranych vzorkd byla prevaz-

né velmi vysokd, vice jak 10 % hmotnosti.

* Wsledky prizkumu byly pouzity pro

vstupni parametry statického pfepoctu.

Klenba byla modelovdna metodou
konecnych prvkd — piskovcova licni klen-
ba prutovymi prvky; paty klenby, opu-
kové vypliové zdivo vcetné opukového
lemu plosnymi prvky.

Regen byl pruh klenby siroky 1 m bez
vlivu poprsnich zdi.

Zatizeni bylo uvazovéno zatizenim sté-
lym a zatizenim pohyblivym v rlznych
kombinacich:

« stalé zatiZeni,

* stélé + plné pohyblivé (odpovida ekvi-
valentu zatizeni tfidy A, jedno vozidlo
321),

- stalé + 80 % pohyblivého,

- stélé + 60 % pohyblivého.

Maximdlni napéti v paté klenby dosa-
huji hodnot -1,52 MPa, ve vrcholu pak
-0,7 MPa.

Vzhledem k urcitému oslabeni klen-
by bylo uvazovano vyuziti 75 %, nebo-
li icinné tloustka klenby byla redukovéna
na 350 mm a redukovéno bylo i pohyb-
livé zatizeni. Staticky vypocet prokézal, ze
konstrukce je stabiln a pole mostu ¢. 14
|ze zatiZit jednim vozidlem 25 t.
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REHABILITATION

Zdvéry a soucasnd situace

Na zakladé vyse uvedenych prlizkum(
a posudkd byl ucinén zavér, e most-
ni oblouk je staticky spolehlivy a z rubo-
vé strany nejsou nutnd 7adna konstrukeni
opatfeni. Poruchy a zvétrani plasté klenby
je zptsobeno dlouhodobym  zatékanim
do konstrukce a ndsledné pak dopadem
klimatickych zmén v pribéhu roku véetné
deformaci oblouku zpCisobenych teplotni-
mi zménami. ProtoZe oprava kamenné-
ho plasté neni v soucasné dobé provadé-
na (je zpracovdna dokumentace pro sta-
vebni povoleni) a s jeji realizaci se poci-
t& v horizontu cca 5 a7 7 let, jsou nicmé-
né nutnd provizorni opatfent, ktera zajistf
na tuto dobu prostor pod obloukem pied
opadévénim kamennych Ulomkd. Tato
opatfeni jsou v souc¢asné dobé projekéné
zpracovévana a budou v nejbliz$im obdo-
bi realizovana.

ZAVER

Radi bychom konstatovali, Ze po pocé-
tecni dobé ovéfovéani jednotlivych tech-
nologickych postupll se stavba dostéva
do faze rutinni femesiné prace, kdy jed-
notlivé ¢innosti jdou plynule za sebou
presné podle fadkd harmonogramu.
Vime ale, Ze prekvapeni budou moznd
az do odkryt posledni ¢asti ptivodni kon-
strukce.
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