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KONSTRUKCE

IAvESENY moST PRES ORI v KartovychH VaRECH

JAN PROCHAZKA,
LupEx OBERHOFNER,
ZDENEK BaTAL, MiLo$ SIMLER

Zavéseny most prevddi komunikaci mést-
ského okruhu pres feku Ohfi v bezpro-
stfedni ndvaznosti na okruzni kiiZovatku
s pritahem /6 Karlovymi Vary. Volba
typu konstrukce mostu a konstruk¢niho
feSeni mostovky byla zvolena pro dosa-
Zeni minimdlni stavebni vysky, a tim pii-
znivého vedenf nivelety a omezeni vysky
i rozsahu ndsypt na pfedmosti

Cable stayed bridge carries urban ring
road over the Ohre river at the imme-
diate connection with a round-about
crossing of motorway I/6 in Carlsbad.
The type of the bridge construction
and the structural solution of the bridge
deck were selected in order to minimize
construction height and thus allow for
favourable vertical alingment and redu-
ction of embankments volume (height
and range) at the bridge head.

Koncepce mostu

Pro spinéni uvedenych pozadavk(l byla
navizena zavésend konstrukce, jejiz
mostovka je tvofena parapetnim nosni-
kem. Délka pfemosténi je 120 m. Sta-
vebni wyska je 690 mm. Most je navr-
Zen o tfech polich rozpéti 28,5 + 64 +
28,5 m a je symetricky v podélném i pfic-
ném sméru (obr. 1 a 2).

Po celé délce mostu probihd vrcholo-
vy oblouk o poloméru 3 000 m, podél-
ny spad na konci mostu je 2 %. Volna
Sitka vozovkového Zlabu mezi parapety
je 8 m, oboustranné chodniky maji vol-
nou $itku 1,75 m. ZatiZeni mostu je uva-
Zovéno pro tfidu A. Mostovka je zavésend
na pylonech ve dvou rovinach, pomodi tfi-
ceti dvou zavéstl kotvenych po osmi met-
rech, a pouze na opérach je uloZena
na dvé vyztuzend elastomerovd loZis-
ka. Zavésy maji poloharfové usporadani.
Pocet lan v zavésech byl navrzen z pod-
minky nepfekroceni 0,45ndsobku pevnos-
ti lan od ucinkd provozniho zatizen.
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Pylony tvaru ,delta” jsou umistény
po obou brezich feky Ohfe. Viyska pylonu
nad mostovkou je 16,8 m, tj. 0,26ndso-
bek rozpéti stfedniho pole, celkové vyska
je cca 22 m (obr. 3).

Pomér rozpéti krajniho pole a stfedniho
pole je 0,45. Pi tomto poméru pfi stej-
ném prlifezu mostovky v obou polich viak
dochézi k tahové reakci na opéfe, kterd je
zachycena dvojici $ikmych téhel na kazdé
opéfe. Tahlo je tvofeno kabelem délky
5,7 m z dvandcti lan @ 15,7 mm, které
je ve stfedni ¢asti délky 4,7 m volné.
Sikmé umisténi tahel umoznilo dosazent
dostate¢né volné délky tahel, aby nedo-
8lo k prekrocenti piipustného natoceni lan
tahla vlivem pohybu nosné konstrukce
v podélném sméru mostu. Soucasné je
tim drZena konstrukce v pii¢ném sméru.
V podélném sméru je nad kazdou opé-
rou uprostfed navrzen hydraulicky tumic
typ MSTU 200 kN/100 mm od spolec-
nosti Maurer Séhne, k tlumeni pohybl
vlivem néhlych sil, napf. brzdnych.

Nosnou konstrukci pod  vozovkou
tvoff deska proménné tloustky 316 az
400 mm  piiné predpjatd mezi dvéma
parapetnimi nosniky vysky 1 300 mm,
zjejichz homnf Urovné je vyloZena cca 2,4 m
chodnikovd konzola proménné tloustky.
Zvysené parapety vy¢nivaji 700 mm nad
vozovkou a maji smérem do vozovky tvar
svodidlové zidky New Jersey. Jejich tko-
lem je ztuZit nosnik mostovky a piirozené
ochranit zavésy pred narazem vozidla. Nad
uloZenim je nosnd konstrukce zesflena
a tvoff nadloZiskovy pii¢nik, ve kterém jsou
umisténa i kotevni tahla, kotveni tumice,
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mostni zavér a odvodnéni. Celd mostovka
je podélné predpjatd, jak kabely dodatec-
ného piredpéti, tak Ucinky zavésu.

Celd konstrukce mostu je navrZena
v duchu pfiznani funkce jednotlivych
prvkl, at se to tykd nalitkd pro kotve-
ni zavés(, blockd zakryti kotev piicného
predpéti nebo zdtraznéni vybrani pro tlu-
mice a $ikma tahla ve tvaru opéry.

PoPIs KONSTRUKCE

Opéry

Opéry a kiidla tvofi jeden dilatacni celek.
Opéry ve své homni ¢asti plynule navazu-
ji na tvar nosné konstrukce vcetné chod-
nikovych konzol. V ditku opéry jsou osa-
zeny prdchodky pro ikma téhla (obr. 4).
Opéry jsou zalozeny hlubinné, kazda
opéra na sedmi vrtanych pilotach primé-
ru 900 mm délky 10 m.

Pylony
Oba pylony jsou identické, li$i se pouze
drovni terénu pod pylonem. Pylon tvaru
,delta” je tvofen dvéma zakladovwymi pat-
kami a piicné sklonénymi sloupy priezu
tvaru H. Kazdé patka je zaloZena na Cty-
fech pilotdéch @ 1 200 mm. Spodni ¢ast
sloupt pylonu do wysky 0,5 m nad hladi-
nu Qqo je zesflena. V homi tieting jsou
sloupy propojeny ramovou piicli, v Grovni
vetknuti do zakladowych patek pod Urov-
ni terénu jsou sloupy spojeny pedpjatym
téhlem. Tahlo je osazeno ctyfmi kabely
0 deviti lanech Ls 15,7 mm. R&dm pylonu
tvofeny Sikmymi sloupy a pficli byl beto-
novan najednou na skruzi z prvkd pizmo
(obr. 5). V &asti pylonu nad pficli jsou svis-
& hlavy pylond, ve kterych jsou zavésy kot-
veny prostrednictvim specidiniho ocelové-
ho kotevniho piipravku v ose hlavy pylonu,
takze zavésy jsou umistény ve svislé rovi-
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né. Pristup k montéZi zavést byl z obou
bok hlavy pylonu. Ocelovy svafenec hlavi-
ce vyrdbéla firma MCE Slany, s. 1. o.

Nosnd konstrukce

Nosnd konstrukce mostu byla zhotove-
na na pevné skruzi s pouzitim provizor-
nich bérek pro zaloZeni skruze ve tfech
betondznich dilech, nejprve postupné
oba identické krajni dily délky 38,05 m
a nakonec stfedni dil délky 46,5 m. Velka
péle byla vénovéna osazeni prlicho-
dek pro zavésy, které byly nasmérova-
ny pfimo na prdichodky osazené v hlavé
pylonu a pfednastaveny pro natoceni vii-
vem deformace skruZe.

Podélné je konstrukce predepnuta
devitilanovymi kabely z lan Ls 15,7 mm
St 1570/1770. Celkem je v nosné kon-
strukci dvacet podélnych kabelll pres
celou délku mostu. V kazdé pracov-
ni spéafe je spojkovano osm kabeld.
Ve stfednim betondZznim dilu uprostfed
je pfidano osm kabel(i.

Po betondZi kazdé Casti (cely pficny fez
najednou) a jejim podéiném predepnuti
Obr. 1
Fig. 1

Vzorovy pricny fez 3
Typical cross section

Obr. 2
Fig. 2

Podélny fez mostem
Longitudinal section

Obr. 3
Fig. 3

Pohled na pylon
View of the pylon

Obr. 4
Fig. 4

Detail opéry
Abutment detail

Obr. 5
Fig. 5

Skruz a vyztuz pylonu
Pylon scaffolding and
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se predepnuly pfi¢né kabely. Pri¢né kabe-
ly o péti lanech Ls 15,7 mm s rozte¢i cca
0,5 m jsou na nenapinané strané osazeny
cbulovymi kotvami (obr. 6 a7 8).

Zdvésy
Z&vésy dodavala a montovala firma SM 7,
a. s, které je licen¢nim partnerem némec-
ké fimy DSI — Dywidag Systems Inter-
national z Mnichova. Zavésy jsou kotve-
ny jednim koncem v hlavé pylonu a dru-
hym do Zelezobetonowych ndlitkd v mos-
tovce. Nejkratsi zavésy maji délku 13 m,
ty nejdelsi pak vice nez 32 m. Zavésy sys-
tému Dyna Grip jsou sestaveny z dvanac-
ti nebo devatendcti predpinacich lan pev-
nosti 1 860 MPa. Pramér jednotlivych lan
je 15,7 mm. Typ z&vés( odpovidd nejwys-
Sim kvalitativnim poZadavkim, jaké jsou
na tento konstrukéni prvek kladeny, a byl
pouzit firmou DSI na mnoha zndmych
zavésenych mostech po celém svété.
Protikorozni ochrana zavést je fese-
na jako trojndsobnd tak, Ze vlastni lano
je chrdnéno pozinkovénim, je opatfeno
ochrannym obalem z polyetylénu (HDPE)
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a cely prostor uvniti ochranného obalu
je vyplnén protikoroznim tukem. Vech-
na lana jednoho zavésu jsou umisté-
na v ochranné trubce z HDPE, kterd je
vysoce odolnd proti UV zéfeni a je vyro-
bena ve svétle sedé barvé dle poZadav-
ku barevného architektonického ztvarnéni
mostniho dila. Na povrchu vnéjsich trubek
z HDPE je navafena Sroubovice ze stejné-
ho materidlu, kterd zlep3uje aerodynamic-
ké vlastnosti zavésu.

Lana jsou kotvena pomocdi trojdilnych
kotevnich ¢elisti do kotevniho bloku. Kon-
strukce kotevniho bloku zavésu umoz-
fiuje dodate¢nou rektifikaci pomoci kru-
hové matice, kterd se opird o kotevni
desku. Samotny kotevni prvek je kon-
struovan tak, aby byla bezpodmine¢né
dodrzena protikorozni ochrana jak vsech
soucasti kotveni, tak i vlastnich lan zavé-
su. Konstrukce kotevnich prvki je fesena
tak, aby bylo mozno v kterémkoliv oka-
mziku Zivotnosti mostu v pfipadé potfe-
by vyménit jednotlivé lano nebo cely
z74vés. Zavésy jsou opatfeny elastomero-
vymi loZisky, jejichZ dloha je tlumit Gcinky
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dynamického zatizeni zejména od vétru,
aby se neprojevily nepfiznivé v misté kot-
veni lan v kotevnich Celistech (obr. 9).

MontdZ zdvésu

Zavésy se sestavily na desce mostovky.
Nejprve se svafily ochranné polyetylénové
trubky, do nich se nastrkala jednotlivé lana
odfezand na pfesné délky podle Udajl
0 skutené geometrii zavésu a na konce
lan se namontovaly kotevni prvky. Zavés
se poté osadil pomocf zdvihactho mecha-
nismu a vahadla do své polohy a ukot-
vil se do ndlitku v mostovce i do pylonu.
Po osazeni doslo k aktivaci zavésti pomocf
napinacich zafizeni celkem ve tficeti dvou
etapach (jedna etapa je napnuti dvoji-
ce protilehlych zavés dvéma pistolemi).
Podrobnym wypoctem na zékladé mére-
ni vzdalenosti kotev zavést byly stanoveny
hodnoty protaZeni zavésu v etapé. Vlast-
ni aktivace zavést probihala podle pies-
né stanoveného pofadi a technologické-
ho postupu (obr. 10). Vzhledem k tomu,
Ze po celou dobu aktivace zavést byla
konstrukce podepfena na skruzi, ze které
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se postupné nadzvedavala, bylo velmi
nesnadné sprdvné namodelovat kombi-
naci podepfeni konstrukce zavésy a skruzi.
Proto bylo hlavnim kriteriem miry aktivace
zavésu méfent protazeni, nikoliv dosazend
sila. Geodetickym méFenim velmi pfesnou
nivelaci byl porovnavan deformovany tvar
konstrukce mostu s predpoklady projek-
tu. Podle wysledkl méfeni byla mezi eta-
pami aktivace zavésll postupné spousté-
na skruZ mostu, a7z zavésy prevzaly celou
vlastni thu mostovky. Po dokonceni aktiva-
ce byla na vdech zévésech provedena kon-
trola napjatosti pomocf lift-testy, tj. zméfe-
ni sily v lanech pomodi jednolanné napt-
nadi pistole. Viysledky lift-testu byly porov-
nany s predpokladanymi silami dle projek-
tu a vyraznéjsf rozdily byly redukovény rek-
tifikaci. Podafilo se doséhnout optimélniho
tvaru mostovky a dobré shody skute¢nych
sil s projektovanymi.

VWbaveni

Izolace je typu Etanplast, celkové tloustka
izola¢niho souvrstvi a vozovky je 100 mm.
Povrch chodnikil je opatfen pochozi izo-
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Obr. 6  Pledpinaci vyztu? stfedniho
betondzniho celku

Fig. 6  Prestressed reinforcement of middle
concrete part

Obr. 7 Detail pracovni spdry
Fig. 7 Working joint detail

Obr. 8  Betond? hlavniho pole
Fig. 8  Pouring of concrete of the main
span

Obr. 9 Instalace zdvést
Fig. 9  Cable stay instalation

Obr. 10 Aktivace krajniho zdvésu
Fig. 10 Stressing of backstay

Obr. 11 Prihled pylony
Fig. 11 Through pylons view

Obr. 12 Detail pylonu
Fig. 12 Pylon detail

Obr. 13 Bocni pohled na most
Fig. 13 Side view of the bridge

Obr. 14 Most pfi vecernim osvétleni
Fig. 14 Evening lighting of the bridge

lacni vrstvou od firmy Sika (na brokova-
ny povrch jsou naneseny vrstvy Sikaflor
156 jako penetrace, kiemicity pisek 0,3
az 0,8 mm, Sikafloor 350 Elastic, kie-
micity pisek 0,3 az 0,8 mm, Sikafloor
400 N FElastic+), boky svodidlové zidky
jsou opatfeny dvojndsobnou impregnaci
Sikagard 73. Most je opatfen osmi odvod-
fiovaci. Na mosté jsou Ctyfi stozary vefej-
ného osvétleni a nasviceni pylont a zaveé-
st Mostni zavéry na obou koncich mostu
jsou jednospérové od spole¢nosti Maurer
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Séhne v tichém usporadani pro dilata¢-
ni pohyb 100 mm. Vnéjsi okraje chod-
nikdl jsou osazeny architektonicky pojed-
nanym ocelovym zabradlim. Mezi chod-
nikem a zavésy je vnitini dvoumadlové
zébradli (obr. 11 a7 14).

ZAVER

Tuhnicky most vyraznym zpCisobem zkré-
til propojeni pfilehlych méstskych ¢tvr-
tf a odved| dopravu z centra Karlovych
Var. To se podafilo pfi dosazeni ekono-
mickych parametr(i: srovnand vyska beto-
nu nosné konstrukce je jenom 0,44 m
a spotieba predpinaci vyztuze podélné,
piicné i zavést je 32,2 kg/m? nosné kon-
strukce, pii normalni spotfebé betonarské
wyztuze 135 kg/m? betonu nosné kon-
strukce. Stavba prokézala, Ze i pro mensi
rozpéti Ize ekonomicky uplatnit zavése-
ny most. Most byl piiznivé pfijat i Siro-
kou vefejnosti, v hodnoceni navstévni-
ki vystavy FOR ARCH Karlovy Vary 2008
byl vybrén za nejlepsi stavbu Karlovarskeé-
ho kraje roku 2007, tamté7 ziskal 3. misto
u odborné poroty.
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Hlavni Gcastnici vystavby
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