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Jan Vitek

Betonové mosty maji historii pomémé krdtkou, asi sto let. 0P 1 Andeﬁk{?mosf.vf?'me
Zelezobetonové konstrukce typické pro prvni polovinu 20. sto- Fig. 1 Angel’s bridge in Rome
leti byly nahrazeny predpjatym betonem. Tim doslo k prudké- ~ Obr. 2. Most Salginatobel

mu rozvaji technologif pro postupnou vystavbu mostti monoli- ~ Fig. 2 Salginatobel bridge

tickych i prefabrikovanych. Soucasny vyvoj pfindéi mensi dpravy  Obr. 3 Obloukowy most u Podolska
zavedenych postup(. Vivoj novych materidld (vysokohodnotné Arch bridge at Podolsko
betony a vyztuZovaci jednotky) vede k vylehcovdni a zdoko-
nalovdni konstrukci a téZ k zvysovdni jejich Zivotnosti. Rychlost
vystavby a schopnost spolehlivé stavét slozité konstrukeni sys-
témy jsou podporovdny rozvojem technologického vybaveni
(skruZe, bednéni, zvedaci @ montdzni zafizeni).

Concrete bridges have a relatively short history, about hundred
years. Reinforced concrete structures typical for the first half
of the 20th century were replaced by prestressed concrete. It
resulted in fast development of sequential erection of bridges
either cast in situ or precast. Contemporary development
brings smaller modifications of developed technological pro-
cesses. Development of new materials (high performance
concrete, reinforcing and prestressing units) leads to the
weight reduction, to improvement of the quality and to longer
service life of structures. The speed of construction and ability
of reliable erection of complex structural systems are suppor-
ted by development of technological equipment (scaffolding,
formwork, lifting and assembly equipment).

Jiz od dévné minulosti mostni konstrukce slouzily k prekondvani
prekazek nejprve pfirodniho charakteru, vodni toky nebo hlubo-
k& udoli a pozdéji i pekdzek vytvorenych lidskou cinnosti, Zelez-
niéni traté, dalnice nebo méstské ¢asti. Tim usnadriovaly pro-
voz na pozemnich komunikacich, na Zeleznici i vodé a staly se
vyznamnymi a respektovanymi stavebnimi dily. Viynélez klenby byl
vyznamnym meznikem, ktery umoznil rozvoj kamennych mostt
Rada méstskych most se stala kromé inzenyrského dila i pred-
métem dalsi umelecké vyzdoby, napf. Andélsky most v Rimé
(obr. 1) nebo Karltv most v Praze. Rozvoj Zeleznice si vynutil
vystavbu fady i dlouhych mostnich konstrukci vzhledem k vysko-
vym a sklonovym pomériim kolejové drahy. Viysoké zatizeni viako-
vych souprav mohly prendset kamenné klenby, které viak umoz-
fovaly prekondvat pomérné maléd rozpéti, nebo ocelové konstruk-
ce, které se zacaly jiz v prvni poloviné 19. stoleti rychle rozvijet.
Jeden z nejvyznamnéjSich Zelezni¢nich mostl prekracuje Gzinu
Firth of Forth (1890, rozpéti dvou hlavnich poli 521 m) ve Skotsku.
Koncem 19. stoletf zacal rozvoj betonovych konstrukci.

BETONOVE MOSTY V PRUNi POLOVINE 20. STOLET

Pfes mensi nemostni konstrukce doslo postupné k nahrazovani
kamene u mostnich kleneb betonem. Beton pronikal i do dal-
Sich typl konstrukef a vznikaly trdmové nebo rostové Zelezobe-
tonové konstrukce. Rozpéti se zvolna zvétSovala a budovaly se
konstrukce dodnes ocerované pro svou jednoduchost, spolehli-
vost, trvanlivost i estetiku. Piikladem mohou byt oblouky Rober-
ta Maillarta (1872 az 1940), napf. Salginatobel na rozpéti 90m
postaveny v letech 1929 az 1930, ktery slouzi mistnimu provo-
zu Uspésné dodnes (obr. 2). U nés se beton jako vyznamny kon-

BETON ¢ TECHNOLOGIE * KONSTRUKCE * SANACE 4/2008 3



TOPIC

.

strukéni materidl zacal té7 vyvijet. Kromé mensich mostl se zaca-
ly stavét i velké mosty, napf. asi nejvétsi konstrukce stavéna jeste
pred 2. svétovou valkou byl obloukovy most pies Vitavu u Podol-
ska (1938 a7 1942) s rozpétim hlavniho oblouku 150 m (obr. 3).
Oblouk se stavél klasickym zplisobem na pevné drevéné skruzi.
V té dobé byly postaveny dalsf konstrukce napf. na planované dal-
nici z Prahy do Brna. Velké mnoZstvi malych konstrukef trédmové-
ho typu bylo postaveno na mistnich komunikacich. Technologie
vystavby byly pomérné jednoduché, vyuzivalo se hlavné pevnych
skruzf ze dfeva piipadné ocelovych valcovanych profild.

PREDPIATY BETON

Predpjaty beton byl patentovan jiz v roce 1888 v Némecku (C. E.
W. Doehring). Pfesto se muselo ¢ekat dalsich #méf sedesét let
neZ doslo k prvnim aplikacim pfedpjatého betonu pro mostni kon-
strukce. Predpjaty beton se nemohl prosadit, protoze dfive vyrdbé-
né oceli nemély dostatecnou pevnost. Teprve ve 40. letech 20. sto-
leti, kdyzZ se zacala vyrébét ocel s vy3si pevnosti, navrhnul francouz-
sky inZenyr Eugene Freyssinet (1879 az 1962) prvni predpjaté
mostni konstrukce. S rozvojem predpjatého betonu nastala revo-
luce ve vystavbé betonovych konstrukci. Doslo k vyvoji hlavnich
technologif vystavby a betonové konstrukce se staly rovnocenny-
mi partnery ocelovych most( v oblasti stfednich i velkych rozpéti.
Predpindni umozriovalo postupné betonovéni nosnych konstruk-
cf, jejich ndsledné spojovéni pomoci predpéti, a tak postupnou
vystavbu dlouhych a rozmémych konstrukci. Kromé monolitickych
konstrukci se zacala prudce rozvijet i prefabrikace.

STANDARDNI TECHNOLOGIE

Prefabrikované nosniky

V 60. letech se vyrébélo nékolik typl prefabrikovanych nosnikd
pro rlizné délky. Z nich se postupem doby vyclenily dva typy nej-
Castéji pouzivané. Nosniky typu KA (do délky cca 24 m) mély
komorovy prifez. Montovaly se tésné k sobé a spdra vyztuze-
nd petlicovym stykem se dobetonovala. Nosniky KA jsou tuhé
na krouceni, a pifi jejich nerovnomémém zatéZovani dochdze-
lo k porusovéni spar a degradaci konstrukce. V neprlilezné duti-
né se pii poruse izolace mohla zadrzovat voda. Druhym, dnes jiz
historickym, typizovanym nosnikem s velkou cetnosti vyuziti byl
nosnik tvaru | (do délek cca 32 m). Nosniky byly v konstrukci vzé-
jemné spojeny v Urovni horniho i dolntho péasu zabetonovanim
monolitické spary. Vznikla tak dutinové deskova konstrukce. Duti-
ny byly nepfistupné, a monolitické dobetonovani spar nemoh-
lo byt provedeno dostatecné kvalitné. Dnes se jiz oba uvedené
typy prefabrikat(i nevyrdbi. V sou¢asné dobé se vyrabéji zejmé-
na predpjaté nosniky s otevfenymi priiezy tvaru T do délek cca
33 m. Na jejich homi pés se betonuje monolitické deska. \Who-
dou nového tvaru jsou priifezy mékei na krouceni, které se nerov-
nomeérnym zatiZzenim mostu deformujf a jejich natocent se elimi-
nuje piicnym ohybem sprahujici betonové desky. V konstrukci se
nekoncentruji vysokd napéti a ma dlouhou trvanlivost. Oteviené
préifezy jsou snadno kontrolovatelné. Nosniky se nékdy vyrabé-
ji z betonu vy3si pevnosti, ¢imz se zvysi jejich Unosnost a jejich
pocet pro danou Sitku komunikace Ize sniZit. Nosniky VST jsou
2vldstnim typem s prdfezem tvaru obrdceného T. Spodni pés
nosniku ma pevné rozméry a vyska stojiny se méni podle rozpéti.
Viyrdbéjf se v délkach do 34m, nékdy ze samozhutnitelného beto-
nu. Na ulozené pfedem piedpjaté nosniky se vybetonuje spfahu-

BETON ¢ TECHNOLOGIE * KONSTRUKCE * SANACE

jici monolitickd deska. VWhody prefabrikace se projevuji zejména
pii mnohokrét opakovaném vyuziti u dlouhych estakad.

Pevné skruze

BetondZe na pevné skruZi patii mezi nejstarsf technologie vystavby
mostd. Je vhodna pro podminky, kdy most je nizko nad terénem,
ma proménny priiez, nebo je tak maly, Ze nestoji za to vyuzivat
nakladnd zafizenf pro jiné technologie. SkruZe se wyvijely od drevé-
nych individualnich konstrukdi pfes ¢astecné typizované podplimé
prvky, kombinované s dievénym bednénim, az k dnesnim komplet-
nim systémdm specializovanych firem vyrébéjicich bednéni véetné
podptimych nosnikowych a vézowych prvkd. Detaily jsou propraco-
vény tak, aby umozriovaly rektifikaci skruze pro ustaveni do presné
polohy, snadné odbedriovéni a posun bednéni. Prikladem velké-
ho Zelezni¢niho mostu stavéného na pevné skruzi DOKA je sou-
¢st projektu Nové spojeni v Praze — most pifes Masarykovo nadra-
7f (nejvétsi rozpéti 39,8m, celkovd délka 443 m).

Posuvné skruze

Posuvné skruze byly vyvinuty v Némecku v 60. letech. U nés byla
posuvnd skruz poprvé pouzita na mosté u Hvézdonic (na D1)
s dvoutrdmovym préifezem na rozpéti 54 m. Viyhodou této tech-
nologie je pomérné rychly postup vystavby, zejména u dlou-
hych mostC, a pfirozeny vyvoj konstrukce s malym rozdilem
plisobenti ve stavebnim a definitivnim stavu. Skruze se béhem
doby vyvinuly v sloZita zafizeni s moznost automatického posu-
nu a hydraulického ovladani veskerych pohybti. Na nasich stav-
béach se mlizeme setkat s pomémé lehkymi spodnimi skruzemi
s plnosténnymi hlavnimi nosniky (obr. 4), nebo s univerzalnéj-
simi ale t€z8imi skruzemi s pifthradovymi nosniky (obr. 5). Pro
konstrukce, kde nenf dostatecny prostor pod mostem se pouzi-
vaji horni skruZe, na kterych je zavéseno bednéni na tycich.

Wysouvdni most(

Vlysouvéni mostC patif mezi vysoce efektivni technologie, avsak
podminky jejiho vyuZitf jsou omezené geometrickym tvarem kon-
strukce. Technologie doznala zna¢nych zmén od svého prvni-
ho pouziti v Némecku v 50. letech minulého stoleti. Prikopnicky
projekt mostu pres feku Caroni ve Venezuele v roce 1964 spo-
¢ival ve vystavbé celého mostu za opérou, jeho predepnuti vol-
nymi kabely a vysunuti celku do definitivni polohy. Pozdéji se pfi-
stoupilo k postupnému vysouvéni, aby prostor za opérou vyuzi-
vany pro betonéz mostu byl minimalizovén. Standardni vysouva-
d zafizeni jsou zaloZena na tfecim nebo lanovém/tycovém sys-
tému prenosu sily mezi konstrukci a vysuvnym zafizenim. U nds
mé tato technologie dlouholetou tradici, posledni vysouvané
mosty byly ponékud atypické — most na tramvajové trati Hiubo-
¢epy—Barrandov byl vysouvan smérem dolli ve spadu a7 6,2 %.
Most pfes Rybny potok byl vysouvan s celym Sirokym prifezem
(obr. 6) pro oba sméry délnice D8. Konstrukce mostu méla hmot-
nost téméf 20 000 t, co7 kladlo velké néroky na dimenze zafize-
ni i kluznych lozisek.

Segmentové mosty

Segmentova technologie byla vyvinuta ve Francii a pomémé rych-
le se rozsffila i do ceskych zemi. Prvni segmentové mosty mély
spary wplnéné betonem, teprve pozdéji se pieslo na kontakini
vyrobu segmentt, kde jsou spary vyplnény pouze lepicim tme-
lem. Klasické segmentové komorové mosty jsou montovény vét-
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Obr. 4 Posuvnd skruz na mosté u Kninic
Fig. 4 Movable scaffolding system at the Kninice viaduct

Obr. 5 Piihradovd posuvnd skruz
Fig. 5 Truss movable scaffolding system

Obr. 6  Vysuv mostu pies Rybny potok
Fig. 6  Inremental launching of the bridge over the Rybny creek

Sinou vahadlovym systémem. U mensich most se té7 aplikovala
montaZ segment( smérem vped s vyuZitim docasnych podpor.
Segmentova technologie je néro¢né na pesnost vyroby segmen-
t, napf. u dvoutrdmowych segment(i se projevovaly nepfiznivé
vlivy smrstovéni betonu, které je rozdilné v oblasti masivnich trémd
a tenkych desek. Predpindni segmentovych mostt volnymi kabe-
ly, které se vyuzivé v poslednich cca 20 letech, umoznilo vylehce-
ni segmentdl. Segmentové konstrukce jsou vysoce kvalitni, avsak
spotfeba predpinaci vyztuze je vétsi nez u béznych monolitickych
konstrukci, a proto tato nevyhoda musi byt kompenzovéna napf:
vysokou rychlosti vystavby, nebo jinymi vyhodami.

Letmd betondz

Technologie letmé betonéze prosla té7 zna¢nym technologickym
i konstrukénim wvojem. Star$f letmo betonované mosty rdmové-
ho typu byly navrhovany s klouby uprostfed rozpéti. \iychézelo se
z idey jasného statického plisobeni a snahy omezit naméhant pil-
f staticky neurcitymi silami. Ukazalo se, Ze vétSina téchto mosttl
trpéla nadmémymi prahyby a navic lomem prlihybové ¢ary prévé
uprostfed rozpéti, napt. most pies prehradni nddrz u mésta Savi-
nes v jizni Francii (obr. 7), kde je prihyb poli i lom prihybové ¢ary
jasné patny. U nds bylo takto postaveno nékolik mostd. Mosty
u Zvikova byly rekonstruovény a klouby v polich byly zruseny. Poz-
déji se klouby prestaly navrhovat, ale presto vivem nedostatec-
ného nebo nevhodné navrzeného predpéti dochazelo k prd-
hybdm téchto mostll a rekonstrukce byly nevyhnutelné, nap.
most v Dé¢iné. Novéjsi letmo betonované mosty jiz byly navrze-
ny s ohledem na tyto nepfiznivé jevy a k vyraznému nérdstu pra-
hybd nedochéz. Na mnoha mostech se provadi méfeni a pies-
to, Ze prihyby s ¢asem narUstaji, zlstévaji v pfipustnych mezich.
Nejnovéjsim dokoncenym mostem betonovanym letmo u nés je
most pres tdoli Hacky u Chomutova na rozpéti 106 m, ve smé-
rovém oblouku ve vy3ce az 62 m nad okolnim terénem. V sou-
¢asné dobé se stavi letmo betonovany most pres Labe u Lito-
méfic, ktery svym rozpétim 150 m bude partné v této techno-
logii rekordnim u nds. Dominantni stélé zatiZeni letmo betonova-
nych mostl Ize redukovat vyuzitim vysokopevnostnich beton
nebo lehkych konstrukénich betond, jak je to obvyklé ve skandi-
ndvskych statech.

Obloukové mosty

Obloukové mosty patif k nejstarsim  konstrukénim systémiim,
které jsou pro pouZiti betonu velmi piiznivé (vwyuZivaji jeho pii-
rozenou tlakovou pevnost). Oblouky s homi mostovkou typické
pro hluboka tdoli ptisobi velmi esteticky. Jsou zndmé velmi zdafi-
& oblouky navrhované Christianem Mennem zejména ve Swycar-
sku. Oblouky se spodni mostovkou doplnéné casto tahlem nabi-
zeji prostor ke kombinaci betonu a oceli. Mostovky se dnes navr-
huji vétsinou betonové predpjaté. Oblouky Ize stavét mnoha zpC-
soby, Klasické betondZe na pevné skruzi se dnes nahrazuji beto-
nazi letmo s wvéSovanim s pomocnym pylonem nebo postup-
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nou betondzi oblouku soucasné s mostovkou, kdy se konzolo-
Wy stav fesi pomocnymi diagondlami a vznikd vysoka pithradova
konstrukce. Tento postup byl pouzit velmi efektivné pii wystavbé
plochého oblouku u mostu Infant Henrique (2003) v Portu [3].
Obloukové mosty vsak byvaji nakladnéjsi nez mosty stavéné kla-
sickymi technologiemi s pouzitim standardnich vyrobnich zafize-
ni. Pro vystavbu obloukovych most( proto musi byt zvidstni dCivo-
dy at jiZ estetické nebo takové, které viivem lokélnich podminek
oblouky zvyhodriuji. U nés se v posledni dobé mnoho oblouko-
vych mostt nepostavilo. Nyni je ve vystavbé délni¢ni mostu pies
Opérenské tdoli na D8 (obr. 8). Obloukovy most s horni mostov-
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kou je navrZen proto, Ze jde o exponovanou oblast chranéné kra-
jinné oblasti, kde nenf povolen piistup do Udoli. Vystavba beto-
novanim oblouku letmo a postupnd betonadZ mostovky na vysuv-
né skruZi je organizovana zcela z oblasti za patkami oblouk. Dél-
niéni Usek s mostem bude dokoncen v roce 2010, ¢im? se zpro-
vozni posledni isek D8 mezi Prahou a Drézdany.

Zavésené mosty

Betonové zavésené mosty se prosazuji pro velkd rozpéti (pres
100 m) ve vétsim méfitku od 70. let dvacatého stoleti. Konstruk-
ce maji dvé zakladni koncepce podle poctu rovin zavést. Mosty
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Obr. 7
Fig. 7

Obr. 8
Fig. 8

Obr. 9
Fig. 9

Deformovany most u Savines le Lac
Deformed bridge at Savines le Lac

Most pies Opdrenské ddoli — vizualizace (Pontex, s. 1. 0.)
Bridge over Oparno valley — visualization (Pontey, s. r. 0,)

Ldvka pres Svycarskou zdtoku
Footbridge over the Swiss bay

s jednou rovinou zavéstl s tuhym prifezem na krouceni pliso-
bi elegantné a jsou vhodné pro mosty spise kratsich rozpéti,
kde potfebnou tuhost zajistuje obvykle komorovy priifez. Mosty
s dvéma rovinami zavést maji leh¢i mostovky a jejich tuhost je
zajisténa lanovym systémem. U nés vystavba zavésenych mostl
zacala v 80. letech minulého stoleti, kdy se stavély soucasné
mosty pies rybnik Jordén u Tébora (1991, rozpéti 111 m) a most
pfes Labe u Podébrad (1990, rozpéti 123 m). Od té doby byly
postaveny dalsi zavésené konstrukce, jednou z poslednich je
most pes Odru na D47 (2007, rozpéti 105m) [4]. Zavésené kon-
strukce jsou velmi lehké a elegantni, avSak nepatfi mezi nejlev-
néjsi. V nékterych oblastech je prekézkou potfeba vysokych pylo-
nli bud z praktickych ddvod( (napt. blizkost letist€), nebo z dlivo-
du estetickych.

Extradosed mosty

Pfechod mezi trédmovymi a zavésenymi konstrukcemi tvoff mosty
oznacované jako extradosed. Ohybovou tuhost zajistuje tram
mostu a misto zavésl jsou vyuZzity predpinaci kabely vyvedené
na nizké pylony, aby se vice aktivovaly jejich nadlehcovaci sily.
U nés byl postaven napf. most pres Labe u Nymburka (hlav-
ni pole o rozpéti 132 m) [5], kde je navrzena hybridni konstruk-
ce. Krajni pole a konzoly pod pylony s nabéhy jsou z betonu
a stiedni ¢ast hlavniho pole v délce 52 m je z oceli se spraze-
nou betonovou deskou (z dlivodu vylehéeni a montéze zaplave-
nim). Whodou systému je velmi mald konstrukéni vyska mostu,
kdy pylony ani neprevysuji koruny okolnich stromd.

Ldvky

Lavky jsou pomémé malé objekty, které viak svymi specifickymi
vlastnostmi umoznuji vyuZiti pokrokowych konstrukénich systémd
a zaroven architektonické ztvamént, které by u velkych mostnich
konstrukcf nebylo moZné. Ve svété se proslavily lavky s pfedpja-
tym visutym pdsem, které u nés zacal navrhovat Prof. Strésky.
Jejich vyhodou je lehka konstrukce vyuzivajici materidlové viast-
nosti betonu i oceli, kterd mlZe prekondvat velkd rozpéti. Jed-
nou z mimotadné zdafilych lavek, ktera byla mimo jiné oce-
néna fib v roce 1994, je visutd lévka pres Svycarskou zatoku
(1993, rozpéti 252m) piehradni nédrze Vranov (obr. 9). Pred-
péti pomoci systému visutych lan a predpjatého pasu dostate¢-
né ztuzuje pouze 0,4m tlustou prefabrikovanou desku mostov-
ky. I mensi lavky mohou byt zajimavé, jako napf: lavka pfes pla-
vebni komoru v Podébradech (rozpéti 31 m) [6], kterd vyuziva
spoluplisobeni betonové desky s ocelovou podpdmou trubko-
vou konstrukci. Lvka plisobi velmi lehce a je doplnéna plsobi-
vou tocitou rampoul.

SpraZené ocelobetonové mosty

Spiazené ocelobetonové mosty stoji na okraji betonového sta-
vitelstvi. Hlavnim nosnym prvkem jsou ocelové nosniky, avsak
i betonové deska je nedilnou soucsti nosného systému. Spra-
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Zené konstrukee jsou whodné z hlediska trvanlivosti, malé hmot-
nosti a relativné snadné a rychlé vystavby. Vhodnym konstruke-
nim uspofadanim Ize dosdhnout velmi kvalitnich konstrukdi. Kla-
sicky se montuji ocelové nosniky a pak se dobetonuje deska. Oce-
lové konstrukce Ize té7 vyhodné vysouvat, bez betonové desky
jsou lehké a Ize s nimi manipulovat malymi silami. V ojedinélych
pipadech je vyhodné dokonce vysouvat kompletni ocelobetono-
vou konstrukci. Tak byl stavén most na D3 u obce Rzavé (2007)
s typickym rozpétim 36m.

MosTNi PRISLUSENSTVI

Mostni pfislusenstvi, zavéry, loziska, odvodnént atd,, jsou prvky,
které pfimo neovliviiuji staticky systém konstrukci, ale na nich
a na detailech jejich zabudovéni do mostu pfimo zavisi Zivot-
nost mostu. Proto se dnes vice nez dfive klade ddraz na jejich
kvalitu a na zpUsob jejich pfipojeni do betonové konstrukce.
Pokrokem jsou integrované mosty, které loziska a mostni zavé-
ry viibec nemaji.

BUDOUCNOST BETONOVYCH MOSTU

Beton jako konstrukéni material se v mostnich stavbach osvédcil
a nesdisiny pocet aplikaci ukazuje, Ze je vhodné konstrukéni sys-
témy dale rozvijet. Pfedpjaty beton je zakladnim stavebnim prv-
kem betonovych konstrukci mostd témér viech rozmérd. Hlav-
nim trendem je proto zajisténi spolehlivosti a trvanlivosti predpja-
tych konstrukci. Pozomost se upird na ochranu pfedpinaci wyztu-
Ze proti korozi. Pfedpinadi systémy se zdokonaluji v ochrané lan
a zavésl konstrukdi. Proti Ucinkdm bludnych proudd se navrhuji
elektricky izolované predpinaci jednotky, které umozniujf lepsf kon-
trolu a zajistuji dlouhou Zivotnost kabeld. Wzkum se té7 zabyva
vyuzitim predpinacich jednotek z nekovowych kompozitd. Jako nej-
vhodnéjsi se zatim jevi jednotky z polymer( vyztuZenych uhliko-
vymi vidkny (CFRP), které maji vysokou tahovou pevnost, nejsou
nachylné na degradaci viivem atmosférickych vlivi a navic majf
nizkou objemovou hmotnost. Ta je vyhodnd zejména u dlouhych
Sikmych zavést, kdy se viivem prihybu od viastni tihy zavésu
redukuje jeho tuhost. U leh¢ich zavést je privés mensi a zavé-
sy jsou tuzsf. Nevyhodou uhlikovych kompozitt je jejich ortotrop-
ni viastnost, tj. pevnost ve sméru vidken a kolmo na né je znac-
né rozdilnd. To pdsobi problém zvlasté u kotevnich systémd, kde
nelze vyuzit samosvornych efektd, jako u kotveni oceli. Vyvijeji
se specidlni kotvy, kde je uhlikovy kabel zalit vhodnymi materid-
ly do kotevnich téles. Rozvoj v oblasti technologie betonu vytva-
i dalsi rezervy pro rozvoj betonovych mostd. Upravou technolo-
gickych postupli pfi vyrobé betonu se dosahuje vyssich pevnos-
i, ale téZ vy3si odolnosti proti atmosférickym vlivim a Gcinkdm
CHRL. Obecné samotné zvySeni pevnosti nemusi vzdy zname-
nat i zvyseni odolnosti, ale pfizplisobenim sloZeni se odolnost
betonu zvysit d&. Hutnd struktura ziskana napifklad pfidénim mik-
rosiliky, kterd diky jemnému zméni, jemnéjsimu nez ma cement,
vytvolf hutnéjsi strukturu a vyrazné pispivé k vytvoreni odolné-
ho materidlu. Kvalitn&jsi betony majf téZ rychlejsi nérlisty pevnos-
ti @ mnohdy je mozné urychlit postup vystavby. Trend vylehco-
vani konstrukef Ize realizovat pomocf vyuziti kvalitnich a pevnéj-
gich materidlll, a sniZit tak objem a hmotnost konstrukce, nebo
pouzitim vylehcenych beton(. Zatimco dfive byly lehké beto-
ny pouzivany pouze na nenosné ¢asti konstrukee, setkdvéme se
dnes s lehkym konstrukénim betonem i u predpjatych konstrukc.
Na bézi cementovych kompozitd byly vyvinuty tzv. betony velmi
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vysokych pevnosti — UHPC (pevnost v tlaku mze presahovat
200 MPa). Jde o velmi jemnozmné materidly z pfirodniho kame-
niva s vysokym podilem cementu a jemnymi plnivy. Pro snize-
ni kiehkosti jsou pfiddvana jemné ocelové vidkna. Pevnost v tahu
se pohybuje kolem 10 MPa (napi. Ductal). Jejich vyuZiti se zatim
omezuje prevazné na tenkosténné prefabrikované dilce a kon-
strukce, které Ize diky vysoké pevnosti spojovat volnym pred-
pétim mimo prdfez. Dosud bylo postaveno nékolik ldvek, avsak
i pfes vysokou cenu se tento materidl postupné prosazuje, jeho
spotfeba je ve srovnani s béZnym betonem velmi nizkd. Pod-
statnou vyhodou UHPC proti oceli je vysoké odolnost proti che-
mickym vlivim a acinklm prostfedi, tyto konstrukce nent tfeba
opatfovat zadnou ochranou. Dalsi prostor pro rozvoj betonovych
mostl je v oblasti technologie vystavby. Prestoze zakladni tech-
nologie byly zavedeny jiz v minulém stoleti, rozvoj materidld, zve-
dacich mechanizmd a méficich a kontrolnich zafizeni umozriuje
navrhovat nové postupy montéze, sestavovani a manipulaci, které
by dfive nebyly mozné. Nejvétsi prostor pro inovace je u velkych
projektd, kde se vyplati do novych zafizeni investovat. Jako pitklad
|ze uvést vysouvadi zafizeni mostu u Millau, kde na kazdém pilifi
bylo instalovano nezévislé hydraulické zafizeni pro posun mostu,
které bylo elektronicky synchronizovéno se zafizenimi na ostat-
nich pilifich. Podobné mensf systémy pronikaji i do mensich pro-
jektd. Napt:. systémy pro synchronni zvedani tézkych bfemen se
stavaji postupné béznymi komer¢nimi zafizenimi. Vyvoj betono-
vych konstrukcf Ize vidét optimisticky, a to zejména v dobé, kdy
cena oceli zavratné stoupd. V mnoha pfipadech by bylo vyhod-
né se zamyslet nad konstrukénim fesenim i technologii vystav-
by pfipravovanych mosttl a hledat optimalizovana fesen, kterd by
zajistila pozadavky investora na kvalitu dila, na estetické pasobent
a v neposledni fadé i na vynalozené naklady.

V &ldnku byly cdstecné zminény vysledky Grantového projektu
GACR ¢ 103/06/1627.
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