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Norma EN 1991-1-7 uvddi pokyny pro
ndrazové sily od rdznych typl dopravnich
prostiedkd, pro tlaky od vnitnich vybu-
chd a pro zatiZeni od lokdIniho poruseni
z nespecifikované piiciny. Strategie pro
mimorddné ndvrhové situace vychdzeji
z tfid ndsledkd CC1 az CC3. Piiloha A se
zabyvd navrhovdnim pozemnich staveb
s ohledem na ndsledky lokdlIni poruchy.
Informace o hodnocent rizik jsou uvede-
ny v pfiloze B, pokyny pro dynamickou
analyzu v pfiloze C a pro wybuchy pra-
chu v priloze D.

Eurocode EN 1991-1-7 gives guidance
for impact forces due to various types
of traffic means, for pressures of internal
explosions and for actions due to locali-
sed failures from unspecified cause. The
strategies for accidental design situations
are based on the consequence classes
CCI to CC3. Design for consequences
of localised failure is provided in Annex
A, information for risk assessment in
Annex B, dynamic design for impacts
in Annex C and internal explosions in
Annex D.

Pro navrhovéni konstrukci na mimorad-
na zatiZeni Ize od pocatku letosniho roku
pouzivat Eurokdd CSN EN 1991-1-7 [1],
ktery uvadi pokyny pro mimorédna zatize-
ni od ndraz(i riiznych typt dopravnich pro-
stfedkd a wbuchd plynu nebo prachu.

Pfi névrhu konstrukci na mimofadna
zatiZeni je mozné vyuzit rliznd strategickd
opatfeni pro omezeni nasledkd poruch,
jak zndzormuje obr. 1. Pokud se uri

Obr. 1 Strategie pro omezeni ndsledkd

mimorddnych situact

Fig. 1 Strategies for mitigation of
consequences in accidental

situations
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zdroj extrémniho zatiZeni, nosné prvky
lze navrhnout na teoretickou hodno-
tu mimofadného zatiZeni nebo provést
opatfeni pro omezeni velikosti tohoto
zatiZeni. V nékterych pfipadech v3ak neni
mozné pfedem identifikovat vsechna
mozné nebezpedi a je potiebné zajistit,
aby konstrukce méla urcitou Uroven odol-
nosti (robustnosti). V piloze A normy [1]
jsou doporuceny postupy pro omeze-
ni rozsahu lokalni poruchy v pozemnich
stavbéch.

Mimofadné zatiZeni jsou Castou pfici-
nou kolapst stavebnich konstrukci. Pokud
by se pfi navrhovéni konstrukci na mimo-
fadné zatizeni postupovalo stejnym zpd-
sobem jako u obvyklych typd zatiZeni,
vysledné fedeni by bylo zna¢né neeko-
nomické. Proto je potiebné pfi navrhové-
ni na mimofadnd zatiZenf zvolit co mozna
nejvhodnéjsi strategii. | kdyZ je obecné
zndmé, Ze by se méla provést podrobna
analyza, vétsinou se pouzivajl zjednodu-
$ené postupy zaloZené na linedri ana-
lyze s vyuzitim kvazistatickych modelt
mimofddnych zatizeni. Aby byl névrh eko-
nomicky, pfijimaji se rtizné predpoklady
veetné nékdy neredinych hodnot zatize-
ni nebo se aplikuji rlizna empiricka kon-
strukéni pravidla. Toto feseni viak nemu-
si byt v nékterych pfipadech postacujici,
a méla by se provést podrobnd analyza
véetné analyzy rizik podle informativnich
piloh CSN EN 1991-1-7 [1].

Mimofadné zatizeni je tfeba pfi ndvr-
hu uvaZovat podle moznych nésledkl
poruchy konstrukce, pravdépodobnos-
ti vzniku vyjimec¢né udalosti, opatfeni pfi-
jatych pro prevenci nebo zmirnéni moz-
nych nebezpedi, podle zplsobu expozi-
ce konstrukce a urovné pfijatelného rizi-
ka. CSN EN 1991-1-7 [1] zavadi pojem
zbytkového rizika, nebot se nepfedpokld-
d4, Ze by konstrukce mohla odolat vsem
extrémnim zatiZenim. Zbytkové riziko se

tykd mimofadnych zatizeni s velmi niz-
kou pravdépodobnosti vyskytu, které se
vlibec neuvazuji v daném projektuy, stej-
né tak jako zatiZeni, kterd jsou znama
a uvazuji se, ale pro ktera je presto tfeba
v ndvrhu piijmout urcitd mala rizika.

Ro¢ni maximdlni pfipustnou pravdé-
podobnost poruseni konstrukce plynou-
ci z omezeni pravdépodobnosti jednoho
smrtelného drazu je mozné podle CSN
ISO 2394 [4] vyjadfit vztahem

pr < 10%/P(dlf), M

kde P(dl) je pravdépodobnost smrtel-
ného Urazu pii daném zptisobu poruse-
ni konstrukce.

Ro¢ni  maximélni pravdépodobnost
poruseni konstrukce zaloZend na omeze-
ni ztrat vice lidskych Zivot(l vychézi z pod-
minky

pr<ANX )

kde N je pfedpoklddany pocet smrtel-
nych nehod za rok. Pro veli¢iny A a k jsou
podle normy [2] doporu¢eny hodno-
ty A v rozmezi 0,01 aZz 0,1 a hodnoty
k v rozmezi 1 az 2.

V CSN EN 1991-17 [1] se Klasifiku-
ji_konstrukce podle nésledkl poruchy
do tif tfid:

«tfida CC1 (malé ndsledky): nejsou
potfebnd zvlastni opatfeni s ohledem
na mimofadna zatizeni kromé dodrZe-
ni zasad Eurokodd,

« tfida CC2 (stfedni nésledky): Ize pouzit
zjednoduseny vypocet pomoci static-
ky ekvivalentnich zatizeni nebo uplatnit
konstrukéni pravidla pro navrhovan,

« tfida CC3 (velké nésledky): je tfeba spe-
cifikovat pozadavek na Urovefi spoleh-
livosti a podrobnost analyzy konstruk-
ce (rizikova, nelinedmni nebo dynamicka
analyza).

Pro tcely navrhovani konstrukef (zejmé-
na tfidy CC2) jsou obvykle nérazové sily

strategie pro

« stanoveni mimofadného
zatizeni

« navrh pfiméfené odolné kontrukce
» prevence nebo redukce zatizenf

mimoiadné navrhové
situace

« omezeni rozsahu poruchy +—

. alternativni pfenos zatizeni
« navrh kli¢ovych prvkd
« konstrukéni pravidla
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reprezentovany ekvivalentnimi  kvazista-
tickymi silami.

ZATIZENI NARAZY SILNIENICH
VOZIDEL

V nérodnich i evropskych norméch jsou
doporucovény casto odlisné modely
nérazovych sil od tézkych silni¢nich vozi-
del (4. vozidel o celkové hmotnosti nad
3,5 1). V CSN 73 6203 [7] se dopo-
ru¢ila ndrazovd sfla 1 000 kN pro zati-
zeni mostl, v CSN 73 0035 [8] se
pro navrhovani svislych nosnych prvk
budov nérazové sily podrobnéji cle-
nily podle rychlosti vozidel (od 500
do 40 kN). Nékteré ndrodni normy vsak
doporu¢uji nérazové sily vétsi, napfi-
klad v UK se uvadéji ndrazové sily asi
pétinasobné proti CSN 73 6203 [7],
a to pro konstrukce umisténé do 4,5 m
od okraje komunikace. V priibéhu tvor-
by EN 1991-1-7 [1] byly na zakladé
nérodnich pfipominek zvy3eny hodno-
ty ndrazovych sil uvedené v predbézné
normé& ENV 1991-2-7 aZ na 2,5ndso-
bek, v kone¢né verzi dokumentu [1] se
véak pfijaly pouze informativni (mini-
malni) hodnoty. Jednim z ddvodd byla
obava nékterych zemi, Ze by byly povin-
ny na zakladé své legislativy zavést horni
meze narazovych sil.

Informativni hodnoty ekvivalentnich
statickych sil od nérazu silni¢nich vozi-
del na podpérné konstrukce nad pozem-
nimi komunikacemi jsou uvedeny podle
narodni piilohy CR v tab. 1. Narazo-
vé sily od tézkych vozidel mohou plso-
bit v libovolné vysce mezi 05m az
1,5 m (u osobnich aut ve vysce 0,5 m)
nad drovni vozovky. Sily plisobi na plose
0 wysce 0,25 m a Sifce 1,5 m, popt.
na stejné Sifce, jako je prvek, a to podle
toho, ktery rozmér je mensi.

Zatizeni vodorovnych nosnych prvk{
nad jizdnimi pruhy zplisobend nérazy
té7kych vozidel je tfeba uvaZovat v téch
pfipadech, kdy nejsou zajistény mini-
maélni hodnoty svétlé vysky mezi povr-
chem vozovky a spodnim licem nosné
konstrukce mostu nebo se neprovedou
opatfeni pro zabrdnéni nérazu. Kdyz je
svétla vyska mensi nez 6 m, je potfebné
nosné prvky navrhnout na polovi¢ni hod-
noty ndrazovych sil Fy, z tab. 1 (pro svét-
lou vysku od 5 do 6 m Ize sflu Fyy lineér-
né redukovat).

Pokyny pro lehké konstrukce, jako jsou
lavky pro chodce nebo sloupy vefej-
ného osvétleni, v CSN EN 1991-1-7 [1]
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ab. 1 Vodorovné ekvivalentni statické ndvrhové sily od ndrazu vozidel
ab. 1 Horizontal equivalent static design forces due to car impact

Tab. 2 Informativni ndvrhové hodnoty ekvivalentnich statickych ndrazovych sil od viakd
Tab. 2 Horizontal equivalent static design forces due to train impact

chybi, dal$i informace jsou uvedeny
v CSN EN 1991-2 [3].

ZATiZENi OD NARAZU VLAKU
Doporuceni pro mimotadna zatizen viaky
podle CSN EN 1991-1-7 [1] vychéze-
ji z pfedpisti Mezindrodni Zelezni¢ni unie
UIC [5, 6]. Rozliduji se zde dvé tfidy kon-
strukcf podél trati:

« tfida A: konstrukce napfi¢ nebo v bliz-
kosti Zelezni¢ni traté trvale obyvané
nebo slouzici pro vefejnost nebo vice
nez jednopodlazni,

 tfida B: masivni konstrukce napii¢ nebo
v blizkosti provozované Zelezni¢ni traté,
jako jsou silni¢ni mosty nebo trvale
neobyvané jednopodlazni budovy.
Informativni hodnoty ekvivalentnich sta-

tickych sil od ndraz(i vlak( pro konstruk-
ce tfidy A nad Zelezni¢nimi tratémi nebo
podél trati jsou uvedeny v tab. 2. Pokud
je vzdalenost d nosnych prvkd od osy
nejblizsf koleje vétsi nez 5 m, mimoradna
nérazova sfla se jiz nemusi uvaZovat.

Nérazové sily uvedené v tab. 2 Ize sniZit
na polovinu, jestlize je dovolend rychlost
Zelezni¢ni dopravy v urcitém misté vétsi
neZ 50 km/h, nebo se podpémé nosné
prvky zabezpedi napt. zvysenym Zelezo-
betonovym zékladem (konstrukéni zasa-
dy jsou uvedeny v UIC 777-2 [6]).

Jestlize je dovolend rychlost na trati
vétsi nez 120 km/h, konstrukce se zatfidi
do tfidy nasledk CC3 a hodnoty nérazo-
vych sil Fg a Fy, urci individudiné podie
pouzitych ochrannych opatfen.

Pro konstrukce tfidy B, kam patii také
mosty, se v normé [1] na rozdil od pied-
bézné normy ENV 1991-2-7 jiz zadna
doporuceni neuvadéji a je proveden odkaz
na narodni pfilohu nebo konkrétni projekt.
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V ndrodni piloze CR bylo doporuceno, ze
pro konstrukce tfidy B Ize pouit stejné
zésady jako pro konstrukce tfidy A.

ZATiZENI NARAZY VRTULNIKU

Pro budovy se stfechami navrzenymi
jako piistavaci plocha pro vrtulniky (kate-
gorie K podle CSN EN 1991-1-1 [2]) je
potfebné uvaZovat s mimoradnou pfistd-
vaci ndrazovou silou. Navrhovad hodnota
svislé ekvivalentni statické sfly Fy se sta-
novi podle vztahu

Fy=CAm, (3)

kde m je hmotnost vrtulniku v kg a sou-
¢initel C je 3 kN kg5, Predpoklada se,
Ze ndrazova sfla m(iZe pUsobit na libovol-
nou ¢ast piistavaci plochy a také na stfes-
ni konstrukci v maximaini vzdalenosti 7 m
od okraje pfistavaci plochy. Velikost kon-
taktnf plochy Ize uvazovat 2 x 2 m.

ZATIZENi NARAZY PLAVIDLY
Mimorédné zatiZeni zplisobené plavidlem
se stanovuji podle typu vodni cesty, pod-
minek pfi povodnich, typu a ponoru pla-
vidla a jeho chovéni pfi ndrazu. Néra-
zova sfla se wyjadiuje na zakladé celni
sily Fg a pficné sily, kterou tvoff slozka
F4, plsobici kolmo k celni narazové sile
a slozka tfeni Fp rovnobéind s Fy,. Nara-
zové sfla od tfeni F pusobici soucasné
s pficnou ndrazovou silou Fy, se stanovi
podle vztahu

Fe=uFg, )

kde u je soucinitel tfeni. Nérazové sfly
plisobi v urené vysce nad maximalni
plavebni hladinou, kterd zavisi na ponoru
lodi (s nékladem nebo se z4téZ). Norma
uvadi, v jaké poloze a wsce by se mély

stanovi se pro kankréni projekt  stanovi se pro konkrétni projekt
4000 1500
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Trida nésledkd  Piiklady pozemnich staveb Opatfent pro mimofadné situace z neidentifikovanych piicin
CCl . . o ndvrh konstrukee podle Eurokad, zvidstnf preventivni opatfen
mald samostatné abytné budovy do 4 podiazi, zemédglské stavby neisou potiebné
- hotely, obyiné a administrativni budovy do 4 podlazi
- primyslové stavby do 3 podlazf _
gtrgezjni supina - %Zihﬂdgbgﬁgy do 3 podlad|, s plochou keZdého z ich piijetf strategif pro tfidu CC1 a také Gcinné vodorovné vazby
mensiho izika - Skolnf zafizenf o 1 podlazf nebo kotvenl zaveSenych stap( ke sténdm
— budovy do 2 podlazi s piistupem vefejnosti a plochou jednatlivych
podiazi do 2 000 m?
- EST%(E’U]%OV)C’)SE%W' sy 3 ] e 2Udaty piijetf strategil pro tfidu CC1 a zdrovef:
ol zaﬁzerF])i nad 1 odlaii a3 do 15 podladi — pro 2wyseni robustnosti konstrukce navrh systému vodorounych
C§e2db, K obchodni plochy na dP3 podadia do ]p 5 podiat vazeib pro ﬁmov? lgorr]lstrukcve a nosné stény a navrh svislych vazeb
SUECNI SKUPNA - _ o ocrice do 3 podlazf vesoupecha stenach, popt.
véShorizka administatvnl budovy nad 4 podiat a2 do 15 podldi budowy o~ ovefen, zda stavba z0stane stabilni a lokéln poskozenf nepfesdhne
vefejnost s plochou podlazi pres 2 000 m? a na kaidém podlai urdtou mez,lkd'yz, se teoretidy odstraql IffiZdy Jedr)othy;’/ sloup nebo
ek 5.000 m2 nosnik podpirajici sloup nebo libovolna ¢ast nosné zdi
— stavby presahujici omezeni plach jednotlivych podlazi a jejich poctu
ve tfiddch nésledk CC2a a CC2b N . 16
CC3, — stavby pro shromazdovani znatného poctu osob - staxgb S€ Ma provest podvrobr,\e hodpocem ”lef,
velka a Uvézit predvidatelnd i nepredvidatelnd nebezpec

— stadiany s vice nez 5 000 divaky

— stavby s nebezpecnymi létkami nebo technologickymi procesy

Tab. 3 Kategorizace staveb podle ndsledkd a doporucend opatieni
Tab. 3 Categorisation of construction works with respect to consequences and recommended provisions

pouZit nérazové sily, které jsou uvedené
pro jednotlivé tiidy plavidel v pfiloze C.

ZATIZENI VYBUCHY

ZatiZeni wbuchem je potfebné uvazovat
pii ndvrhu pozemnich a inZenyrskych sta-
veb, ve kterych je zaveden plyn nebo se
plyn skladuje ¢ prepravuje (napf. chemic-
ka zafizeni, kontejnery, zasobniky, obyt-
né budowy s instalacemi plynu, tunely)
a také tam, kde se nachézeji vybusné létky.
Wbuch se definuje jako rychld chemickd

Obr. 2 Doporucend mez pripustného

reakce prachu, plynu nebo péry ve vzdu-
chu, kterad vyvoldvé vysoké teploty a pretla-
ky. Velikost tlaku na konstrukci zavisi nejen
na jeho zdroji, avsak také na piftomnos-
i prekézek v uzavieném prostoru, na veli-
kosti a tvaru uzavieného prostory, ve kte-
rém k wybuchu dochdzi, a na charakteru
wyfukowych prvkl (nenosné ¢asti prosto-
ru s omezenou odolnostf jako okna, dvefe
a piicky uvolni tlaky a sniZi se tak Ucinky
na nosné ¢asti budovy).

U staveb ve tfidé ndsledkd CC1 se
nemusi Ucinky vybuchu uvazovat, jest-
lize se spini pravidla pro styky a spolu-
pusobeni prvkd. U konstrukci ve tfidéch
nasledkl CC2 a CC3 se na piislusnd zati-
Zeni od vybuchu musi navrhnout klico-
vé prvky. Obvykle se pouziji ekvivalent-
ni statické modely zatizeni a normativni
konstrukéni pravidla. U konstrukci ve tfidé

(CC3 se navic doporucuje provést analyzu
rizik. Musi se zjistit, zda md navrzend kon-
strukce dostatecnou odolnost proti vnitf-
nimu vybuchu a nedojde k jejimu progre-
sivnimu zficen.

Dopliujici pokyny pro vybuchy pra-
chovych disperzi, zemniho plynu a plyn-
nych smési jsou uvedeny v piiloze D [1].
Klicové prvky konstrukce se navrhnou
na Ucinky vnitiniho vybuchu od zemniho
plynu na zakladé rozhodujiciho ze dvou
nasledujicich vztahll pro névrhovou hod-
notu ekvivalentniho statického tlaku

Pd =3+ Pstar 6)
nebo

Pa=3+ 05 psar +

+0,04 / (AJV)?, (6)

kde pqr je rovnomémeé rozlozeny static-

poruseni
Fig. 2 Recommended limit of admissible
damage
Obr. 3 Ndraz vozidel
Fig. 3 Impact from vehicles
2 i ]
(A)
= \.\‘r__v__\
— ]
(B) -/
ul m]
3) b)
a) ptdorys b) pohled
(A) lokaIni poruseni, (B) pfedpoklddé se nehodové odstranéni sloupu
68

BETON ¢ TECHNOLOGIE * KONSTRUKCE * SANACE

3/2008



ky tlak v kN/m?, pfi kterém nastane poru-
Seni vyfukowych prvkd, A, je plocha vyfu-
kowych prvkd v m2 a V je objem prosto-
ru v m3. Vztahy plati pro prostory do obje-
mu 1 000 m* a poméry plochy vyfuko-
wych prvkd a celkového objemu prostoru
mezi 0,05 <A,/V<0,15.

NAVRHOVANI NA NASLEDKY LOKALNI
PORUCHY
MoZnou strategii pro zvyseni bezpe¢-
nosti nosného systému pozemni  stav-
by vii¢i mimofddnym udalostem z pfe-
dem nespecifikované priciny je zvyse-
ni jeji celkové robustnosti. Podle zatfidé-
ni konstrukce do piislusné tfidy nasled-
ki CC1 az CC3 jsou doporucena v pif-
loze A normy [1] opatfeni, viz tab. 3. Pro
konstrukce ve tfidé nasledkd CC1 nejsou
potfebné dopliujici pravidla, ve tfidé CC3
se jiz doporucuje provést analyzu rizik.
Mez piijatelné lokalizované poruchy
mlZe byt pro kazdy typ pozemni stav-
by rozdilna. Podle CSN EN 1991-1-7 [1]
se doporucuje jako nanejvy$ pfipustna
hodnota lokélniho poruseni 15 9% plochy
podlazi nebo 100 m? podle toho, ktera
z hodnot je mensi, a to na kazdém ze
dvou pilehlych podlazi (obr. 2).

NARAZOVE siLy PODLE

PRiLoH B 4 C

V pfiloze B normy [1] jsou uvedeny poky-
ny pro analyzu a hodnoceni rizik kon-
strukef v mimofadnych névrhowych pod-
minkéch. Jsou zde doporuceny postupy
pro stanoveni pravdépodobnosti poru-
chy konstrukce a hodnoceni rizik v pfipa-
dé ndrazu vozidla nebo plavidla.

V pifloze C CSN EN 1991-1-7 [1] jsou
uvedeny dopliiujici pokyny pro urcent
nérazovych sil od silni¢nich vozidel nebo
také plavidel, které vychazeji ze zjedno-
dugenych empirickych modell. Rozlisu-
je se zde tzv. tvrdy néraz, kdy je energie
pievézné disipovéna narézejicim télesem,
a mékky néraz, kdy je konstrukce navrze-
na za Ucelem pohlceni nérazové energie
svou vlastni deformaci.

U tvrdého nérazu se predpoklada, ze
konstrukce je tuhd a nepohyblivé a téle-
so se béhem nérazu linedmé deformu-
je. Maximalni sfla interakce F, mezi vozi-
dlem a konstrukcf je za tohoto predpokla-
du dand vztahem

FO=,/v§—ZasM, )

kde v je rychlost vozidla pii opusténi
vozovky, @ primémé zpomaleni vozidla,
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qM délnice, RK, 1. tfida silnic
2000 +*

|Mda silnic
1500

/a
Mml’stnl’ a ucelové komunikace
1000

e —— .

500

s vzdélenost vozidla od nosného prvku,
k ekvivalentni elastickd tuhost vozidla a m
hmotnost. Navrhovou silu Fy od nérazu
Ize urdit jako

£ -2

0 db ! (8)
kde d je vzdalenost osy jizdniho pruhu
ke konstrukci, dj, je brzdna vzdalenost =
(vp2/2a)sing a ¢ je Uhel ndrazu, jak uka-
zuje obr. 3.

Jestlize se do vztaht (7) a (8) dosadi
pro jednotlivé veli¢iny doporu¢ené hod-
noty podle tab. C.2 [1], pak Ize stanovit
horni mez nérazovych sil. Vysledky jsou
pro jednotlivé druhy komunikaci a rdzné
vzdalenosti d znézornény na obr. 4.
Z obrédzku je zfejmé, Ze hodnoty néra-
zovych sil stanovené na zékladé pfilohy
C jsou vice neZ dvojndsobné proti hod-
notém doporuc¢enym v zékladnim textu
CSN EN 1991-1-7 [1] (viz tab. 1).

Norma umoznuje uvédZit pfi stanoveni
narazové sily Fy charakter okolniho teré-
nu, kdy doporucuje znésobit brzdnou
vzdalenost d), hodnotou 0,6 pro zohled-
néni stoupdni terénu a hodnotou 1,6 pro
klesan. Toto doporuceni se v nérodni pfi-
loze CR neuplatnilo.

Pro stanoveni hodnot ndrazovych sil lze
pouZit pravdépodobnostni metody teorie
spolehlivosti. V CSN EN 1991-1-7 [1] jsou
uvedeny dva alternativni postupy:

Predpoklada se, 7e naraz té7kého vozi-
dla do konstrukce nastane s ro¢ni pravdé-
podobnosti 0,01. Smémna pravdépodob-
nost poruseni nosného prvku za pfedpo-
kladu, Ze dojde k nérazu vozidla, ma mit
podle predbézné normy ENV 1991-2-7
hodnotu 104/102 = 0,01. Velikost

3/2008
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Obr. 4 Ndrazovd sila F4 podle vzddlenosti d
konstrukce od osy jizdniho pruhu pro
Jednotlivé kategorie komunikacf
Impact force F, versus the distance d
of structural member to the trafficked
lane for individual road categories

Fig. 4

mimofadné nérazové sily F, Ize stanovit
na zakladé pravdépodobnosti

P( mk(v2 —205)

>F,=001, (9)

se kterou ur¢end hodnota nérazové sily
F4 nema byt pfekro¢ena mimofadnou
silou od nérazu vozidla, kde s = d/sing
je vzdalenost vozidla ke konstrukci. Prav-
dépodobnostni modely zékladnich veli-
¢in jsou uvedeny v tab. C.1 [1] a uplat-
nily se v nésledujicich pravdépodobnost-
nich analyzach.

Pro stanoveni velikosti nrazové sily lze
také pouzit podminku

P =ntadxP[F>F| (10)
kde F je sila od nérazu vozidla, n je pocet
vozidel na dané komunikaci za jednotku
¢asu, T ¢as, A pravdépodobnost, Ze vozi-
dlo opusti drdhu za jednotku Casu a Ax
uvaZovany Usek komunikace. Wsledné
ndrazové sfly vypocitané na zakladé vzta-
hi (9) a (10) jsou uvedeny v tab. 4.

Vysledky naznacuji, Ze hodnoty néra-
zovych sil doporu¢ené v EN 1991-1-7 [1]
(viz tab. T) mohou byt tedy s vysokou
pravdépodobnosti prekroceny.

Indexy spolehlivosti B podle velikosti
nérazové sily Fu v kN a vzdalenosti d jizd-
niho pruhu od piekazky jsou pro 1. druh
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NoORMY
STANDARDS

Ndvrhové hodnoty ndrazovych sil
podle pravdépodobnostnich piistupt

Tab 4 Design values of impact forces

according to probabilistic approach

komunikaci (délnice, RK a silnice I. tfidy)
znazomeény na obr. 5. Z obrdzku je patr-
né, Ze pro spinéni pozadavku na smér-
nou Uroveri spolehlivosti () nosné-
ho svislého prvku by bylo potfebné volit
horni mez ndrazovych sil, jak také ptvod-
né doporucovaly pracovni verze doku-
mentu [1].

ZAVERECNE POZNAMKY

Nova CSN EN 1991-1-7 poskytuje poky-
ny pro mimofadnd zatizeni od néraz{i riiz-
nych typl dopravnich prostiedk( a vniti-
nich vybuchl plynu nebo prachu.

Norma uvédi pro rizné typy komunika-
ci pouze indikativni dolni hranici hodnot
narazovych sil od silni¢nich vozidel, kterd
zlistala v narodni piloze CR zachovéna.

Analyza alternativnich postupt doporu-
¢enych pro stanoveni navrhovych hod-
not ndrazovych sil od tézkych silni¢nich
vozidel ukazuje, 7e se vypoctené veli-

JAKOST °
QUALITY

CERTIFIKACE
CERTIFICATION

2710 2570
2070 1900

kosti nérazovych sil (pro délnice a rych-
lostni komunikace az 2,75 MN, pro sil-
nice 2. a 3. tfidy az 2,1 MN a pro mist-
ni komunikace az 1,8 MN) stanovené
na zakladé pravdépodobnostnich metod
nachazeji v oblasti horni hranice roz-
mezi nérazovych sil, které byly ptvod-
né doporuceny v pracovnich navrzich
EN 1991-1-7.

Pokud neni provedena dynamické ana-
Iyza, popt. analyza rizik, ani nejsou pfi-
jata ucinna zabezpecovadi opatieni, pak
by se mélo zvéZit, zda konstrukce v bliz-
kosti komunikaci zafazené do obvyklé
tfidy nésledkt CC2 postacuje navrhnout
na spodni hranici nérazovych sil. Dolnf
mez névrhovych hodnot nérazovych sil
podle CSN EN 1991-1-7 je vskutku poza-
davkem minimalnim, ktery bez pouzi-
ti acinnych zabezpecovacich opatfeni
mUZe vést v pfipadé mimoradného néra-
z7u té7kého vozidla k porugeni nebo zfice-
ni nosného prvku nebo celé konstrukce.

Zavedenim Eurokodu CSN EN 1991-1-7
je nyni k dispozici celd soustava norem
CSN EN 1991 pro zatiZeni stavebnich
konstrukci.
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Obr. 5  Index spolehlivost B podle velikosti
ndrazové sily F4 v kN a pro tfi
vzddlenosti d jizdniho pruhu
od prekdzky pro ddlnice, rychlostni
komunikace a silnice |. tfidy

Fig. 5  Reliability index B versus impact force
Fyin kN for three distances d from
the trafficked lane to the structural
member for motorways, urban
express roads and 1* class roads

CKAIT vydala v letech 2002 a7 2005 dvé fady publikaci (I/1 az /15 a Il/1 aZ 11/14) k programu oprav panelovych domd (pro-
gram PANEL). Tato skupina odborné literatury zahrnuje odborné publikace MPO CR, které obsahuji doporucend technicka fesent
oprav a modernizaci stavebnich soustav panelovych byt a domd a dalsi tituly, které se zabyvaji technickym stavem, zanedba-
nou Udrzbou a odstrarovanim vad panelové vystavby.
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