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V ¢ldnku jsou popsdny zkusenosti inZe-
nyrské firmy s procesem vzniku novych
distiren  odpadnich vod vyuZivajicich
monolitickych - Zelezobetonovych  kon-
strukci. Jsou popsdny zdroje a zpisob
ziskdvdni financnich prostiedkd, ddle
na piikladu COV Bustéhrad pristupy pii
ndvrhu Zelezobetonovych nddrzi a obec-
né zkusenosti z realizaci navrZzenych
objektd.

Experience of an engineering company
with the genesis’ process of new waste-
water treatment plants using monolithic
concrete frames is described. Resources
and methods of means’ acquirement,
next described approaches by the design
of concrete tanks with the example of the
wastewater treatment plant in Bustéhrad
and the general experience from realiza-
tions of designed objects are presented.

ZDROJE A ZPUSOBY FINANCOVANI

Jiz v 90. letech minulého stoleti byl zazna-
mendn v Ceské republice nardist vystavby
Gistiren odpadnich vod a kanalizaci (COV)
ve méstech a obcich. \iydatné financ-
ni prostiedky poskytoval stét. Se vstupem
Ceské republiky do Evropské unie doché-
zi k naplfiovani smémice Rady ¢ 91/271/
EHS, o ¢sténi méstskych odpadnich vod.
Vidda Ceské republiky ve swch Usnesenich
(posledni ze dne 4. tinora 2008, ¢ 113)
schvaluje Aktualizaci strategie financovani
implementace smémice Rady ¢ 91/271/
EHS, o cisténi méstskych odpadnich vod,
obsazenou v Casti lll materidlu ¢j. 19/08
s tim, Ze tato strategie bude zérover slou-
Zit jako informativni rémec pro rozhodové-
ni 0 zplsobech financovani. Pfilohou ¢ 1
Usneseni je konkrétni seznam aglomera-
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a (mést a obcl) s poctem ekvivalentnich
obyvatel vétsim nez 2 000, ve kterych maji
byt realizovdna opateni k odvadéni a ¢is-
téni odpadnich vod. K financovani téch-
to opatfeni pomahaji obcim a méstim
Ceské a evropské dotacni programy. Z ces-
kych dotacnich tituldl jmenujeme Program
wstavby vodovodtl a kanalizaci Minister-
stva zemédglstvi CR ¢ 229 310, podpro-
gram ¢ 229 313, z evropskych pak pro
plénovaci obdobi 2007 a7 2013 Operac-
ni program Zivotni prostfedi, v pldnovacim
obdobi 2004 az 2007 Fond soudrznosti
& Operacni program infrastruktura. Pfi pfi-
pravé Zadosti v rdmci uvedenych progra-
md je dlle7ité znét a brét v tvahu kroky,
které nasleduji po ziskani financnich zdrojd.
Nejde jen o vlastni wstavbu, ale poté pre-
devsim o jeji provoz a spinéni viech zdvaz-
nych ukazateltl dle smlouvy o poskytnu-
ti podpory. Zadatel (obce a mésta) musf
mit vzdy piipraveno vlastni kryti financnich
zdrojti, dokonalou projekéni a inZenyrskou
piipravu dila (nebezpedi vznikdl vicepradi,
které musf hradit mésta a obce z vlastnich
zdrojli) a spoditény redné provozni nakla-
dy dila tak, aby byla udrzena socidiné pii-
pustna wyse stotného a aby obec na pro-
vozovani dila neprodélévala, ale ani piflis
nevydélavala.

COV BusTEHRAD
V rdmdi Opera¢niho programu infrastruk-
tura byla v letech 2005 a7 2006 posta-
vena napf. Cistima odpadnich vod a splas-
kové kanalizace ve mésté Bustéhrad, jako
soucdsti seznamu aglomeraci vétsich nez
2000 ekvivalentnich obyvatel (EO). COV
je dimenzovana pro 4 000 obyvatel (EO)
s kapacitou 780 m3/den, délka splaskové
kanaliza¢ni sité je 18,3 km.

Investi¢ni néklady dila byly ve vysi cca
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138 mil. K¢ véetné DPH, piiblizné 101 mil,
K¢ bylo méstu poskytnuto formou dota-
ce z EU, priblizné 13 mil. K¢ formou dote-
ce z prostiedkd Statniho fondu Zivotniho
prostfedi, zbylych 7 mil. K¢ formou nizkou-
ro¢né pljcky Statniho fondu Zivotniho pro-
stfedi. Zbytek finan¢nich prostfedkd hradilo
Mésto Bustéhrad s piispévkem 1,5 mil. K¢
od Krajského Ufadu Stfedoceského kraje.

Prvnim zévaznym ukazatelem z hledis-
ka smlouvy o poskytnuti uvedené podpo-
ry byl zavazek snizeni ukazatelll znecisténi,
¢imZz mésto muselo zajistit napojeni jed-
notlivych nemovitosti na kanalizaci. Dru-
hym byla délka budované kanalizace a tre-
tim terminy ukonceni a kolaudace stav-
by. V pfipadé nesplnéni téchto ukazatelll
7 jakéhokoliv d@vodu by se mésto vystavi-
lo nebezpedi vraceni poskytnutych finan¢-
nich zdroja.

COV Bustéhrad je navrzena jako mecha-
nicko-biologickd s kalovym hospodafstvim.
Hrubé (mechanické) preddisténi sestava
z hrubych ¢esli, jemnych strojné stiranych
Cesli a lapaku pisku. Biologickd ¢ést sestéva
ze dvou paralelnich linek s aktivacni nadrzi
pracujici na principu jemnobublinné aera-
ce a dosazovacich nadrzi.

Ndvrh monolitickych Zelezo-
betonovych konstrukci nddrzi COV
N&drz pro &stimu v Bustéhradé je Zele-
zobetonovd, vodonepropustng, tzv. bl
vana" obdélnikového ptidorysu. Betonové
konstrukce rozmér(i 26,15 x 15 m a hloub-
ky 5 m je tméf celd umisténa pod drovni
terénu. VV nadrzi jsou vnitini picky rozdéluji-
cf objekt na pét komor. Jediné komora nad
kalojermem je zastropena Zelezobetonovou
deskou. Nejdelsi sténa komory bez pficné
podpory je 12,75 m. Stény a dno v tto
¢asti nadrzi dosahuji tloustky 600 mm.
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Vliv prostfedi byl uvazovan stupném XA2
— stfedné agresivni chemické prostfedi
(ovéem s predpokladem nizkého obsahu
SO4?%, bez nutnosti pouzit siranovzdomny
cement). Byl navrzen beton dle CSN EN
206-1 C30/37 s pozadavkemn max. prlisa-
ku 50 mm dle CSN EN 12390-8.

Eurokéd 2 umoZriuje zafadit betono-
vou konstrukei z hlediska préisaku kapaliny,
podle pozadavk( objednatele, do Ctyf tfid.
U nédrze pro COV Bustéhrad se uvazova-
lo s tfidou 1, kterd priisak v malém mnoz-
stvi, v podobé nékolika vihkych skvrn, pfi-
pousti. Je predpokladan vznik trhlin prostu-
pujicich celym praiezem, $itka trhliny vsak
nesmi presahnout doporucenou hodnotu
0,2 mm. Pro danou &ftku trhlin, vznikajicich
jednak vlivem omezeni volného smrstové-
ni (dno zabrariuje pretvoreni) a jednak vii-
vem pusobeni vnéjsiho zatiZeni v priibéhu
uzivani, byla navrzena vyztuz.

Kromé ndvrhu vyztuze Ize Sitku trhiin
konstrukéné ovlivnit pozadavkem na sloze-
ni betonu tak, aby nastal pomalej$i nérdist
pevnosti a pomalejsi vyvin hydratacniho
tepla, ¢eho? Ize dosdhnout pouzitim port-
landského struskového cementu.

Mista nejpravdépodobnéjsiho  vysky-
tu prisaku jsou pracovni spéry, zejména
spéra mezi dnem a sténami. Osvédcenym
fesenim je poufiti tésnictho plechu osaze-
ného na homi vyztuz dna nédrz. Dalsim
slabym mistem jsou prostupy sténami. Ty
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jsou feseny vioZenim kusu potrubi do bed-
néni s tim, Ze konce potrubf jsou ochré-
nény pénovou izolaci proti obetonovani.
Potrubi je navic uprostred stény obaleno
bobtnajicim tésnicim paskem. Po odstra-
néni bednéni umoziiuje nezabetonovand
¢st potrubf dalsi napojent.

Zkusenosti s realizaci
Vodonepropustné  Zelezobetonové  kon-
strukce nadri distiren odpadnich vod se
navihuji hlavné pro jednoduchost prové-
déni a pro spolehlivé dlouhodobé tésnici
schopnosti betonu. Vysledek vsak nezévi-
sf jen na spravné navrZeném stupni vyztu-
Zeni a vhodné navrZeném betonu. V praxi
je podcenovana ddlezitost sloZeni beto-
nu z hlediska narlistu pevnosti a mnoZzstvi
vwvinu hydrata¢niho tepla a je objednévan
beton nevhodny pro betondZ masivnich
konstrukci. Viyskytuje se mylnd predstava,
Ze pevnéjsi beton znamend spolehlivéjs,
trvanlivéjsi a tésnéjsf konstrukci,

Dalsim problémem je zajisténi vhod-
ného zplisobu uklddéni betonu s jeho
ddkladnym  zvibrovdnim a néslednym
peclivym oetfovanim. Obcas se na stav-
bach setkdvame s firmami, které nere-
spektuji zakladni pozadavky pro bézny
beton, které je, v jesté vé&tsi mife, nutno
dodrzovat u betonu vodostavebniho.
Dochézi pak k vyskytu hnizd a trhlin,
které se nésledné musi sanovat.
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V ramdi pfedprojektové piipravy a vlastni
projekéni ¢innosti je nutno vénovat maxi-
malni pozomost zajisténi vstupnich pod-
kladti pro technologické vypocty. Vstupnimi
podklady se v daném piipadé rozumi jak
stanoveni relevantnich vstupnich zatéZo-
vacich parametr(i rozborem dat analytické
kontroly, tak respektovéni specifickych tech-
nologickych parametrd. Detailni vyhodno-
cenf a piipravu dat pro technologické vypo-
&y Ize z hlediska zvoleni optimalni tech-
nologie cisténi pro danou lokalitu a veli-
kost nadrzi COV povazovat za prioritni. Pfi-
¢emz ve svém dlsledku toto mize vést
k wyznamnym Uspordm jak ve stavebni,
tak strojné-technologické ¢ésti. Pi realizaci
dila je nezbytné dodrzeni technologickych
postupli a navrzenych parametrd dila.
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Zkouska tésnosti nddrzf COV Bustéhrad
Tightness control of tanks of the sewerage plant Bustéhrad

Montdz zastteSeni a technologie
Mounting of the roof and technology

Technologické vystrojeni dosazovaci nddrze
Technological development of a final clarifier

Pohled na objekt nddrzi
Sight of tanks’ object

COV Bustéhrad - celkovy pohled
Wastewater treatment plant Bustéhrad — general view



