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Reaktivní jemnozrný beton (RPC) je 
cementový materiál tvořený cementem, 
pískem, křemičitým úletem a moučkou, 
přísadami a vodou. Ductal® je RPC, 
který obsahuje velké množství ocelových 
nebo organických vláken. Byl vyvinut 
společnostmi Bouygues, Lafarge a Rho-
dia, přičemž firma VSL má licenci na 
vývoj aplikací na bázi Ductalu. Vlastnosti 
Ductalu jsou unikátní a umožňují projek-
tantům navrhovat inovační mostní kon-
strukce, které jsou konstrukčně efektivní 
a zároveň zaručují vynikající odolnost 
vůči průniku agresivních látek.
Reactive powder concrete (RPC) is a ce-
mentitious material consisting of cement, 
sand, silica fume, silica flour, admixture 
and water. Ductal® is a RPC that con-
tains large quantities of steel or organic 
fibres. It was developed by Bouygues, 
Lafarge and Rhodia, VSL has exclusive 
patent rights to develope Ductal soluti-
ons. The properties of Ductal are unique, 
and allow designers to create innovative 
bridge structures of value that are both 
structurally efficient and provide excel-
lent resistance to aggressive agents.

RPC může být charakterizován jako ultra 
vysokohodnotný beton s pevnostní v tla-
ku v úrovni kolem 200 Mpa (obr. 1). 
Takto vysoká pevnost stavěla tyto beto-
ny mimo rozsah návrhových standardů 
a vynutila si vývoj relevantních návrho-
vých postupů. Výzkumu se ujala Univer-
sity of New South Wales ve spolupráci 
s VSL Austrálie s cílem vyvinout návrhový 
postup pro Ductal kompatibilní s austral-
skou normou pro betonové konstrukce 
AS 3600. Část výzkumu zahrnovalo vyčís-
lení smykových pevnostních parametrů 
na nosnících a pevnostní testy pro urče-
ní návrhových pevností. Při vývoji bylo 
také přihlédnuto k extensivnímu výzkumu 

materiálu provedeného ve Francii, kde 
původně vývoj probíhal, včetně urychle-
ných testů na průnik chloridových iontů 
pro stanovení minimálních krytí a trvanli-
vosti. Tepelnou úpravou Ductalu se zlep-
šují mechanické a trvanlivostní vlastnosti, 
podstatně se snižuje dotvarování a zcela 
vyloučí následné smršťování.

Současný stav RPC mostů může být 
charakterizován jako začátek přechodu 
od „výzkumných“ projektů realizovaných 
za účelem možnosti jejich monitoringu 
k cenově efektivním mostům s uvážením 
dlouhodobých nákladů. Významný most-
ní objekt ještě čeká na svou realizaci, nic-
méně lze očekávat, že se takový projekt 
objeví již v blízké budoucnosti.

Prvním mostem z Ductalu je dálniční 
most Shepherd‘s Creek v Novém Jižním 

Walesu realizovaný na podzim roku 2004 
(obr. 2). Jedná se o jednopolový mostní 
objekt o rozponu 15 m se šikmostí 16 °. 
Nosná konstrukce se skládá ze šestnác-
ti RPC prefabrikovaných předem před-
pjatých nosníků I průřezu výšky 600 mm 
s osovou vzdáleností 1,3 m a železobeto-
nové monolitické desky tloušťky 170 mm 
uložené na RPC ztraceném bednění 
o rozměrech 1,1 x 2,4 m tloušťky pouze 
25 mm.

Postup instalace je obdobný jako v pří-
padě betonových předpjatých nosníků 
a železobetonové desky. Nosníky mají 
ovšem značnou výhodu ve své hmotnosti 
pouze 4,2 t při délce 15,1 m (280 kg/m’). 
Pro srovnání při konveční alternativě by 
se jednalo o cca 9 t. Ztracené bedně-
ní je rovněž extrémně lehké a zaruču-
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je vysoce trvanlivý podhled mostu. Při 
zatěžovací zkoušce byl naměřen průhyb 
nosníku 5 mm oproti teoreticky spočte-
ným 6 mm.

První realizací dálniční mostní konstruk-
ce z Ductalu v USA je z konce roku 2005 
projekt Wapello County, Iowa, který byl 
vyvinut firmou Lafarge North America 
(obr. 3). Délka předem předpínaných 
prefabrikovaných nosníků je 35,6 m. 
Měkká výztuž je použita pouze pro zajiš-
tění spřažení s monolitickou nabetono-
vanou deskou. V průřezu je použito cel-
kem 40 lan ∅ 15,2 mm napnutých na 
72,6 % meze kluzu.

Nové materiály a nekonvenční kon-
strukční řešení se snadněji zavádějí v pří-

padě lávek než u dálničních mostů. Toto 
tvrzení dokládají dálší příklady realizova-
ných konstrukcí. 

Lávka Sherbrooke, Quebec, Kanada je 
světově první aplikací RPC mostu (obr. 4). 
Nosná konstrukce se skládá z celkem 
šesti prefabrikovaných kontaktně betono-
vaných segmentů dodatečně předepnu-
tých systémem vnitřních a vnějších kabe-
lů. Výška průřezu je 3 m při rozpětí 60 m. 
Tloušťka horní desky je pouze 30 mm, 
šířka 3,3 m. Deska je v příčném směru 
ztužena dodatečně předpínanými žebry 
tloušťky 70 mm, v podélném směru je 
navržen pás, také dodatečně předepnu-
tý. Diagonály jsou rovněž z Ductalu, který 
tvoří výplň ocelových trubek ∅ 150 mm 

se stěnou tloušťky 2 mm což dále zlep-
šuje duktilitu, pevnost v tlaku se uvažu-
je 300 MPa.

Do současnosti nejvýznamnější RPC 
konstrukce je lávka Sunyudo, Soul, Jižní 
Korea s rozponem 120 m (obr. 5). Nos-
nou konstrukci tvoří šest prefabrikova-
ných dodatečně předepnutých segmen-
tů PI průřezu výšky 1,3 m s příčně žeb-
rovanou deskou tloušťky 30 mm, vzdále-
nost žeber je 1,225 m. Tloušťka stěn prů-
řezu je 160 mm. 

Další působivou realizací je například 
lávka Sakata-Mirai v Japonsku (obr. 6) 
s rozpětím 50,2 m a hmotností nosné 
konstrukce pouze 56 t. 

Jak naznačují uvedené příklady projek-

tů RPC respektive Ductal® není prostou 
náhradou betonu či oceli. Je to materi-
ál, který nabízí prostor pro inovační řeše-
ní s bezprecedentní životností.
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Obr. 1  Pracovní diagram Ductalu
Fig. 1  Ductal stress-strain diagram

Obr. 2  Most Shepherd‘s Creek, zatěžovací zkouška
Fig. 2.  Shepherd’s Creek Bridge, load test

Obr. 3  Most Wapello County, instalace RPC nosníků
Fig. 3  Wapello County Bridge, RPC bridge beam being placed.

Obr. 4 Lávka Sherbrooke, vizualizace 
prostorového příhradového nosníku

Fig. 4 Sherbrooke Footbridge, space truss visualization

Obr. 5  Lávka Sunyudo, typický řez
Fig. 5  Sunyudo Footbridge, typical cross section

Obr. 6 Lávka Sakata-Mirai
Fig. 6 Sakata-Mirai Footbridge
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