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Reaktivni JEMNOZRNY BETON Ducrat®

MAaRrRKk REBENTROST, PAVEL SMISEK

Reaktivni jemnozmy beton (RPC) je
cementovy materidl tvofeny cementem,
piskem, kremicitym uletem a mouckou,
piisadami a vodou. Ductal® je RPG
ktery obsahuje velké mnoZstvi ocelovych
nebo organickych vidken. Byl vyvinut
spolecnostmi Bouygues, Lafarge a Rho-
dia, piicem? firma VSL md licenci na

vwoj aplikaci na bdzi Ductalu. Viastnosti

Ductalu jsou unikdtni a umozriuji projek-
tantdm navrhovat inovacni mostni kon-

strukce, které jsou konstrukéné efektivni
a zdroveri zarucuji vynikajici odolnost

vaci praniku agresivnich Idtek.

RPC mdze byt charakterizovan jako ultra
vysokohodnotny beton s pevnostni v tla-
ku v Urovni kolem 200 Mpa (obr. 1).
Takto vysokd pevnost stavéla tyto beto-
ny mimo rozsah ndvrhowych standardd
a wynutila si wvoj relevantnich navrho-
vych postupl. Wzkumu se ujala Univer-
sity of New South Wales ve spolupréci
s VSL Austrélie s cflem vyvinout nédvrhovy
postup pro Ductal kompatibilni s austral-
skou normou pro betonové konstrukce
AS 3600. Cést vyzkumu zahmovalo vyeis-
leni smykowych pevnostnich parametr(i
na nosnicich a pevnostni testy pro urce-
ni navrhowych pevnosti. Pfi wvoji bylo
také prihlédnuto k extensivnimu vyzkumu
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materidlu provedeného ve Francii, kde
plivodné wyvoj probihal, véetné urychle-
nych testt na prinik chloridovych iontd
pro stanoveni minimalnich kryti a trvanli-
vosti. Tepelnou Upravou Ductalu se zlep-
Suji mechanické a trvanlivostni viastnosti,
podstatné se snizuje dotvarovani a zcela
wylouci nasledné smrstovan.

Soucasny stav RPC mostl muze byt
charakterizovan jako zacdtek pfechodu
od ,vyzkumnych” projektd realizovanych
za Ucelem moznosti jejich monitoringu
k cenové efektivnim mosttim s uvézenim
dlouhodobych nékladd. Viyznamny most-
ni objekt jesté ¢eka na svou realizaci, nic-
méné Ize ocekdvat, Ze se takovy projekt
objevi jiz v blizké budoucnosti.

Prvnim mostem z Ductalu je délni¢ni
most Shepherd's Creek v Novém Jiznim
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Walesu realizovany na podzim roku 2004
(obr. 2). Jednd se o jednopolovy mostni
objekt o rozponu 15 m se Sikmosti 16 °.
Nosnd konstrukce se skladé ze Sestnac-
ti RPC prefabrikovanych pfedem pied-
pjatych nosnikd | praifezu vysky 600 mm
s osovou vzdalenost 1,3 m a Zelezobeto-
nové monolitické desky tloustky 170 mm
uloZené na RPC ztraceném bednéni
o rozmérech 1,1 x 2,4 m tloustky pouze
25 mm.

Postup instalace je obdobny jako v pii-
padé betonovych pfedpjatych nosnikd
a zelezobetonové desky. Nosniky majf
ovdem zna¢nou vyhodu ve své hmotnosti
pouze 4,2 t pfi délce 15,1 m (280 kg/m").
Pro srovnani pfi konvecni alternativé by
se jednalo o cca 9 t. 7Ztracené bedné-
ni je rovnéz extrémné lehké a zarucu-

5/2007



je vysoce trvanlivy podhled mostu. Pfi
zatéZovaci zkousce byl naméfen prihyb
nosniku 5 mm oproti teoreticky spocte-
nym 6 mm.

Prvni realizaci dalni¢ni mostni konstruk-
ce 7 Ductalu v USA je 7 konce roku 2005
projekt Wapello County, lowa, ktery byl
vyvinut firmou Lafarge North America
(obr. 3). Délka predem pfedpinanych
prefabrikovanych nosniki je 356 m.
Mékké vyztuZ je pouZita pouze pro zajis-
téni spfazeni s monolitickou nabetono-
vanou deskou. V priifezu je pouzito cel-
kem 40 lan @ 152 mm napnutych na
72,6 % meze kluzu.

Nové materidly a nekonvenéni kon-
strukéni feSeni se snadnéji zavadéji v pii-
Obr. 1
Fig. 1

Pracovni diagram Ductalu
Ductal stress-strain diagram

MATERIALY A TECHNOLOGIE

se sténou tloustky 2 mm coZ déle zlep-
Suje duktilitu, pevnost v tlaku se uvazu-
Je 300 MPa.

Do soucasnosti nejvyznamnéjsi RPC
konstrukce je lavka Sunyudo, Soul, Jizni
Korea s rozponem 120 m (obr. 5). Nos-
nou konstrukci tvoif Sest prefabrikova-
nych dodate¢né predepnutych segmen-
t0 PI prlfezu vysky 1,3 m s pficné zeb-
rovanou deskou tloustky 30 mm, vzdéle-
nost Zeber je 1,225 m. Tloustka stén prC-
fezu je 160 mm.

Dalsi plsobivou realizaci je napiiklad
lavka Sakata-Mirai v Japonsku (obr. 6)
s rozpétim 50,2 m a hmotnosti nosné
konstrukce pouze 56 t.

Jak naznacuji uvedené piiklady projek-
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Obr. 2 Most Shepherd's Creek, zatéZovaci zkouska
Fig. 2. Shepherd's Creek Bridge, load test
Obr. 3 Most Wapello County, instalace RPC nosnikd
Fig. 3 Wapello County Bridge, RPC bridge beam being placed.
Obr. 4 Ldvka Sherbrooke, vizualizace
prostorového piihradového nosniku
Fig. 4 Sherbrooke Footbridge, space truss visualization
Obr. 5 Ldvka Sunyudo, typicky fez
Fig. 5  Sunyudo Footbridge, typical cross section
Obr. 6  Ldvka Sakata-Mirai
Fig. 6 Sakata-Mirai Footbridge
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padé lavek nez u délni¢nich mosttl. Toto
tvrzeni dokladaji dalsi pfiklady realizova-
nych konstrukdi.

Lavka Sherbrooke, Quebec, Kanada je
svétové prvni aplikaci RPC mostu (obr. 4).
Nosnd konstrukce se skladé z celkem
Sesti prefabrikovanych kontaktné betono-
vanych segment(i dodate¢né predepnu-
tych systémem vnitfnich a vnéjsich kabe-
|G. \iySka priifezu je 3 m pfi rozpéti 60 m.
Tloustka horni desky je pouze 30 mm,
Sitka 3,3 m. Deska je v pficném sméru
ztuzena dodate¢né predpinanymi zebry
tloustky 70 mm, v podélném sméru je
navrzen pas, také dodate¢né predepnu-
ty. Diagondly jsou rovnéz z Ductalu, ktery
tvofif vypli ocelovych trubek @ 150 mm
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t0 RPC respektive Ductal® neni prostou
néhradou betonu ¢ oceli. Je to materi-
&, ktery nabizi prostor pro inova¢ni fese-
ni s bezprecedentni Zivotnosti.
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