AKTUALITY

RESERSE ZE ZAHRANICNICH CASOPISU

VLIV VYSOKYCH TEPLOT NA LOMOVOU ENERGII
VYSOKOPEVNOSTNIHO BETONU

Pii navrhovdni betonovych konstrukci zatiZzenych vysokymi tep-
lotami jsou Casto vyZadovdny informace o zdkladnich viastnos-
tech jako je pevnost, tuhost a houzevnatost pii vysokych teplo-
tdch. Lomovd energie je vyznamnym pevnostnim parametrem
pro numerickou simulaci betonowych staveb pfi riznych zatize-
nich a podminkdch prostfedi a pro hodnoceni z hlediska poZdr-
ni bezpecnosti.

Clanek shmuje nékteré hlavni wsled-
ky. Pii sérii zkousek byly zkoumany
ucinky teploty, doby plisobeni a doby
oSetfovani betonu na zbytkovou lomo-
vou energii normalniho a vysokopev-
nostniho betonu. Byla rovnéz sledové-
na pevnost v tlaku, pevnost v pficném
tahu, modul poruseni a modul pruz-
nosti. Lomové energie a modul poru-
Seni byly zjistovany za horka a za stu-
dena, zatimco ostatni viastnosti byly
méfeny po ochlazen.

Pokus
Byla sledovéno 8 teplot v rozmezi od
105 °C do 450 °Cs teplotnim pfirdist-

Tab. 1 Beton — objemové poméry

i 10mm 20 mm Plastifi-
Obsah | | PC g | i doleritu  doleritu s kétory
Pomér 1 033 245 139 278 056 0006

Dvojice betonovych nosnikd s topenistém
v zatézujicim stroji

kem 3 °C/min po dobu expozice 4, 8 a 16 hodin, nésledova-
nych pfirozenym ochlazenim. Pét srovnavacich nosnik( bylo udr-
Zovéno pfi teploté 20 °C. Celkem bylo testovédno 158 nosnikd,
minimélné tfi nosniky pro kazdou variantu. Objemové hodnoty
pouzitého betonu jsou v tab.1.

Betonové nosniky se zéfezem o prlifezu 100 x 100 mm a dél-
ce 500 mm byly zatizeny tiibodovym ohybem pro stanoveni
lomové pevnosti. Testovaci vzorky minimédlné 90 dnf staré zcela
zhydratované vykézaly nasledujici primérné hodnoty:

* lomové energie = 228 N/m
* pevnost v pficném tahu

= 6,35 MPa
* tlakova pevnost = 67,1 MPa
+ modul poruseni = 4,47 MPa
+ modul pruznosti = 35,6 GPa.

Topenisté bylo postavenov 2000 kN
zatézovacim stroji dovolujicim zkou-
Set soubézné dva nosnikové prvky
pfi vysoké teploté (obr. 1). Ohybové
testy byly provadény pfi vysoké tep-
loté a po ochlazeni. Studie ukazala,
Ze teplotni a vihkostni rovnovaha byla
dosazena po 16 hodinach pro vech-
ny teploty.

Vysledkem zkousek byl popis cho-
vani zatéZovanych nosnikd z hledis-

ka pribéhu lomové energie, modulu
poruseni, zbytkové pevnosti betonu
a Youngova modulu pruznosti.

Binsheng Zhang: The effect of high temperatures on the fracture energy
of high-performance concrete
Concrete for Construction Industry, February 2007, str. 36-37

BETONOVE TUNELY VYSTAVENE POZARU
Cést 2 — ToxiciTa

Polypropylenovd vidkna (pp) jsou pfiddvdna do betonu,
aby zabrdnila jeho explozivnimu porusovdni pfi pozdru. Jed-
nim z nejddlezitéjsich problémd zkoumanych mezindrodnim
vyzkumnym projektem NewCon je toxicita produkt hofeni
pp Vidken obsazenych v betonu vystavenému nechrdnéné-
mu horeni.

Toxickd analyza
Vlastnosti polypropylenovych vidken zévisi na teploté a Case.
S nérlistem teploty vidkna prochdzeji zménami: od méknuti pfi
cca 20 °C do hofent pfi cca 550 °C.

Hlavnimi produkty pfi hofeni pp vidken pfedstavujicimi nebez-
pedi pro obyvatele kontaminovanych pozemk jsou oxid uhel-
naty, kour' a smisené organické drézdivé latky.

Priklad tunelu

\iypocty byly provedeny pro typicky tunel s vnitinim primérem
58 m a s 275 mm silnou betonovou vrstvou. Scéndf pozaru
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predpokladal rapidni nardst teploty povrchu betonu na 1020 °C
béhem 4 min. Tento typ ohné obvykle nastane v pfipadé hofeni
velkého vozidla obsahujictho hoflavy materidl. Vypocet byl prove-
den pro poZér trvajici 120 min. Pro uvedeny pribéh hofeni byla
stanovena teplota v betonu v hloubkach 40 a 80mm. Na zakla-
dé této terméini analyzy se pfedpokldda, Ze viechna pp vidkna
az do hloubky 90 mm se v pribéhu velmi tézkého ohné béhem
120 min roztavi a uvolni se do tunelu nebo shofi. V &anku jsou
uvedeny podrobnéjsi wysledky wpoctl v zavislosti na primeéry,
délce tunely, velikosti ohné atd.

Zdvérecny komentdr

Velky primémi oheri by newyhnutelné vyvolal teplotu betonu,
pii které by se polypropylen mohl roztavit a rozlozit. V pribéhu
hofeni v tunelu je piispévek pp vidken na toxicitu okoli mensi
nez 1 % z celkové toxicity pozaru samotného. Za téchto podmi-
nek je role pp vidken zanedbatelné.

Gabriel Alexander Khoury: Tunel concretes under fire: Part 2 — toxicity
Concrete for Construction Industry, February 2007, str. 47-48
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TEXTILNi FORMY PRO BETONOVE NOSNIKY

Cldnek se zabyvd pouzitim textilu jako pruzného materidlu pro
bednéni betonowych konstrukci. Diskuse o pouZivdni textilu jako
bednéni probihd jiz delsi dobu.

Obecné viechny nosniky pouZivaji stejny pocatecni postup a list
se detaily. Nosniky jsou lité s pouZitim textilni membrany (obwyk-
le levné a komer¢né dostupné polyolefinové geotextilie) zavése-
né mezi dva stoly, kterd umozriuje nosniku sednout do formy defi-
nované hydrostatickymi silami v betonu a je ddna obvodem texti-
lie. Vlastnosti nosnik(i mohou byt proménlivé zménou vzdalenosti
mezi dvémi deskami, kterd mize byt konstantni podél délky nos-
niku nebo m(ize byt proménlivé v zavislosti na vyzadovaném prd-
fezu. Textiini membréna mdze byt rovnéz predpjatd, aby zabrénila
deformaci tkaniny a zastavila vznik nezaddoucho nebo asymetrické-
ho tvaru v priibéhu it

Whody textilniho bednéni

\Beobecné Ize pro bednéni pouzit pouze tkané textilie, které
musi mit nezbytnou pevnost a propustnost, aby umoznily pro-
sakovani nadbyte¢né vody a piitom udrzely jemné pevné Cas-
tice cementu.

Obr. 20, b, ¢ Typické uspordddni textilniho bednéni

Obr. 2d, e

ZatéZovdni nosnikd béhem zkousky
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Viyroba nosnikd vyuZzivajici textilni bednéni nabizi mnoho vyhod.
Jednoduchéd vyroba umozriuje, aby tvar nosniku sledoval pribéh
moment( a smykovych sil uvnitf nosniku. Je mozné stanovit $itku
a rozpéti nosniku, a pro komplex hledanych forem automaticky
vyrobit optimalnf tvar nosniku pro zachyceni specifickych zatizen.
Tento tvar ma zpétnou vazbu na strukturu viastni textilie.

Pro testovani hledané formy a praktického vyuziti textilnich
forem byly navzeny a zkouseny nosniky, kazdy s nepatrné odlis-
nymi vlastnostmi, k ziskani souboru vysledkd. Tvar formy byl
ménén pro kazdou zkousku, podle rozmisténi zatizeni (obr. 2).

Zdvérecné pozndmky

Tento zplsob ndvrhu nosniku ddvd moZnost materidlovych
tspor, ackoliv v tuto chvili se mohou nosniky prakticky vyrébét
pouze jako prefabrikdty a zatim zde nenf zfejméd ekonomickd
snaha o srovnani s dalsimi béznymi konstrukcemi betonového
bednéni. V soucasnosti zdstava téma neprozkoumané, s dosud
neobjevenymi moznostmi. Napf. by mohly a mély byt prozkou-
many homi vyztuZeni, polymerové vyztuzeni, trvale spolupisobi-
df textiln vyztuZeni atd.

Tim Ibell, Antony Darby, John Bailiss: Fabric-formed cencrete beams
Concrete for Construction Industry, February 2007, str. 28-29
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PoHLEDOVY BETON — TECHNOLOGIE A NAVRH
EXPOSED CENCRETE — TECHNOLOGY AND DESIGN

Gunter Pfeifer; Antje M. Liebers; Per Brauneck

Pohledovy beton je jednim z nejvice fascinujicich a naro¢nych stavebnich materiald.

Préce s nim vyZaduje nejvy3si technickou presnost, obzvlasté tam, kde architektonicky
charakter je dany vyjimecnymi materidlovymi vlastnostmi. Architekti jako Tadao Ando,
Frank Gehry, Daniel Libeskind, Gigon-Guyer a Diener & Diener definovali vysoky stan-
dart pro pouziti betonu v jejich stavbéch.

Ve své prvni ¢asti kniha prezentuje Uspésné pouziti pohledového betonu v archi-
tektufe na pfikladech od deseti mezindrodné uznavanych architektt a analyzuje jejich
praci s timto materidlem. V druhé ¢asti popisuje klicové aspekty pohledového betonu
(povrch, barva, bednéni, spéry, slozeni atd.), detailné pojednavéd o procesu betonéze,
déva doporuceni, jak se vyhnout chybdm a popisuje Uspésné navrhy.
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