STAVET JAKO VITR

Svétovou jednickou ve vyrobé elektrické energie vétrnymi elek-
trdrnami se se svymi vice neZ dvandcti tisici uZ postavenymi
a dalsimi pravé budovanymi turbinami stdvd Némecko. Je
zlejmé, Ze v takové konkurenci se stavebni firmy zaméfené
na jejich vystavbu dostdvaji pod velky tlak investord, aby
zkrdtily dobu vystavby vétrné elektrdrny a minimalizovaly své
poZadavky na zdbor stavenisté. Némeckd spolecnost Invertect
pledstavila inovaci, kterd zrychluje vystavbu véZe vétmé elek-
trdrny.

Germany leads the world in wind power generation with over
12,000 istalled turbines already and more under construction.
Such is the demand that contractors are under pressure from
generating companies to shorten the construction period
and to minimise the amount of land necessary during the
construction.

WEC Turmbau GmbH, dcefinnd spolecnost spole¢nosti Ener-
con, jednoho ze svétovych lidri ve vyrobé vétmé energie, vyvi-
nula novou technologii vystavby vézi vétmych elektréren z beto-
nowych prefabrikovanych dild, kterd zkracuje dobu vystavby na
nékolik dndi. Problémem vsak zdstavalo, jak vyfesit pozadovanou
bezpecnost prace.
Spole¢nost Invertec Deutschland nasla feseni, které spliiu-
je kritéria
« bezpecnosti prace ve vyskach,
+ schopnosti pfizplisobeni se ménicim se rozmérim prefabri-
katd,
« kapacitni v ekonomické a pfesné manipulaci s velmi tézkymi
prefabrikéty.
Navrzené feseni uzivd dvé HEK MSHF $plhavé pracovni plosi-

Obr. 1 3,8 m vysoké prefabrikované dily véZe vétrné elektrdrny
pfipravené k osazeni

3,8m high precast concrete elements of wind farm tower
prepared for assembling

Fig. 1
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ny a specidlni systém spojovéani jednotlivych dill. Jednoduché
a praktické fesent zajistuje efektivitu v pfistupu na tuhou a bez-
pecnou pracovni plochu a snadnou pfizptsobivost ménicim se
rozmérdm véZe vétmé turbiny.

Vedle technické podpory od HEK Manufacturing a asistence
pfi nutnych statickych vypoctech, vyrébi Invertect Deutchland
k systému i speciélni mustky. Nezbytnd certifikace byla systému
udélena v testovacich laboratofich TUV Product Service.

RESENI

Splhava pracovni plogina, v jednoduché konfiguraci podptimych
stozar(i s 11 m dlouhou lavkou, je pfipnuta z obou stran k z&-
rodku véZe. Obé jednotky jsou potom spojeny dvéma specidlni-
mi mstky zajistujicimi nepfrerusovany pfistup po celém obvodu
véZe. Unikdtné tvarované plosiny sleduji vnéjsi obvod véZe a re-
dukuji mezeru mezi budovanou a pracovni konstrukcf na néko-
lik milimetrd.

Po spojent se plosina chovd jako jedna tuhd jednotka. Hliniko-
vé konstrukce mastkl zajistuji celkovou tuhost systému za mini-
malni vlastni vahy. Promysleny pithradovy rdmovy systém Ize
dle potieby teleskopicky vysouvat a zasouvat.

Jak se rozméry véze méni, jednoduché koleckové zafizeni udr-
Zuje odstup plosiny od véZe. Senzory na okrajich plosiny aktivuji
pohonné jednotky, které pii pojizdéni plosiny podél véZe naho-
ru a dold svirajf nebo naopak rozeviraji vzdalenost mezi mstky
a tak udrZuji staly odstup od budované betonové konstrukce.

Minimdlni $itka plosiny je 1,5 m a spolu s pivodem elektrické
energie na jeji Urover to dévé pracovniklim maximalni podporu
pro veskeré ¢innosti spojené s montazi.

Kratké kotvicky zajistuji pfipevnéni vodicich podpamych trub-

Obr. 2 Mdstky propojujict Splhavé pracovni plosiny
Fig. 2 Two HEK MSHF mast climbing work platforms connected
using specially engineered bridges
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kovych pithradovych stozérti k betonové
konstrukci vzdy po 8 m. Po usazeni seg-
mentu véZe na misto je ke stozaru pfida-
na dalsf sekce a cely systém se posune
k novému hornimu okraji.

Hlavnim Ucelem celého systému je
zajistit efektivni a bezpecné usazovani
betonovych segmentd véZe ve velkych
vyskéach.

RYCHLY A BEZPEECNY POSTUP
V soucasné dobé pracuje OEHM Bauun-
tenehmen, subdodavatel WEC Turmbau,
na vystavbé ctmécti vézi vétmé farmy
v Dolnim Sasku. Pfed osazenim 8 m
vysokého ocelového néstavce na vrchol
je tfeba sestavit 88 m vysokou véZ. Na
zévér budou k néstavci pfipevnény lopat-
ky o priméru 70 m. K obsluze a udrzbé
véech pfevodl a soustroji na vrcholu je
do vnittku véZe osazen pracovni vytah.
Kazda vé7 sestavé z dvaceti tif 3,8 m
vysokych prefabrikovanych betonovych
prstencl. Ve spodni ¢asti jsou prstence
sestavovany z dlvodd snadnéjsi dopra-
vy ze dvou podélnych ¢asti. Pramér nej-
vétsiho prstence u paty véZe je 75 m,
nejmensi pod vrcholem mé prdmér
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Pracovni plosina se spojovacimi
mdstky tvolf bezpecnou a tuhou
konstrukci, ze které je fizeno
osazovdni tézkych betonovych
prefabrikdti

The work platforms and the
connecting bridges provide a safe,
rigid environment from which to
qguide the heavy precast concrete
elements into position

Tri nebo ctyii osoby na plosiné
na vrcholu véZze zajistuji usazeni
prefabrikovaného prvku pomoci
mobilniho jefdbu Demag AC250
Three of four people on the work
platform at the top of the tower
guide the precast elements being
lifted into position by a Demag
AC250 mobile crane

Teleskopické prihradové podpéry
hraji ddlezitou roli umoZriujici
spojitou zménu tvaru pracovni
plosiny dle ménicich se rozmérd
prifezu véze

The telescopic mast climbing
solutoin features adjustable decking
shaped to the tower dimensions
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2,3 m na celou vysku. Segmenty jsou na stavbu dodavény
kompletni véetné uvnitf osazenych stoupacich pficek.

Segmenty vézici 18,55 a7 30,9 t jsou zvedany a na misto usa-
zovany tézkym mobilnim jefdbem s teleskopickym ramenem.
K zajisténi milimetrové pesnosti ve vodorovném sméru pii usa-
zovani segmentu se uziva laserovy paprsek vysilany stfedem
véze kolmo vzh(ru.

Nakonec je spéra mezi segmenty vyplnéna speciélni cemento-
vou zdlivkou. Z vnéjsku je zélivka natlacena do spéry z pracovni
plosiny, z vnitiku z koSe spusténého dovniti véZe 7 jefabu.

Béhem kaZdého dne je usazeno sedm segmentd, tzn. Ze celd
vé7 je dokoncena béhem tydne. Pracuje-li osddka od pondéli
do patku, zbyva jesté jeden den na presun celého zafizeni na
dalsi misto.

Zpozdéni béhem vystavby mize byt zavinéno $patnym poca-
sim. Ackoliv na platformé Ize pracovat i za silného vétru, jefaby
prestavaji zvedat prvky konstrukce, jakmile rychlost vétru doséah-
ne 8 m/s z divodl vysokého rizika poskozeni konstrukce néra-
zem zavéseného segmentu.

Béhem vystavby je vénovana vysokd pozornost ochrané povr-
chu jednotlivych prvkd, aby nedoslo k naruseni jeho vysoké
samocistici schopnosti. Ke sniZent rizika otiskdl nebo i poskoze-
ni od pracovni plosiny jsou vodici kolecka na bo¢nich hranach
mUstkd nahrazena speciélnimi kolecky, kterd jsou pouZzivana
u nemocni¢nich stolkd.

UC¢INNE RESENT
V soucasné dobé neexistuje jiny efektivnéjsi zplsob wystavby
vé7i vétrnych elektréren z prefabrikovanych betonowych prvka.

Pouze $est osob vletné obsluhy jefdbu je na misté potfe-
ba. Ctyfi pomahaji na plosiné navadét t&7ky zavéseny prvek na
horni okraj predchoziho elementu. Cim vy83i je véZ, tim vice
zruénosti je tfeba mit. Zejména obsluha jefabu musi byt velmi
zkuSend a sehrané s pracovniky na plosing, nebot pfi osazo-
vani nevidi na vrchol véZe a musi postupovat dle jejich poky-
nl z vysilacky.

Vedle mobilniho jefdbu a $plhavé pracovni plosiny je na stave-
nisti potfeba uz jen generétor proudu a zasobnik na naftu.

UspEcH PRO KAZDEHO

Diky inovativnim inZenyrskym zkusenostem Intervectu muze
kdokoliv t€Zit z dobrého inZenyrského feseni. Stavebni firma
rychlou realizaci a nizsimi poZadavky na pocet pracovnikd, klient
drivéjsim pocatkem vyroby environmentalné cisté energie a far-
mafi nizsim zaborem pudy a relativné nizkym zatiZenim hlukem
béhem stavby.

Invertect je pfesvédcen, Ze ucinné a efektivni feseni se poda-
filo vyvinout zejména diky spolupraci s dobrymi partnery. Néko-
lik systémd jiz bylo proddno subdodavateltim WEC Turmbau
a spole¢nost ocekava dalsi prodeje nejen v Némecku, ale i po
celém svété.

Cldnek byl poprvé publikovdn v casopise Concrete Engineering
International, vyddvaném The Concrete Society, Camberley, UK, Winter
2002, Vol. 6, No. 4, pp. 33-3. Dékujeme anglické redakci za souhlas
k Ceskému pretisku.

pfipravila Jana Margoldovd

Celostatni odborna konference poradana ve spolupraci s Cechem podlahari Ceské republiky

Po D LA HY 200 7 Praha, konferenéni sal Masarykovy koleje 17. a 18. zafi 2007

Tematické okruhy konference

I. Konstrukéni feSeni podlahovych konstrukci, véda a vyzkum,
normalizace, vady a poruchy podlahovych konstrukci.

Il. Betonové podlahové konstrukce véetné pramyslovych.

Ill. Monoliticka teraca, samonivelacni stérky, lité anhydritové podlahy.

IV. Podlahy s dfevénymi naslapnymi vrstvami.

V. Keramické a kamenné dlazby véetné lepicich hmot.

VI. Syntetické podlahoviny — natéry, plastbetony.

VII. Uspésné realizace podlahovych konstrukei.

Podrobné informace a pfrihlasky na www.konferencepodlahy.cz
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