BoHumiL STasTnY

Trvanlivost betonu je ddna zplsobem
provddéni a dodrZovdnim technologic-
kych postupd. Ddsledky nekdzné jsou
patrné z nékolika ndslednych prikladd.
Durability of concrete depends upon
quality and technological maintenance.
Results of insubordination are marked
in few samples.

TRVANLIVOST BETONOVYCH BAZEND

Beton resp. Zelezobeton jako materidl pro
budovéni nadrzi na vodu, potazmo pla-
veckych bazénd, je obliben jiz pfes sto
let a Ize jej tedy bez nadsazky z toho-
to pohledu oznacit jako materidl tradic-
ni. Na pocétku jeho pouzivéni bylo urci-
té okouzleni moznosti formovat viastné
umély kdmen, ale nejen to. DiileZitou roli
hréla jisté v porovndni s piirodnim kame-
nem i niz$i cena nebo moznost realiza-
ce VétSich ¢i tvarové ndrocnéjsich objek-
t0. Bezesporu 7édand je jeho schopnost
zadrZet a nepropustit vodu stejné tak jako
tvrdnout pod jeji hladinou. V poslednich
letech se vsak hodné zménil Ucel vyuzi-
ti bazénowych provoz(, které jiz neslou-
Zi k pouhému zlepseni a udrzeni kondi-
ce, ale pfedevsim k odpocinku a relaxa-
ci. Nékteré z téchto zmén s sebou pfiné-
$f i negativa v podobé zvwy3enych nérokd
na materidly, které se pfi vystavbé bazén(i
pouzivaji. Piikladem je zvy3ujici se teplota,
vice ndvstévnikd, a s tim i vy38i mnoZstvi
dévkovanych chemikélii, které se uvolfiu-
ji z vodni hladiny do ovzdusi za pomo-
cf rlznych vodnich atrakci. Skluzavky, fon-
tanky, chrlice, masézni trysky, vinobiti,
vodni kandly, vodni déla apod. podstat-
né zvysuji vihkost vzduchu a tvorbu vod-
niho aerosolu.

PouzivANA €EINIDLA

Uprava bazénové vody neni jednoducha
zélezitost a musf | byt pii ndvrhu vénova-
na podstatnd péce. Pouzivanim celé fady
chemikalii, které slouzi k dezinfekci vody,
Upravé pH a koagulaci vznikaji pfi reakci
se znecisténim v bazénu vedlejsi produk-
ty (chloraminy, chloridy apod.), které se
$ff vzduchem a vodnim aerosolem do ce-
lého prostoru bazénu. Dochézi k usazové-
ni téchto latek na okolnich konstrukcich,
které jsou postupné a skryté narusové-
ny. Neékteré zplsoby Upravy vody (elek-
trochlorace) v sobé zahmuji velké kon-
centrace soli dosahujici az 5 000 mg/I.
Sifeni téchto latek v bazénovém prosto-
ru napoméahaji zvidsté zminéné atrakce,
které vyznamnou mérou pfispivaji i k tvor-
bé vyssi relativni vihkosti. Proto musi byt

Obr. 1 Nékteré z pouZivanych atrakci které
2vysuji vihkost vzduchu
Fig. 1 Some of using attractions that

increase humidity
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ndvrh betonowych a ostatnich konstrukcf
provadén vzdy spolené s technologem-
vodafem. Spolupréce jednotlivych inZe-
nyrskych profesi je v pfipadé navrhu bazé-
nu nezbytna.

TEPLOTA A RELATIVNI VLHKOST

Teplota vody v bazénu a okolniho vnitini-
ho prostfedi se méni spolecné se soucas-
nym trendem a s pozadavky na vyuzivani
volného ¢asu a pobytu v bazénu. Pry¢ jsou
ty doby, kdy byla teplota vody kolem 26 °C
a vzduch dosahoval max. 28 °C. Soucasné
teplota vody dosahuje hodnot pres 32 °C.
S teplotou vody se pohybuje i teplota
vzduchu, kterd by méla byt ccao 1 a7 3 °C
vy3Si oproti teploté vody v bazénu. S vy3si
teplotou nardisté vypafovéni vody a zvySu-
je se relativni vihkost vzduchu a mnoZzstvi
tékavych latek, které zplsobujf korozi kon-
strukdi a prvk( bazénu. Navrhovana relativ-
ni vihkost vzduchu by méla byt cca 50 az
70 %. W& hodnoty vedou ke kondenza-

Obr. 2 Naruseni betonu vlivem agresivniho
prostiedf

Fig. 2 Erosion of concrete by reason of
aggresssive surroundings
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a na chladnéjsich ¢astech budovy zviaste
béhem ochlazovéni v noci. Wsledkem je
narusovani materidlu, na kterém doslo ke
kondenzaci vodnich par.

VLASTNOSTI BETONU

Existuje celd fada velmi fundovanych
praci, které se zabyvaji studiem beto-
nu jako materidlu a jeho odolnosti v rliz-
nych nepfiznivych podminkdch. Rovnéz
pomémé rozsahly je material o statickém,
resp. i dynamickém chovani konstruk-
ci, pfedevsim tzv. nosnych, ¢lenénych
obvykle podle zpisobu naméhéni na tla-
¢ené, ohybané atd. Jiz méné frekvento-
vanou je problematika stavebné fyzikal-
ni, kdy konstrukce, napt. plosnd, plisobi
také jako délici prvek mezi riznymi pro-
stredimi na obou stranach. Uspésny, tzn.
efektivni, ndvrh a posouzeni konstrukce
z hlediska trvanlivosti je podminén dob-
rou znalosti nérok® na ni kladenych v ho-
rizontu jeji pozadované funkénosti. Je zfej-
me, Ze moZnosti rediného predpokladu,
napf. mechanického zatfZenl, jsou pomeér-
né dobré, zatimco napf. vyvoj prostiedi uz
je parametrem htfe uchopitelnym.

O trvanlivosti konstrukce se rozhoduje
jiz v pocétku jejiho ndvrhu, sviij dil prinese
i postup realizace ¢ udrzba béhem pro-
vozu. Naméhéni od vypousténi, napous-
téni, od stiidavé teploty v prézdném ¢i
plném stavu, to jsou rozhodujici fakto-
ry pro Zivotnost betonového bazénu. Pii
uvedeném namahani je totiZz konstrukce
bazénu vystavovana napf. ohybu opac-
ného smyslu ve stejném prafezu, nerov-
nomérnému Ucinku teploty na obou
povrsich, promrzani stén nebo i dna pii
vypusténém venkovnim bazénu apod.

7 uvedeného je ziejmé, Ze betono-
vy bazén je pomémé ndrocnd konstruk-
ce, kterou je tfeba dimenzovat na fadu

Obr. 3 Detail $patného hutnéni kolem
trubnich rozvod(
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provoznich stavd, peclivé zvazit zplisob
a postup vystavby, stejné jako provede-
ni veskerych detailC. Vidyt jeho specifi-
kem je samozfejmy poZadavek na vodo-
nepropustnost bazénu jako celku, pfi-
¢em? kapalné fézi vody sta¢i k dniku trh-
linka o $ifce 0,1 az 0,2 mm.

Podivejme se v tomto Uhlu pohledu na
beton jako materidl. Vznikd zatvrdnutim
smési cementu, kameniva, vody a Cas-
to i nékterych pfisad. Kone¢nd hmota
neni zcela hutnd, obsahuje péry po nad-
byte¢né zdmésové vodé, mezery formo-
vané mj. napf. vzduchovymi bublinami,
trhlinky od rozdilnych objemovych zmén
tvrdnoucich slozek, rozdilné teploty jadra
a povrchu pfi hydrataci atd. Kvalita vysled-
ku tedy vyrazné zavisi na sloZenf betono-
vé smési, jejim vodnim souciniteli, zpQ-
sobu zpracovani a osetfeni v dobé tuh-
nutf a tvrdnuti.

Zatvrdly systém neni dlouhodobé zcela
stabilni, nebot napf. obsahuije urcity podil
vodou rozpustnych ¢asti, které se pfi kon-
taktu s ni mohou vyluhovat a ve formé
roztok( opustit pevnou strukturu zatvrd-
lého betonu, tzn. i zanechat za sebou
volné prostory pro Unik vody nebo atak
navazujicich ¢asti agresivnimi vodnymi
roztoky, ¢i rozpinajicim se ledem.

Pfihlédneme-li dale k tvaru provadéné
konstrukce, je nasnadé nutnost zohled-
néni postupu vystavby, obvykle napt. dno
a potom stény, coZ se projevi mj. vaza-
nym smréténim novych ¢asti na styku se
starsimi. Samotnd existence pracovnich
spar u vétsich objektl vede k nutnos-
ti fesit jejich polohu, tvar a popt. doda-
te¢né dotésnéni. Jesté markantnéjsi jsou
néroky pfi feseni dilatacni spéry, kterd mé
i do budoucna umozriovat uvolnéni nad-
mérné napjatosti konstrukce vzéjemnym
pohybem jejich ¢asti, a to vse pfi zacho-
vani tésnosti bazénu.

Zkugenost ndm ukazuie, Ze hlavni vstup-
ni branou do konstrukce jsou jeji diskon-
tinuity, tedy péry a trhliny, nikoli tedy
schopnost priichodu agresivnich latek
piimo betonem samotnym. Na formové-
ni téchto cest mame moznost plsobit ve
stavu ndvrhu tvaru, vyztuZeni a rozmé-
rl prafezu, pfi vlastnim ndvrhu slozent
smési, postupu betondze, osetfeni hoto-
vé konstrukce a nakonec i pfi eventudlni
volbé systému sekundarni ochrany.

Pro Zivotnost betonu je dllezité ome-
zit migraci vody skrze néj. Dlouhodobé
optimdlni se jevi uchovani trvale mimé
zvy$ené vihkosti, s vyjimkou ¢astf vysta-
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Obr. 4 Detail prasaku dilatacni spdry

venych ucinku mrazu. S urcitou mirou
nadsazky je moZno beton jako porovi-
ty materidl porovnat v tomto ohledu se
dfevem. Stiidavé vihnuti a vysouseni zde
nema za nasledek biologickou degradaci,
ale postupny mechanicky rozpad. Bude-
i tedy betonovd konstrukce v proste-
di, které ji bude odjimat vihkost, bude se
zmensovat oblast plvodni vihkosti v jad-
fe prifezu a napéti mezi touto ¢asti a po-
vrchem povede k rozvoji trhlin v povrcho-
Vé Z0né.

Jestlize za této situace bude mit kon-
strukce z jedné strany zdroj vihkosti, bude
mira poskozeni druhého povrchu zévis-
& na intenzité prostupu vody a pfi vy3si
rychlosti transportu dojde k poskozent
betonu vyluhovanim.

Vyluhovani a prlisaky se nejvice vysky-
tuji kolem rdznych prostupl do bazé-
nové vany. Ackoli je beton casto laic-
ky povazovén za prakticky neznicitel-
nou hmotu, ve velké ¢asti produkované-
ho objemu tomu tak zdaleka neni a nase
lidska kopie pfirodou stvofenych hornin
v mnohém pokulhdvé za svymi pfirod-
nimi vzory. Proto myslim bude rozumné

Obr. 5 Trhlinky kolem prostupu
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Obr. 6  Detail poskozeni horni hrany bazénu

hodnotit stfizlivé mozné parametry véet-
né trvanlivosti a tam, kde je to technic-
ky mozné, betonové konstrukce odpovi-
dajicim zplsobem i chrénit, nebot se to
vétsinou ukéze i jako feseni ekonomické.
Jak bylo naznaceno vy3e, je vyluhovatel-
nost slabinou obycejného betonu, kterou
|lze dnes odstranit Upravou sloZeni smési
napf. pfidavkem mikrosiliky. Jeji hydrataci
spolu s cementem se pak formuji neroz-
pustné hydratacni minerdly. Takto upra-
vend je dnes vétsina kvalitnich reprofilac-
nich (spravkovych) hmot.

KdyZz mame dlouhodobé odolny beton,
musime se postarat o veskeré detai-
ly konkrétné tvarované nadrze. Zname-
nd to navrh sprdvného postupu prove-
deni a nasledné pak polohy i tvarové
Upravy pracovnich spdr. Uvnitf element
vytvafenych v jednom pracovnim zabé-
ru musime dbét na opatfeni k fizenému
smrsténi (jalové spéry), abychom omexzili
na minimum nepifjemnou napjatost kon-
strukce v dobé zrani. Zde je tieba uvazo-
vat i 0 tuhosti nadrze véetné pravé spar,
aby nedoslo k jejich otvirdni napt. pfi

napousténi vody. Mnoho Ize doséhnout
spravnym vyztuzenim, ale nékdy u pod-
dajnych konstrukci nezbyva nez sahnout
k elastickému feseni téchto partii systé-
my sekundémimi. M&me jiz k dispozi-
ci velmi houZevnaté povrchové systémy,
vysoce elastické v Sirokém teplotnim roz-
mezi, které nikterak neomezi konstrukci
nadrZe v jejich pohybech, pficems si spo-
lehlivé zachovaji kontinuitu vrstvy a tedy
I tésnost bazénu. Jednd se napf. o poly-
urethany, epoxy-urethany apod. Homo-
genni konstrukce je vyhodnd i z hlediska
napf. tepelné-fyzikalniho chovani, protoze
nevytvaif riizné diftzni bariéry atp.

Specifikem venkovnich bazénl je pak
¢asto i nezbytnost ochrany jejich Zelezo-
betonovych konstrukci proti tcinku vody
zvendi. Zde napf. pouziti modifikované-
ho betonu eliminuje nutnost hydroizolac-
ni vrstvy z obou stran stény. Jejich pro-
vadéni ¢asto v minulosti pfispélo k poru-
cham hornich ¢asti bazénovych stén, kde
vznikla kumulace kondenzétu a néslednd
poskozeni mrazem. Optimalné oprave-
ny bazén vyzaduje néslednou spravnou
provozni Udrzbu, kterd je také podmin-
kou trvanlivosti.

PovRCHOVA UPRAVA

Snad nejcastéji uZivana povrchovd Uprava
obkladem, miva problémy v tomto ohledu
hlavné u venkovnich bazénd. Jde tu o ne-
dostate¢nou elasticitu lepicich tmelll i spa-
rovacich hmot, zejména v kiitickych detai-
lech a za nizkych teplot. Mechanicky trado-
vané postupy véetné tzv. dilatacnich celkli
velmi Casto selhdvaji. Problémy pfinaseji
i dutiny pod obklady, které by zde nemély
byt v Zadném pfipadé. Ani vnitfni bazény
nejsou v tomto ohledu bezproblémové.

V posledni dobé se t&3i oblibé systé-
my z rznych folif, plosné nepfipojenych.
Jejich pouZiti je problematické pravé tou
plosnou dutinou. Dochdzi zde ke kon-
denzacim, préisakiim zvenci apod.

Obr. 7 Detail
prisaku kolem
prostupl

Obr. 8 Detail
ponicené dlazby dna
bazénu
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MoinosTi oPRAV

Systém opravy by mél odpovidat typu
a rozsahu poskozeni. U Zelezobetono-
wch konstrukel jde ve vétsiné piipadd
o korozi wyztuze s néslednou destruk-
cf kryci vrstvy. Sanace takového stavu je
dnes jiz standardnim problémem. Nej-
prve jsou odstranény nesoudrzné ¢sti
betonu a mechanicky je odisténa vyztuz.
Déle pak nasleduje otryskani vysokotla-
kym vodnim paprskem, doplnéni osla-
bené armatury, jeji pasivace a reprofilace
spravkovymi hmotami, ve vétsim objemu
i modifikovanym betonem.

Aby byly minimalizovény moznosti bu-
doucich problém0, je z divodu kom-
plikovaného  spoluplsobeni  nanejvys
Zédoudi minimalizovat i pocet dalich
vrstev v prlfezu bazénové konstrukce.
Znamend to napf. upfednostnit elastické
povrchové stérkové systémy, které plnf
funkci hydroizolace i mechanické ochrany
povrchu bazénu. Tam, kde je tfeba pouzit
vrstev vice, napi. obklad hornf ¢asti stén
a Zl&bku, je nutno peclivé volit typy hmot
s ohledem na jejich slucitelnost, vzéjem-
né pienosy napéti a moznosti spolupd-
sobenf obecné.

DileZitd je vhodné volba disticich pro-
stfedkd, frekvence a zplsob jejich pou-
7iti a volba prostiedkd k chemické Upra-
vé vody, fungicidli atp. V dobé Zivotnosti
je pak nutno dbét na opotiebeni jednotli-
vych ¢asti, véas je opravovat nebo nahra-
zovat, aby se tak predeslo rozvoji posko-
zeni, které by vedlo k nutnosti zbyte¢né
velkych, ba i konstrukénich oprav.
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