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POINAMKA K RELAXACI PREDPINACI VYITULE

pLE EN 1992-1-1

JarosLav NAVRATIL

Piispévek se zabyvd vypoctem relaxa-
ce predpinaci wyztuze dle nové CSN
EN 1992-1-1 a srovndnim vypoctenych
hodnot s hodnotami dle dosud platnych
Ceskych norem.

Cerstvé vydani dlouho ocekavaného
kone¢ného znénf CSN EN 1992-1-1 [3]
znamend pro projektanty a tvlirce static-
kého software po dlouhé dobé ,pred-
norem” pevny bod, ze kterého mohou
vychézet pii své profesni ¢innosti. Firma
SCIA reaguje promptné pfipravou nowych
modult [7] pro posouzeni Zelezobetono-
wych i predpjatych konstrukci podle [3].
Zmény vypoctu relaxace predpinaci vyztu-
Ze oproti pfedchozim verzim EC2 i opro-
ti dosud platnym ceskym normdm mne
inspirovaly k provedeni jednoduché srov-
ndvadi studie.

CASOVE ZAVISLE VLASTNOSTI
PREDPINACI OCELI

Relaxace zplsobuje v ¢ase Ubytek napé-
ti v oceli zatizené neménnym deformac-
nim zatiZenim (protazenim). V norméach
se vétsinou definuje celkovéd ztréta napé-

Obr. 1 Ztrdta napéti relaxaci v pfedpinacich
lanech v ¢ase nekonecno

ti relaxaci v ¢ase nekonecno (celkova rela-
xace, kapacita relaxace), kterd zavisi na
konstantnim  relativnim napéti v kabelu.
Relativni napéti je pomér napéti v kabelu
a charakteristické pevnosti v tahu, pfipad-
né meze 0,2. Relaxace roste v Case, pii-
¢em? jeji pribéh je pfiblizné linedmi v z&-
vislosti na logaritmu ¢asu. Celkovd relaxace
v Case nekonecno i pribéh ztrdty relaxa-
cf v Case byvaji poskytovany ve formé tzv.
relaxacnich tabulek wyrobcem pfedpinaci
wyztuze nebo jsou definovany v norméch.

Celkovd ztrdta napéti relaxaci v ¢ase
nekonecno

V obr. 1 je vynesena ztréta napéti relaxa-
ci v predpinacich lanech v ¢ase nekone-
no dle dosud platnych ¢eskych norem
[1] a [2], doporuceni CEB-FIP 1990
[4] a CSN EN 1992-1-1 [3]. Do tfidy 1
podle [4] a [3] patii pfedpinaci wyztuz
s ,béinou" relaxaci. To odCvodniuje roz-
dily v kapacité relaxace oproti pfedpinaci
wyztuzi tfidy 2, kterd je v pomémé dobré
shodé s kapacitou relaxace popousténych
a stabilizovanych lan dle 1] a [2]. Problé-
mem ovéem je, 7e [3] vztahuje relativni
napéti k charakteristické pevnosti v tahu,
zatimco napf. [1] k mezi 0,2. To vede pii
stejné Urovni napéti k vyrazné vétsi kapa-
cité relaxace podle [1] nez podle [3].

Pribéh ztrdty relaxaci v ¢ase

Na rozdil od viech doposud pouzivanych
norem a predpisti [1], [2], [4] zavisi v [3]
pribéh ztraty relaxaci v ¢ase na relativnim
napéti v kabelu vztazeném k charakteris-
tické pevnosti v tahu, viz vzorce (3.28) az
(3.30) v [3]. Provedeme-li grafické srov-
nani pribéhu ztréty relaxaci v ¢ase podle

vsech predpist, ziskéme na prvni pohled
nesourodou fadu kfivek (obr. 2). Z obréz-
ku vyplyvé, Ze priibéh relaxace dle [1]
a [2] viceméné odpovidé pribéhu dle
[3] pro velmi vysoké (teoreticky dosazitel-
né) relativni napéti v kabelu. Na obrézku
je uveden priibéh pro 0,95 ndsobek cha-
rakteristické pevnosti v tahu f,,. Tak vyso-
ké napéti v kabelu v3ak nebyva pfi napi-
nani ani v pribéhu Zivotnosti konstruk-
ce dosazeno (béiné dosahovand ro-
veri napéti v kabelu je cca 0,7 £,). Priibeh
relaxace dle [4] odpovida pribéhu dle [3]
pro Urover napéti v kabelu 0,7 az 0,8 1.
Znamené to, 7e zejména hodnoty krat-
kodobé ztréty relaxace a korekce relaxa-
ce podrzenim napéti budou dle [3] vyraz-
né mensi neZ pfi vypoctu dle [1] nebo [2],
coz dokumentuije i nésledujici piklad.

VYPOCET ZTRATY PREDPETI
RELAXACI PREDPINACI VYZTUZE

Korekce relaxace podrZenim napéti
pfi pfedpindni
S ohledem na to, 7e relaxace pfedpina-
cf wyztuZe je negativnim jevem (doché-
zi ke sniZovani predpétl), snazime se jeji
velikost snizovat jednak pouzitim speci-
alnich materidld (lana s nizkou relaxacf)
a dale vyrobnim postupem — tzv. korek-
ce relaxace podrzenim napéti pfi predpi-
nani (obr. 3).

Vtabulce 1 je proveden vypocet korekce
relaxace podrzenim napétf pro popousté-
nou pfedpinaci vyztuz Lp 15.5 — 1800

Obr. 2 Pribéh ztrdty relaxaci v case
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Obr. 3 Korekce relaxace podrzenim napét

dle [1] a odpovidajicf lano s nizkou relaxaci
tfidy 2 dle [3]. WWpoctem bylo potvrzeno,
Ze hodnota korekce relaxace podrzenim
napéti je v pfipadé [3] vyrazné mensi.

Ztrdta relaxaci predpinaci vyztuZe

Pro stejny typ pfedpinaci wyztuze a za
predpokladu podrzeni napéti dle tabulky
1 byla postupem dle [3], Annex D vypo¢-
tena relaxace pfedpinaci wyztuze v Ca-
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se 365 dnl. Wpoctem bylo opét potvr-
zeno, 7e hodnota relaxace je v pfipadé
[3] wyrazné mensi. K tomu pfispivé i vyse
uvedend skutecnost, Ze pfi stejné Urov-
ni napéti je kapacita relaxace podle [1]
wyrazné vétsi neZ podle [3].

ZAVER

Nové zavedend zdvislost priibéhu ztraty
relaxaci v ¢ase na relativnim napéti v ka-
belu vztazeném k charakteristické pevnos-
ti v tahu se lisi od predpoklad(i doposud
pouzivanych v [1], [2], [4]. To mdze kom-
plikovat doposud pouzivané algoritmy pro
wypocet. Odlisnost pribéhu relaxace pro
bé&Znou Uroveri napéti potom znameng,
Ze ztréta relaxace a korekce relaxace podr-
Zenim napéti jsou vyrazné mensi nez pfi

Obr. 4 Ztrdta relaxaci pfedpinaci vyztuZe

wypoctu dle [1] nebo [2]. K tomu pfispiva
i skute¢nost, Ze pfi stejné trovni napéti je
kapacita relaxace podle [1] wrazné vétsi
nez podle [3], protoZe [3] vztahuije relativ-
ni napéti k charakteristické pevnosti v ta-
hu, zatimco [1] k mezi 0,2.
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Tab. 1 Wpocet korekce relaxace podiZenim e-mail: navratilj@fce.vutbr.cz
napét
Text ¢ldnku byl lektorovdn.
f P q i t Ao,
Pk 1000 PO 0 cor pr
EN 199211 ypy) [%] [MPg] # [min] [min] [MPg]
Annex D
1800 25 1440 08 0 5 -8,426
- o . t t Ao,
0,/f i ¢ « ”
CSN736207  [MP] MR TR T o] [min]  [MP
1530 1440 09412 -167718 0 5 -43,607
Tab. 2 VWpocet ztrdty relaxaci predpinaci vyztuze dle [3], Annex D
0,  0Oytho, odnadt, e AEhet, LA A0
ENTO92 1T (g WPl K hod  [hod  |od  [od  [MPg
Annex D
1280 1288426 07158 82,66 8760 8759917 8842577 -14387
o 0,40, off t, less Attt LA A0,
CN736207  [IMpa [Pl P fdny]  [dny]  [dny]  [dy] WPl
1280 1323607 08651 001706 365 364997 365014 -74,897
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