KriTERIA PRO ROZHODOVANI PRO
STAVBU VOZOVEK S BETONOVYM KRYTEM

V Rakousku

GUNTER BREYER

Rakousko md dlouhou tradici ve stavbé
vozovek s betonovwym krytem. Betonové
vozovky se pouZivaji pfi stavbé ddlnic
s velkym dopravnim zatiZenim, v mést-
ské dopravé u autobusovych zastdvek,
u jizdnich pruhG pro autobusy a v ob-
lasti kriZovatek s vysokym podilem tézké
dopravy. Prispévek ukazuje vyvoj kritérif
pro rozhodovdni od 50. let minulého
stoleti. V soucasné dobé probihd rozho-
dovdni podle celkovych ekonomickych
kritérii se zfetelem na dlouhou Zivotnost
a minimdlni poZadavky na ddrzbu. Je
poukdzdno i na to, Ze vyhody betono-
vych vozovek se v ndkladech vynaloze-
nych po celou dobu Zivotnosti projevi
pouze tehdy, je-li kryt vozovky sprdvné
dimenzovdn a md vysokou a konstantni
kvalitu. Proto je nutné, aby prdmysl
betonu, stavebni hospoddrstvi a investor
dobre spolupracovali a zajistovali nejen
trvaly rozvoj a zlepSovdni, ale také vytvd-
feni a udrZovdni vysoké drovné kvality.
Rakousko md dlouhou tradici ve stavbé
vozovek s betonovwym krytem. Betonové
vozovky se pouZivaji pfi stavbé ddlnic
s velkym dopravnim zatiZenim, v mést-
ské dopravé u autobusovych zastdvek,
u jizdnich pruhi pro autobusy a v ob-
lasti kfiZovatek s vysokym podilem té7ké
dopravy. Prispévek ukazuje vyvoj kritérii
pro rozhodovdni od 50. let minulého
stoleti. V/ soucasné dobé probihd rozho-
dovdni podle celkovych ekonomickych
kritérii se zfetelem na dlouhou Zivotnost
a minimdini poZadavky na ddrzbu. Je
vsak také poukdzdno na to, Ze vyho-
dy betonovych vozovek se v ndkladech
vynaloZenych po celou dobu Zivotnosti
projevi pouze tehdy, je-li kryt vozov-
ky sprdvné dimenzovdn a md vysokou
a konstantni kvalitu. Proto je nutné, aby
primys| betonu, stavebni hospoddi'stvi
a investor dobfe spolupracovali a zajis-
tovali nejen trvaly rozvoj a zlepSovdni,
ale také vytvdfeni a udrZovdni vysoké
Urovné kvality.
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Vyvos STAVBY BETONOVYCH
VoZOVEK v RAKOUSKU

Rakousko m4 ve stavbé betonowych vozo-
vek dlouhou tradici. Prvni doklady o beto-
nowych vozovkach pii stavbé zemskych
silnic a méstskych komunikaci, zejména
ve Vidni, pochézeji z roku 1925.

Stavba délnic zacala bezprostfedné po
anexi Rakouska Némeckou fisi v roce
1939 a prvnich 20 km vozovky s cemen-
tobetonovym krytem bylo do roku 1941
postaveno u Salcburku. Po skonceni oku-
pace se na zakladé Statni smlouvy v ro-
ce 1955 zacalo znowu se stavbou dél-
nic a v letech 1958 a7 1961 bylo uvede-
no do provozu 200 km, coZ bylo 70 %
zépadni dalnice s cementobetonovym
krytem mezi Vidni a Salcburkem.

Dnes ma sit silnic nejvyssiho vyznamu
v Rakousku 1670 km délnic a 360 km
rychlostnich komunikaci s parametry
podobnymi délnicim. Zhruba 800 km
vozovek této silni¢ni sfté bylo postaveno
s cementobetonovym krytem.

Od roku 1990 se zapocalo se syste-
matickou obnovou starych délnic. Pomo-
ci rakouské technologie recyklace beto-
nu byla vyvinuta hospoddrnd moznost
ekologické premény starych cementobe-
tonovych krytd na nové. Jako podstatny
pispévek k bezpecnosti dopravy v tune-
lech bylo v roce 2001 rozhodnuto opatfit
vozovky v novych silni¢nich tunelech del-
Sich nez 1000 m cementobetonovym
krytem. Vyznamnou roli hraje vystav-
ba betonovych vozovek ve velkomés-
tech. Zastavky autobusd, jizdni pruhy pro
autobusy, Useky, kde se tvoif zacpy, ob-
lasti kfiZovatek a vozovky celych silni¢-
nich tahli se ve stale vétsi mife opatiu-
ji cementobetonovymi kryty. Ve Vidni je
cementobetonovy kryt na cca 2 mil. m?,
t. na 5 % vozovek celé videriské silnic-
ni sfte.

KRITERIA PRO ROZHODOVANI

V MINULOSTI

Pro pochopeni dnesnich kritérif pro roz-
hodovéni je dulezité podivat se na jejich
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MATERIALY A TECHNOLOGIE

wyvoj ve svétle celkového wyvoje rakous-
kého silni¢niho stavitelstvi.

Kritéria v 50. a 60. letech

Pii pldnovani a vystavbé prvnich Usekd
délnic po 2. svétové vélce se v rozsahlé
mife vyuZivalo zkusenosti Risského Ufadu
pro stavbu délnic (RAB). Vechny dlilezi-
té délnicni seky v 50. a 60. letech byly
provedeny s cementobetonovym krytem.
Asfaltovd technologie jesté nebyla pro
siné zatizené Useky dostatecné technic-

ky vyspéla.

Kritéria v 70. letech

S pokracujicim vyvojem asfaltové techno-

logie vznikla konkurence mezi ,¢emou”

a ,bilou” technologif. Zatimco pouzivani

asfaltové technologie stoji v normainim

silni¢nim - stavitelstvi prakticky mimo - dis-
kuzi, pfi siiném dopravnim zatiZeni byly
veskrze uznavany whody betonové tech-
nologie. Protoze asfaltové konstrukce byly
obvykle levnéjsi a o srovnanich hospo-
démosti v dnesnim smyslu jesté zdale-
ka nemohla byt fec, vypracovalo tehdej-
$i Ministerstvo wystavby ,Plan krytd vozo-
vek" a v roce 1972 jej zvefejnilo. V tom-
to plénu byl stanoven zpUisob stavby krytli
vozovek (asfalt nebo beton) pro véechny
tehdy plénované zéméry wystavby dalnic.

Dulezitymi kritérii pro rozhodovéni byly:

« dopravni zatizeni (podil nékladni dopra-
vy)

+ geologické poméry

« poméry u konkrétniho dila (podil tsek
ve stoupdni)

« preference  jednotlivych  technologit
spréavami dalnic ve spolkovych zemich
V posledné uvedeném bodé, ktery

nelze podcenovat, se zfetelné odraze-

Obr. 1 Schéma rozhodovdni pro vybér
konstrukce vozovky

Decision making diagram for the
selection of the pavement structure

Fig. 1
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la tehdejsi situace v mistnim stavebnic-
tvi a pro Useky s cementobetonovym
krytem u jednotlivych sprav dostupnost
odbornych pracovnikd s potfebnou kva-
lifikaci pro pldnovani a stavebni dohled.
Zé&kladnim Ucelem tohoto pldnu stavby
krytG vozovek byla na jedné strané pro
mistni Ufady jasnd kritéria rozhodové-
ni k vybérovym fizenim a minimalizace
zdsahu ve stadiu zadavani, na druhé stra-
né tak mélo byt zabrénéno flekatému
koberci”. Delsf iiseky musely byt stavény
s jednotnou skladbou homi stavby.

Kritéria v 80. letech

V této dobé zaznamenal technicky roz-
voj stavby asfaltovych silnic velky pokrok.
Diky pouZiti asfaltu upraveného polyme-
ry a pouZiti jinych specidlnich pfisad do
asfaltovych smésf byly vyvinuty trvanlivé
konstrukéni vrstvy. Viyvoj technologie dre-
naznich asfaltowych povrchd vyznamné
piispél k bezpecnosti dopravy a ke snize-
ni emisi hluku z povrchu vozovek.

Stavebné technickd srovndni riznych
konstrukci horni stavby byla poprvé
definovéna vroce 1986 ve Smémicich
a predpisech pro silni¢ni  stavitelstvi
(RVS 3.63). Podstatnd pfitom byla defi-
nice tid zatiZeni na principu normového
stfidavého zatéZovéni, jakoZ i dimenzo-
vani a standardizace tehdy béznych vari-
ant konstrukce homi stavby. Je pozoru-
hodné, 7e asfaltové konstrukce jiz byly
dimenzovany na Zivotnost 20 let, zatim-
co betonové konstrukce na 30 let. Tim
v3ak prestal byt aktudini plan krytd vozo-
vek zroku 1972 ahormi stavba vozov-
ky byla ve stdle vétsi mife vypisové-
na a zadavana ve vybérovych fizenich
bez jasnych smémic k hodnoceni delsf
Zivotnosti cementobetonovych krytd.

V 80. letech nastala doba, kdy potreba
novych dalnic a rychlostnich silnic
nemohla drZet krok s moZnostmi stat-
niho rozpo¢tu. Zacalo Gvérové financo-
vani dalnic a rychlostnich silnic a zak-
ladani zvldstnich obchodnich spolec¢nosti
pro stavbu silnic. Jednim z hesel bylo:
,Musime stavét do délky a ne do Sitky a
tloustky”. Horni stavba vozovky byla zpra-
vidla zadévéna ve vybérovém fizeni podle
kritérii ndklad(i na novostavbu. Technolo-
gie cementobetonového krytu méla sla-
bou Sandi.

V poloviné 80. let vyvoj technologie
betonovych vozovek stagnoval a vy-
znamné rozhodovaci subjekty v priimys-
lu a ve spravé zacaly pochybovat o Zivo-
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taschopnosti této technologie. Argumen-
ty pfi kritice byly: betonové vozovka je
piflis drahd, hlu¢nd a obtizné a zdlouha-
vé opravitelnd.

Kritéria v 90. letech

Jetov prvnitadé usili rakouského Wzkum-
ného Ustavu cementu, jemu? vdécime za
to, Ze oproti temnym pfedpovédim doslo
koncem 80. let k vyznamnému inova¢-
nimu posunu. V Ustavu byly vypracové-
ny zéklady ,Nové rakouské recyklacni sta-
vebni technologie”, kterd umoznila opé-
tovné pouriti celého starého cemento-
betonového krytu do nového a do pod-
kladni vrstvy z cementové stabilizace lezi-
cf pod nim. Velky strategicky vyznam mél
wvoj nového betonového povrchu s niz-
kou hlu¢nosti s jemnou strukturou z vy-
myvaného betonu. Pro rychlé opravy
betonowych poli byl vyvinut dvanactihodi-
novy beton, ktery bylo mozno zpracové-
vat b&znymi zafizenimi. To umoznilo pro-
vadéni tdrzbovych praci béhem dvacetic-
tythodinové uzavirky.

Renesance technologie stavby cemen-
tobetonového krytu na za¢atku 90. let
byla doprovézena a podporovana nérls-
tem tézké dopravy a skutecnosti, Ze se
vyrazné snizil cenovy rozdil mezi cemen-
tobetonovym krytem vozovky a asfal-
tovou konstrukci odpovidajici  trovné.
Tim byla technologie stavby betono-
vych vozovek opét konkurencné  zaji-
mavé. Také se podafilo, aby jako krité-
ria pro zadévéni zakézky byla zohledné-
na deldi Zivotnost a nizsi potfeba Udrz-
by. Praxe ukazala, 7e stavba betonovych
vozovek mé dobré vyhlidky i pfi nékla-
dech a7 0 10 % vy3sich oproti nékladim
na asfaltové vozovky. Nésledkem tohoto
vyvoje byl na jedné strané pro investo-
ry piiznivy fakt, Ze cena asfaltovych tech-
nologif v soutéZi klesala. Na druhé stra-
né se ¢asto ménil od Useku k tseku typ
konstrukce vozovky. Vznikaly technické
problémy pfi plénovani mostd, o nichz
se prakticky vzdy mélo rozhodovat dlou-
ho pred stanovenim typu homni stavby
v sousedicich tsecich.

Dulezitym meznikem v 90. letech bylo
v roce 1997 pfevedeni viech délnic
a rychlostnich silnic pod ASFINAG. ASFI-
NAG sice jako akciové spole¢nost zdstala
ve 100% vlastnictvi statu, ale méla roz-
sahlé pravomoci pro samostatné hospo-
dafeni, protoZe jiz necerpala prostied-
ky ze statniho rozpoctu. Od té doby se
ASFINAG zcela financuje z kapitdlového
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trhu a z vlastnich Ucelové vézanych pii-
jmd, napt. z vynosd mytného.

S vypracovanim stfednédobych (na 5
az 10 let) a dlouhodobych (na 30 a7 50
let) financnich pland nabylo na vyzne-
mu uvaZovéni o celkovych nékladech
po celou dobu Zivotnosti vozovky (Life
Cycle Costs) a zacalo se pouzivat ekono-
mické porovndni se zfetelem na potte-
by oprav a obnovy v pribéhu Zivotnos-
ti. K tomu poslouzila jako podklad smér-
nice RVS 221 ,Rozbor hospodérnosti
horni stavby vozovek v silni¢nim stavitel-
stvi’, kterd byla koncem 90. let v nékte-
rych spolkovych zemich poprvé pouzita
jako kritérium pro rozhodovani a v roce
2001 byla prohlésena za zévaznou pro
viechny statni silnice.

KRITERIA PRO ROZHODOVANI DNES
Dnes probihd volba homi stavby vozov-
ky u délnic a rychlostnich silnic podle kri-
térif Pavement Managementu se zohled-
nénim predpoklddanych néklad(i na cely
Zivotni cyklus. K dispozici pro planovani je
zminénd RVS.

U silni¢nich taht se silnym a velmi sil-
nym zatizenim (od primémého den-
niho poc¢tu nékladnich automobilt cca
8000 tézkych vozidel) prakticky neni
sporu o pouZiti betonové vozovky. Avsak
i tam, kde prevlada vysoky podil stou-
péni, kde se jezdi pomalu nebo kde se
¢asto tvoif zacpy, méd betonovd vozov-
ka své ekonomické opodstatnéni jiz pfi
niz8im dopravnim zatiZeni. Pitkladem je
rostouci podil betonovych povrch( v ob-
lasti mésta Vidné.

Na obr. 1 jsou schématicky zndzomé-
ny hlavni oblasti vyuZiti asfaltovych a be-
tonovych vozovek v zévislosti na doprav-
nim zatiZenf a na podilu Usekd s poma-
lou tézkou dopravou. Tam, kde se obé
tyto oblasti prolinaji, musi byt pfibrana
celkova ekonomickd kritéria, dulezité pro
piislusny stavebni zdmér a cena dosaze-
né v soutéZi.

ZAVER

Cementobetonové kryty vozovek jsou pro
silnice se silnym a velmi silnym zatize-
nim hospodémé a konkurenceschopné,
pokud jsou koncipovény na ctyficeti az
padesatiletou Zivotnost a béhem prvnich
15 aZ 20 let jsou v tak dobrém stawu,
7e nevyZaduji Zadnou stavebni Udrzbu.
V nésledujici dobé jsou podle namahé-
ni vozovky potfebné jedna, nanejwys dvé
Vvétsi udrzbové akce, pii nichZ se obnovi
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zélivka spér, sanuji jednotlivé pole a po-
Skozené spary a v piipadé potieby se
provede tenkovrstvé asfaltova Uprava.

KaZda technologie stavby krytu vozov-
ky je kompromisem mezi kladnymi
a zapornymi vlastnostmi pfislusné kon-
strukce. Absolutné sprévnd technologie
neexistuje. Pfi stavbé vozovek s betono-
vym krytem je vzdy tfeba davat pozor
na to, Ze vyroba betonu a jeho poklad-
ka je ndro¢nd a obtizné a Ze pokladku
a odborny dohled musf provadét vysko-
lenf a zkudeni pracovnici. Velké ani malé
chyby ani nedbalost se v technologi
stavby betonovych vozovek neodpousti.
Dodate¢né opravy, napf. oprava rovnosti,
drsnosti nebo systému trnl ve spéaréch,
jsou vétsinou velmi pracné a jsou dopro-
vazeny zna¢nou Ujmou kvality.

Aby se plné projevila vyhoda Zivotni-
ho cyklu betonové technologie, musi byt
kryt vozovky sprdvné dimenzovén (tloust-
ka, vzdalenost spér, trny). Mély by byt
vytvofeny rezervy oproti teoretickému
dimenzovéni (napf. navysenim tloust-
ky o 20 mm). Pfi vyrobé betonu a jeho
poklddce je tfeba zajistit vysokou a kon-
stantni kvalitu. Dobrym pfedpokladem
pro to je spoluprace primyslu betonu,
stavebniho hospodéfstvi a investora.

Prlimysl vyroby cementu a beto-
nu musi byt pfipraven trvale rozvijet
a zlepSovat technologii a pecovat o kvali-
tu a doskolovani. Stavebni prlimysl a zho-
tovitel musi mit k dispozici dobré strojni
zafizeni a vyskolené a zkusené pracovni-
ky. Firmy musi vidét ve vysoké urovni
kvality svou konkuren¢ni vyhodu.

Také investor musi mit vyskolené pra-
covniky, ktefi rozeznaji vyhody alterna-
tivnich stavebnich technologii a jsou
ochotni vypofadat se snovymi tech-
nickymi fesenimi. Investor mé také vel-
kou zodpovédnost pfi kontrole kvality
svymi techniky, ktefi musfi byt zkuSeni
a kompetentni rozhodovat.

Dipl-Ing. Dr. Ginter Breyer
Bundesministerium fiir Verkehr, Innovation und
Technologie, Abt. 11/ST2

Stubenring 1, 1010 Wien, Austria

tel. +431 711 00-5419

e-mail: guenterbreyer@bmvit gv.at

Preklad predndsky prednesené na

1. konferenci ,Betonové vozovky 2004"
v fiinu 2004 ve Slavkové u Brna je
otistén se souhlasem autora.
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HALFEN-DEHA
S nami jste v
bezpedi.

Burj Al Arab, Dubaj

se zabetonovanymi profily HALFEN
Rozumnd alternativa k vrtdni & svafovdni.
Pro pfipevnéni fasddnich prvkd, vytahd,
technického zafizeni, atd.

Je mnoho dobrych divodd, pro¢ si zvolit
vyrobky firmy HALFEN-DEHA. Jednim z nich je

- skutecnost, Ze jsme spolehlivy partner i v dobé

SASSENBACH.DE

rostoucich cen surovin.

Vzdy Vam zaruc¢ime maximalni kvalitu
materidlu, vysokou trover zpracovani v nasich
certifikovanych vyrobnach, vynikajici technickou
podporu a zdruku celosvétové znacky.

Vyrobky HALFEN-DEHA - zdruka bezpecnosti,
kvality a ochrany jak pro Vs, tak i pro Vasi

spolecnost.

HALFEN-DEHA
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www.halfen-deha.cz
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