MATERIALY A TECHNOLOGIE

NoveE moinosTi pOUZITI BETONU V ARCHITEKTURE

PETR DVORACEK

Nové moznosti vyuziti betonu v ar-
chitektonické tvorbé nabizi prdsvitny
beton. Cldnek pfindsi zdkladni infor-
mace o vlastnostech materidlu a ukdzky
prvnich realizovanych projektd.

Light transmitting concrete opens new
possibilities in building industry and
architecture. The article provides basic
information about the properties of the
material and presents exam-
ples of the first projects.

Madarsky architekt Aron
Losonczi oteviel nové moz-
nosti vyuziti betonu v archi-
tektufe a ve stavebnictvi ve
21. stoleti. V roce 2001 vyna-
lezl novy materidl LiTraCon
(Light-Transmitting Concrete
— prlsvitny beton), kterym
definitivné bofi zazity mytus
0 betonu jako té7kém, tma-
vém a neprihledném materidlu typic-
ky pouzivaném spise pro robustni kon-
strukce a v nasich zemépisnych Sitkéch
pro stavbu tisnivé pusobicich panelovych
sidlist v dobach socializmu. Sém Aron
Losonczi fika: ,Beton je ¢asto chapan jako
té7kopadny, nelidsky material."

Obr. 2 Ndmésti ve Stockholmu, a) celkovy
pohled b) cdst dlazby za denniho
svétla a v noci, architekti: Giovan-
nione, G. Hildén, A. Losonczi A. Lucca
Square in Stockholm, a) general
overview, b) detail of the pavement
in daylight and at night, architects:
Giovannione, G. Hildén, A. Losoncz,
A. Lucca

Fig. 2

Novy STAVEBNI MATERIAL

LiTraCon je novy stavebni materiél z be-
tonu a skla, ktery propousti svétlo. Zaklad-
nimi slozkami prdsvitného betonu jsou
sklenénd vldkna a jemnozrmny beton. Pfi
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dosavadnich pokusech vyrobit prisvit-
ny nebo prlhledny beton byly do viast-
niho betonu mechanicky vkladany pre-
svitné prvky ze skla, pifip. z jinych mate-
riéld. V pfipadé materidlu LiTraCon jsou
drobné sklenéna vldkna dokonale smise-
na s betonovou kadi a stévaji se tak jeji
soucasti podobné jako drobné kamenivo.

Obr. 1 Prototypy a), b), ¢, d)
Fig. 1 Prototypes a), b), ¢, d)

Wslednym  produktem neni
pouze smés vznikld smiché-
nim dvou materidld — beto-
nu a skla — ale materidl novy
s homogenni vnitfni struktu-
rou i povrchem.

PRrUSsvVITNOST

Prdsvitnost materidlu  vytvai
sklenénd vldkna, kterd vedou
svétlo hmotou betonu mezi
protilehlymi  povrchy prvkd.
Proto7e jsou vldkna uspofddéna para-
lelné, je svételnd informace na tmav-
8i strané stejnd jako na osvétlené strané,
tzn. na odvrécené strané jsou zobrazeny
ostré obrysy stint dopadajici na protileh-
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lou osvétlenou stranu. Zérovefl z(istéva
zachovéna i barva svétla.

Podle vyndlezce Arona Losoncziho je
teoreticky moZné vytvofit z prlsvitné-
ho betonu i nékolik metrl silnou zed —
vldkna jsou schopna pfendset svétlo bez
vyraznych ztrét az do tloustky 20 m.

HOMOGENITA MATERIALU

Mezi dvéma hlavnimi povrchy kazdého
bloku z prisvitného betonu vedou tisice
paralelné uspofadanych optickych skle-
nénych vidken a vytvéfeji matrici. Nizky
obsah vidken v materidlu — cca 4 % cel-

- n

~

kového objemu materidlu — a jejich maly
rozmér umoZfiuji dokonalé smiseni s be-
tonem, a povrch blokdl proto zlstéva
homogenn.

Z nového typu betonu Ize vyrdbét pre-
devsim prefabrikované stavebni dilce
a panely o rlznych velikostech, pfipad-
né je mozné do nich zapustit i tepelnou
izolaci. Sklenéna vlékna nemaji Zadny
negativni vliv na pevnost betonu v tla-
ku, a proto je moZné beton se sklené-
nymi vidkny pouZit i na nosné konstruk-
ce. U prvnich sériové vyrabénych prefab-
rikovanych blok a panel(i je dosahovana
pevnost v tlaku 32 az 49 MPa.

Obr. 5 Europe Gate 2004, design: Aron
Losonczi, Orsolva Vaddsz

Fig. 5  Europe Gate 2004, design: Aron
Losonczi, Orsolva Vaddsz
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Obr. 3 Friiangensky kostel, architekti:
A Wilhelmson, A. Losonczi

Fig. 3 Friangen church, architects:
A Wilhelmson, A. Losonczi

REALIZOVANE PROJEKTY

Poprvé byl priisvitny beton pouzit v ro-
ce 2002 pro pochozi povrch ndmés-
ti ve vnitfni ¢asti Stockholmu (obr. 2).
Bloky o rozmérech 350 x 350 x 50 mm
tvolf béhem dne zdanlivé jednoduchy typ
betonové dlazby, ale po zdpadu slunce
se diky zdrojtim svétla, které jsou umisté-
ny pod nimi, rozzéf. Kdyz se zcela setmi,
wytvoif se kolem centra ndmésti zajimavy
svételny obrazec.

Dalsi aplikaci materidlu byla v roce
2003 stavba malého kosteliku na pred-
mésti Stockholmu (obr. 3). Stény budo-
vy ve tvaru kostky tvoif bloky z prlsvit-

Obr. 4 Stockholmskd zed, a) celkovy pohled,
b) detail

Fig. 4 Stockholm wall a) general overview,
b) detail
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ného betonu. Stavba, kterd se z vnéjs-
ku podobd spide transformacni stani-
di, je umisténa v centru pfedmésti chu-
dého na architektonické podnéty. Svét-
lo vnikajici do vnitfniho prostoru skrze
zdi silné 500 mm vytvari uvnitf klidnou,
pifjemnou atmosféru. Na vnitfnim povr-
chu stén se neustdle odréZeji stiny stro-
mU rostoucich v okoli stavby, které tak
vzbuzuji dojem, jako kdyby celd budo-
va byla postavena z ryZového papiru. Na
tomto dile se jeho autofi pokusili zdtraz-
nit zakladni kontrast pouzitého materié-
lu — symbolickou pfitomnost svétla, které
pronikd tézkym materidlem a proméniuje
obycejnou betonovou kostku v kostel.
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Obr. 6 Ddm v Budapest;, architekt: Ldszlo
Foldes

Fig. 6  Family home in Budapest, architect:
LdszI6 Féldes

Po Uspéchu prvnich prototypl byly pro
vystavu ve Svédském Muzeu architektu-
ry ve Stockholmu vyrobeny dilce o vét-
gich rozmérech. Takzvand ,Stockholmska
zed" (obr. 4) byla nejprve vystavena ve
Svédské metropoli a posléze byla pred-
vedena i v Budapesti, Londyné, Glasgow
a Washingtonu.

Dasf dilo — Europe Gate (Evropska bra-
na) bylo vytvofeno béhem léta 2004
na oslavu vstupu Madarska do EU

Obr. 7 Lampa LiTraCube
Fig. 7 LiTraCube lamp

(obr. 5). Jde o zatim nejvy3si objekt vyro-
beny z jednoho kusu nového prdsvitné-
ho betonu (vyska 4 metry). Plocha Euro-
pe Gate je 3,5 m? a cely objekt je rdno
a pozdé odpoledne prozafen sluncem.
Nocni pohled je diky zabudovanym zdro-
jim svétla velmi plsobivy. Umélecké
dilo je pfistupné vefejnosti v madarském
mésté Komérom na bfehu feky Dunaje
nedaleko vchodu do pevnosti Monostor.

V roce 2004 byl novy materidl pou-
Zit i phi vystavbé soukromého domu
v Budapesti. Betonovy blok o rozmérech
400 x 1200 x 60 mm byl zabudovén
do okna jidelny obracené k jihu (obr. 6).
Béhem dne blok prozafuje slunce a v no-
ai jim naopak prochézi svétlo z vnitfnich
svételnych zdrojd.

Dalsi aplikaci zajimavého materidlu v in-
teriéru je mozné zhlédnout v némec-
ké vesni¢ce Sittelsen mezi Hamburgem
a Brémami, kde byl na zékladé navrhi
¢tendfll némeckého Casopisu Schoner
Wohnen (Hezké bydlenf) postaven expe-
rimentélni betonovy dim. Sténa z bilého
prisvitného betonu je umisténa v jed-
nom z nejfrekventovanéjsich mist domu.
Dam byl oficiélné otevfen 30. zafi 2005.

PRYNi SERIOVE VYROBKY

Od z4if 2005 je na trhu lampa LiTraCu-
be z materidlu LiTraCon (obr. 7). Lampu
tvolf Cyfi stejné velké bloky betonu. Diky
navrZenému prostorovému uspofadani je
lampa stabilni, aniz by bylo potfeba jed-
notlivé bloky vzdjemné spojovat.

Kromé schopnosti propoustét svétlo
jsou vyrobky z priihledného betonu Siro-
ce pouzitelné i diky mimofadné pfizni-
vym  fyzikdiné-technickym vlastnostem
(tab. 1). Na vyvoji nového stavebniho
materidlu se neustéle pracuije, ale jiz nyni
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je dostupny v riznych barvach (obr. 9)
a velikostech prefabrikovanych prvka.

Tab. 1 Technické viastnosti prisvitného

betonu LiTraCon™

Forma prefabrikované panely/

bloky
Slozky beton, optickd vlkna
Pod vidken 3 a7 5 objemowych %
Prisvitnost pii
4 objemovych % 3%
optického vidkna
Objemovd hmotnost 2400 kg/m?
Pevnost v faku 32l f19 MPa (v zavislosti
na smeéru tlaku)
77 MPa (pfi poufiti napf.
Sl jako pochgzi fﬂaiba) i
Tloustka 20 a7 3000 mm
Soucasnd max.
velikost blok(i 300 600 mm
Povrch lestény
Tepelnd izolace mozZnd
Banva a struktura obr. 9

Aron Losonczi, vynalezce a od roku
2002 drzitel patentu materidlu LiTra-
Con, se narodil 1. ledna 1977 v madar-
ském Szolnoku. Viystudoval Fakultu archi-
tektury na Technické univerzité v Buda-
pesti a absolvoval postgradudini studium
na KKH Arkitekturskolan ve Stockholmu.
Na jafe 2004 zaloZil spole¢nost LiTraCon
Bt. se sidlem a vyrobnimi prostory v ma-
darském mésté Csongrad, 160 km od
Budapesti. Aron Losonczi se jiz se svym
vyndlezem zU¢astnil mnoha vystav po
celém svété (napf. Lighting Fair — Tokyo
2005, Liquid Stone — Building Museum,
Washington D.C. 2004, Hungarian Archi-
tecture Today — R.I.B.A. Gallery, London,
Glasgow 2004, BAU2005 — Mnichov
2005, Glastec — Diisseldorf 2004). Od
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némeckého Centra designu v Severnim
Poryni-Vestfélsku obdrzel cenu meziné-
rodni poroty ,red dot: best of the best”
v kategorii vyrobkového designu a je rov-
néZ navrzen na cenu designu Spolkové
republiky Némecko pro rok 2006. Clan-
ky o materidlu LiTraCon™ jiz byly publiko-
vany v The New York Times, Wall Street
Journal, Time (USA), Der Spiegel (SRN),
The Architectural Review (VB), Domus
(IT) a mnoha dalsich.

Na zavér ¢lanku pfindsime kratky rozho-
vor s architektem a vynalezcem prisvit-
ného betonu Aronem Losonczim:

Jak jste pfisel na myslenku vyrobit prd-
svitny beton?

,Myslenka vyrobit prasvitny beton
mé napadla v roce 2001. Inspirovalo
mé tehdy uméni. Umélci zapoustéli do
masivniho betonu kusy skel o rdznych
tloustkdch, hruby materidl se takto vyleh-
dl a filtrované, pfirozené se ménici svét-
lo prochdzejici sklem, mu propUjcilo nové
viastnosti. Rozhodl jsem se, Ze pfekrocim
hranici jednotlivych predmétd a prosa-
dim tuto zkusenost i v architekture.”

Jak dlouho trvalo, nez se vam podaiilo
vyrobit prvni Gispésny exemplar?

,Od prvniho ndpadu k prvnimu proto-

typu to trvalo pouhé dva tydny.”
Je mozné nebo bude mozné LiTraCon
vyrabét i jako transportni beton, tzn.
namichat jej na betonamé nebo néja-
kém zafizeni a pfevézet v autodomi-
chavaci? Nebo se bude vyrabét pouze
jako dilce, prefabrikaty?

,Na zdkladé zkusenosti se soucasnym
vyrobnim postupem lze soudit, Ze LiTra-
Con bude materidlem pro prefabrikdty.
Pokousime se vyrdbét co nejvétsi dilce
rGznych tvard a velikost; abychom vyho-
véli pozadavkdm, které dostdvdme.”
Jsou suroviny pro vyrobu materidlu
LiTraCon odli3né od surovin pro vyro-
bu klasického betonu? Existuji néjaké
specidlni pozadavky na cement, kame-
nivo, pfisady?

Myvinuli jsme nékolik receptur, které
vyhovuji poZadavkim na nds materidl.
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Obr. 8 Vyrdbéné
bloky prisvitného
betonu

Fig. 8 Blocks of &
light transmitting
concrete

Obr. 9 Barevné
vzorky prasvitného
betonu

Fig. 9 Specimens
of coloured light
transmitting
concrete

Vsechny slozky jsou k dostdni na madar-
ském trhu — jsou specidlné vybrané, ale
v zdsadé nejde o Zddné specidini mate-
ridly.”

Jsou opticka vlakna, které pfidavate do
betonu, specialné vyrdbéna pro tento
beton nebo jsou ,sériové” pouzivana
i pro jiné ucely?

,Doposud jsme pouZivali stejny typ vid-
ken, ktery se uZivd v osvétlovacich systé-
mech. Nd$ hlavni dodavatel je priprave-
ny vyvijet pro nds v budoucnu specidini
typ vidken, protoZe uspéch materidlu LiT-
raCon mizZe znacné zvysit produkci téch-
to vidken. S ohledem na tuto skutecnost
pledpokldddme, Ze v budoucnu bude
cena materidlu LiTraCon niZsi neZ nyni.
Lze pomoci obsahu sklenénych viaken
regulovat prhlednost materiélu LiTra-
Con? Je mozné doséhnout jesté vétsi
prihlednosti nebo zietelnosti objektl
kromé jejich obryst viditelnych napf.
za zdi z tohoto materidlu?

WV prdméru pouzivdme v materidlu LiT-
raCon 4 objemovd % sklenéného vidkna,
a tak dosahujeme tfiprocentni propust-
nosti svétla. MnoZstvi vidkna je mozné
2vysit, ale zdroveri by nardstala i cena
vyrobku. 4 objemovd % se ndm jevi jako
optimdini feSenf jak vzhledem k cené, tak
vzhledem k propustnosti svétla.”

Lze z materidlu LiTraCon vyrabét i vyrob-
ky jinych tvar(i nez jsou soucasné pane-
ly a bloky (napt. vyrobky ve tvaru koule
nebo jehlanu) - tzn. mize byt LiTraCon
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prihledny soucasné ve vice smérech?

,Je Iépe, aby bloky z materidlu LiTra-
Con mély pravidelny tvar, ale dokdZeme
vyrobit i bloky, jejichZ stény nejsou rov-
nobézné. Dovedli bychom vyrobit i LiT-
raCon propoustéjici svétlo ve dvou sme-
rech, ale zatim pro takovy prvek nemd-
me Zddné rozumné vyuziti”
Pfipravujete do budoucna néjaké dalsi
projekty nebo vyrobky kromé jiz zve-
fejnénych?

JAno, rysuji se néjaké projekty pro
Ddlny vychod. Béhem mésice prodd-
me prvni LiTraCube a v dalsich mésicich
oCekdvdme jejich znacny prodej. Vyviji-
me také podlahové panely z materidlu
LiTraCon s napojenym osvétlovacim sys-
témem. Kromé toho uvaZujeme o spolu-
prdci s jednim ddnskym designérem pfi
vyrobé venkovniho ndbytku.”
Poskytnete licenci k vyrobé materia-
lu LiTraCon nékterému konkrétnimu
vyrobci?

,Doposud nebyla uzaviena Zddnd
licencni smlouva. O materidl projevu-
ji velky zdjem vyrobci z nejrdznéjsich
oborG a zemi vcetné dvou svétovych
producentd cementu. Uzaviu smilouvu
s tim, kdo zaru¢i materidlu LiTraCon bez-
pecnou a slibnou budoucnost,

V &dnku byly pouzity informace

Z internetovych strdnek www.litracon.
hu a rozhovor s Aronem Losonczim.
Preklad z anglictiny: Ing. Blanka
Petdkovd, Ceskomoravsky beton, a. s.
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