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Oprava KarLOvA mOSTU - OCHRANA ZAKLADU PILIRO ¢, 8 4 9

MicHAEL REMES,
Lucie SvErmovA, JAN ZEMANEK

Oprava Karlova mostu pokracuje za-
Jisténim stability spodni stavby. Z tohoto
hlediska bylo nutno zamezit moznost
podemleti piliii ¢ 8 a 9, které jediné neby-
ly proti tomuto nebezpeci zabezpeceny.
Cldnek popisuje zpasob zajisténi zdkladt
zminénych pilifd.

The repair of the Charles Bridge contin-
ues securing of stability of foundations.
From this point of view, it was necessary
to preclude a possibility of scouring piers
no. 8 and 9, because only these two
piers were not protected against this
danger. This paper describes methods
used for a protection of foundations of
these piers.
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Obr. 2 Rez ochranné obdlky
Fig. 2 A cross section of a protecting cover

Obr. 3 Instalovdni stétovnic Larsen llin
Fig. 3 An erection of sheet piles Larsen Ilin

Magistrét hlavniho mésta Prahy — Odbor
méstského investora povéfil konzultacni
a projektovou spole¢nost Mott MacDonald
Praha, s. 1. 0, inZenyrskou ¢innosti piipravy
opravy Karlova mostu. Na jeji doporucent
byla firmou FG Consult, s. r. 0., vypracové-
na dokumentace pro vybérové fizeni zho-
tovitele ochrany zakladd pilitd ¢. 8 a 9. Ve
vybérovém fizeni zvitézila firma Zakladéani
staveb, a. s,, a realiza¢ni dokumentace byla
provedena opét firmou FG Consult, s. . o.

Jedno z nebezped, které hrozi mostnim
konstrukcim s pilifi uloZzenymi v fecisti, je
jejich podemleti. V pfipadé Karlova mostu
byla vétsina névodnich pilif ddklad-
né ochrénéna po povodni v roce 1890,
kromé pilifdi ¢. 8 a 9, které pfi této povod-
ni nebyly téméF poruseny. Vzhledem k to-
mu, Ze pilife ¢. 8 a 9 jsou zaloZeny plosné
na $térkopisku vltavského dna [1], bylo po
povodni v roce 2002 zddraznéno nebez-
pedi moznosti jejich podemleti. Z tohoto
dlivodu byly zaklady téchto piliti nejprve
provizorné ochranény kamennym zaho-
zem a po vypracovani projektu a prove-

Obr. 1 Foto médirytiny vyhotovené po
povodni 1. 1784 zndzorriujict
rekonstrukci pilifd ¢. 5, 6 a 8; archiv
Pamdtnik pisemnictvi na Strahové

Fig. 1 A photo of a copper engraving which
was made after a flood in 1784. The
engraving shows a reconstruction
of piers no. 5, 6 and 8, Archive
Pamdtnik pisemnictvi at Strahov

denf vybérového fizeni na dodavatele byly
zahdjeny prace na trvalé ochrané jejich
zékladd ochrannou obélkou. Ochrannd
obélka je zapusténa 1 m do skalniho pod-
loZf a dostatec¢né tésné, aby zabranila pro-
nikéni proudici vody do prostoru podzékla-
di pilitG a zamezila tak vyplavovani materi-
&lu. Déle umoznila vycerpat vodu z oblas-
ti okolo pilifC, takze bylo moZné provést
sanadi zdiva, které se jinak nachézi pod
vodni hladinou.

Obr. 4 Provddént tryskové injektdze pod
mostnim obloukem

Fig. 4 Carrying out of jet-grouting under an
arch of bridge
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KOoNSTRUKCE ZAKLADU PRED
REKONSTRUKCI

Karltv most ma celkem 17 podpér a 16
kleneb ¢islovanych smérem od Starého
Mésta po Malou Stranu. Navodni jsou
dnes pilite ¢. 1 a7 9.

Zékladové spéra z mlynskych kamen(
[3] se pravdépodobné dochovala u pili-
fl, jejichz zéklady jsou ochrénény keso-
novou obélkou (pilite ¢. 3, 4, 7) a u pili-
Fi ¢ 2 a 9. Pilife ¢. 5 a 6 byly po povodni
v roce 1890 zalozeny na kesonech.

Pilif ¢. 8 byl stranou od nicivé povod-
né 1890. Jeho stabilitu narusila povoden,
kterd postihla Prahu v roce 1784. Spolu
s patym a Sestym pilifem se zftilo pred-
ni zhlavi podpor. Pro opravu mostu byly
pouzity dvé jimky, jedna okolo pilife ¢. 8
a druhd okolo pilifti ¢ 5 a 6. Neporuse-
na ¢ast mostu byla pouZita pro dopravu
materidlu (obr. 1). Opravené pfedni zhla-
vi pilite ¢. 8 bylo zfejmé zalozeno na pilo-
tach a rosty, stejné jako u pilifd ¢. 5 a 6.
Z&klady pilitQ ¢. 3, 4, 7 a 8 byly posileny
betonovym véncem vybudovanym na jafe
roku 1891. Tento vénec byl u pilif ¢. 3, 4
a 7 nahrazen kesonovymi obélkami kon-
cem 19. stoletf.

Pilit ¢. 9 je vzdalen dravému prou-
du feky a jeho historie neni bohaté na
mimofadné udalosti. V roce 1425 postih-
la Prahu povoder’, kterd pobofila pét pili-
f0. V té dobé nebyl ostrov Kampa ochran-
nym prvkem levé poloviny mostu, a tak 9.
pilit nevydrZel ndporu druhé, dnes méné
zndmé proudnice, kterd obchvatem kolem
Stieleckého ostrova podemlela ziejmé
zéklady mélce zaloZené podpory. O roz-
sahu katastrofy nejsou 7adné informace,
mozny je i vyklad, Ze pobofeny byly jen
okolni klenby a pilif zlistal ve vétsi plose
stét. Archivalie z konce 18. stoleti popisu-
je rekonstrukéni préce na plasti pilite sva-
tého Josefa (pilif ¢. 4) a svatého Frantis-
ka Serafinského (pili¥ ¢. 9), kde jsou v z&-
kladové spafe zakresleny mlynské kame-
ny [4]. Dochovany vykres z této archivélie
koresponduie s nélezy objevenymi v prd-
zkumné sondé u pilie ¢. 9.

PRiPRAVNE PRACE
Navrhované sanacni prace si vyZada-
ly Upravu plavebniho provozu na Vitavé.
Mezi pilitem ¢. 7 a 8 se nachézi obou-
sméméa plavebni dréha a mezi pilitem
¢ 8 a9 jednosmémé plavebni drha.
Pred zahdjenim praci na vytvoreni hlu-
boko zalozené obélky byl proveden dopl-
Aujici potapécsky prizkum pilitd ¢. 8 a 9,
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Obr. 5 Prizkumnd sonda u pilife ¢ 8
Fig. 5  An exploration well by the pier no. 8

ktery byl déle upfestiovan po odtézen
té7kého kamenného zahozu z okoli obou
pilitdi. Pfi priizkumu byl na protivodni stra-
né pilite ¢. 9 v hloubce 3,7 m pod hladi-
nou, tj. 1,7 m pode dnem Vltavy, objeven
otvor v pvodni obélce z dfevénych $té-
tovnic Siroky 300 mm. Za otvorem byla
dutina cca 5 m*.

Bylo rozhodnuto zpfistupnit objevenou
kavernu probourénim otvoru shora do
zdiva z lomového kamene, které tvofi-
lo plivodni ochranu proti podemleti pro-
vedenou pravdépodobné po roce 1784.
Po proniknuti do kaverny potépééi zjis-
tili, Ze kaverna se nachdzi prevazné pod
zdivem, kterym se do ni probourali a jen
malou ¢asti zasahuje pod vlastni zaklad
pilife. Také se zjstilo, Ze po obvodé plivod-
niho zdkladu je poloZena fada mlyn-
skych kamen(. Uvolnény mlynsky kdmen
odhalil, Ze kameny jsou navzdjem spoje-
ny Zeleznymi skobami. Uvolnény kamen
byl vyzdvizen a je umistén v depozitdfi
Narodniho technického muzea.

Po dokonceni potapécskych prizkumd
byla kaverna vyplnéna injekéni smésf. Na
zékladé této skute¢nosti byly po obvo-
dé pilite ¢. 9 provedeny prizkumné vrty,
které ovéfily, Ze se pod nim nenachézi
dalsi kaverna.

KONSTRUKCE OCHRANNE OBALKY

V' podminkach zadéni bylo stanoveno,

Ze ochrana zakladd pilitd musf byt navr-

Zena tak, aby odolala vymoltim kolem

pilift zasahujicim az do hloubky 2,5 m

pod soucasné dno feky, tedy praktic-

ky odplaveni dna feky. Z toho vyplynu-
lo, Ze ochrannd obdlka musf byt zalo-

Zena dostate¢né hluboko do predkvar-

témiho podloZi, jeZ se v piipadé obou

piliftd nachdzi od Urovné cca 1755 m

n. m. a je tvofeno ordovickymi bridlicemi

(obr. 2). Navrh obdlky byl limitovan dalsi-

mi faktory a skute¢nostmi:

* omezenou pracovni vyskou pod klen-
bami mostu neumoziujici uzit t&zké
mechanizmy,

* nutnostf realizace hlavnich praci z vody,

Obr. 7 Detail Zelezného svorniku
vycnivajiciho z trdmu pod
zdkladovym Ustupkem

A detail of an iron bolt prostruding
from a beam under a set-off
foundations

Fig. 7
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Obr. 6  Zdkladovy stupek u pilife ¢ 8
Fig. 6 A set-off of foundations by the pier
no. 8

* vlivem dynamickych (cinkG na kon-
strukci mostu pii realizaci nékterych
druht praci (beranéni, vibrovan),

« existenci velkych balvand ve vymolech
kolem pilit; balvany tvofi neprlichod-
nou piekdzku pro klasické beranéni té-
tovych stén.

Pfed zapocetim praci na ochranné obal-
ce bylo provedeno vycisténi dna od sta-
rych drevénych Stétovnic, drevénych pilot,
té7kého kamenného zéhozu a starého
zdiva bagrem SENNEBOGEN umisténym
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Obr. 9 Mlynské kameny tvorici zdkladovou
spdru u pilite ¢ 9

Fig. 9 Millstones creating bottom surface of
the pier no. 9

na pontonech. Pro vytyceni nového obvo-
du obélky — tésné za stavajici ochrannou
konstrukdi, j. cca ve vzdalenosti 2,2 m od
driku pilite, byly instalovény 3$tétovnice.
Beranici pokus odhalil nemoznost zavib-
rovani $tétovnic do skalniho podlozi. Vib-
rovani prestalo byt Ucinné cca 4 m nad
trovni pozadovanou pro ochrannou obél-
ku projektantem. Proto byly pro $tétovnice
provedeny velkoprofilovou vrtnou soupra-
vou SOILMEC predvrty. Stabilita vrtu byla
zajisténa samotuhnoud suspenzi, kterd

Obr. 8  Detail ulozeni drevénych fosen
upilite ¢ 9

Fig. 8 A detail of a placement of wood
planks by the pier no. 9

byla do vrtu vpravovdna béhem vytaho-
vani vrtného néstroje. Nasledné byly do
predvrtll zavibrovény $tétovnice llin 11 m
dlouhé (obr. 3). Tak byly provedeny stény
jimek u pilitd 8 a 9 na jejich protivodni
a povodni strané.

Malé vyska mostnich oblouk(i neumoz-
nila pouZit technologii vibrovéni 11 m
dlouhych stétovnic i v oblasti pod oblou-
ky. Ochrannd obélka pod samotnym
mostem byla proto provedena kombinac
nékolika technologii. Nejprve byl v téchto
Usecich na vycisténé dno proveden $tér-
kopiskovy zasyp. Do ného byly nastrazeny
ploché tétovnice ARBED AS 500 dlouhé
4 m s prichodkami o priméru 273/7,
které byly navafeny v podélném sméru
v horni ¢asti (nad vodou) na $tétovnice
ze strany pfivracené k pilifi a krétce zavib-
rovany do upraveného dna na cca 0,5 a7
09 m. Pfes pfipravené prlichodky byla
provedena tésnici tryskové injektdz M1
zahloubend min. 1 m do skalniho podio-
Zi v osovych vzdélenostech jednotlivych
vrt 0,5 m (obr. 4). Zvl&stni pozornost
bylo tfeba vénovat predevsim napojeni
Tl na $tétovnice. Kazdy jednotlivy sloup
tryskové injektaze byl v dalsi fazi prevrtdn
a vyztuzen trubkou 194/10 mm (s povr-
chovou ochranou) systémem TUBEX, aZ
do skalniho podloZi s vetknutim do biid-
lic na hloubku 1,5 m. Metoda zarucuje
i provrtani balvant bez vyraznych dyna-
mickych acinkd. Trubky byly navic v ce-
lé délce vyplnény cementovou maltou.
Tyto mikrozépory byly provedeny v dél-
kidch 11 m, cca 1,5 m do skalniho pod-
loZi. Kontakt mezi mikrozaporami a $té-
tovnicemi zajistovala cementova zdlivka
zainjektovand do prdchodek.

Tryskova injektdZz s mikrozéporami pod
samotnym mostem spolu se Stétovnicemi
na protivodni a povodni strané vytvoily
pozadovanou kompaktni ochranu podzé-
kladi pilitCi 8 a 9. Ve stavebnim stadiu byly
vdechny ocelové prvky ochranné obélky
vytazeny nad hladinu, ¢imz byly vytvore-
ny kolem obou pilifi vodotésné jimky. Pro
provedeni tryskové injektaze byla pouzita

Obr. 10 Detail prostoru pod miynskymi
kameny u pilife ¢ 9

Fig. 10 A detail of a space under the
millstones by the pier no. 9
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vrtnad souprava HUTTE a vysokotlaké cer-
padlo GEOASTRA, mikrozépory byly pro-
vadény vrtnou soupravou WIRTH BO.

PRUZKUMNE SONDY

Sondy u pilife ¢. 8 a 9 byly navrzeny a pro-
vedeny v mistech, kde se predpoklada-
lo, Ze se ndlezy potvrdi historické informa-
ce z oblasti zakladéni. Sonda u pilife ¢. 8
(22 x 2,2 m) byla umisténa u zapadni
stény pilife, t&sné za zhlavim pfedni ¢asti
podpéry (obr. 5).

Okoli sondy bylo osetfeno tryskovou
injektdzi a s pomodi ru¢niho bouraciho
kladiva byly postupné odebirdny wvrst-
vy plivodniho betonového vénce. Beton
byl z vétsi ¢asti prolozen kameny, pevéz-
né opukou.

V hloubce 2,3 m pod trovni normélni
hladiny vody z 18. stoleti vystupoval z pi-
lite zakladovy Ustupek, ktery se svazoval
od lice a byl vyloZen cca 600 mm (obr.
6). Pred zakladovym Ustupkem byl vodo-
rovny trdm cca 300 x 300 mm. Pod okra-
jem  zékladového Ustupku byl podélny
tram, za néjZ zabihaly dfevéné Stétovni-
ce. Dalsi trdm pravdépodobné probihd za
Stétovnicemi, tak, Ze jejich hlavy jsou mezi
jimi sevieny (obr. 7). Dendrochronologic-
ky posudek vyjmutych ¢asti dieva ukazuje
na dobu provadéni po roce 1784.

Na plasti pilife byla identifikovéna fada
baroknich kamenickych znacek. Z toho
je mozno soudit, Ze i tato ¢ast pilife byla
rekonstruovana spole¢né s prednim zhla-
vim pilite po povodni v roce 1784.

Sonda u pilite ¢. 9 (fozméru 14 x
2,1 m) byla opét umisténa v tésné bliz-
kosti predniho zhlavi na zapadnim boku
plésté podpéry. V hloubce cca 1 m pod
drovni dnesni normdlni hladiny vody,
byly nalezeny horizontélni dfevéné fosny
zapusténé v kamenném zdivu plasté pilife
do drézky 100 x 100 mm a na druhé stra-
né pribité kovanymi hfeby do trdmu o roz-
meérech 300 x 300 mm (obr. 8).

Pod fosnami se nachdzelo kamenné
zdivo zasahujici do hloubky 1 m od fo3en
a pod nim byla u paty pilife nalezena
fada mlynskych kamend, kterd vystupova-
la z pod pilife do vzdalenosti cca 500 mm
(obr. 9). Miynské kameny oznacené za
otesky, maji pramér 980 mm a vysku
230 mm a byly ulozeny na Stérkovém
dné a pod nimi nebyl nalezen drevény
rost (obr. 10).

Hloubka zaloZeni pfevedend do jadran-
ské nadmorské vysky velmi pfesné kore-
sponduje s ndlezy inZenyra Jiftho Souku-
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pa v kesonech pilife ¢. 5 a 6 pfi rekon-
strukci v roce 1891 az 1892. Porovndnim
této hloubky s ndlezem v sondé svédci
0 zéméru a pfesné praci zalozeni mostu
nasimi predky. MIynské kameny byly mezi
sebou spojeny Zeleznymi skobami délky
400 mm ve tvaru T s kolmou pésni-
di, zapusténou pod pilit (obr. 9). Podob-
né spojeni bylo identifikovano na druhé
strané pilife v kaverné pod zéklady. Hlubsi
rozbor vysledk( ndlezli je v téchto dnech
provadén pracovniky Nérodniho Ustavu
pamétkové péce.

SANACE zDIVA

Tato &ést etapy probihé v soucastné dobé.
Viy¢erpani vody z jimek a odstranéni vrch-
ni ¢asti plvodnich ochrannych obélek do
vysky pozadované projektem umoznilo
volny pfistup ke kamennému zdivu pili-
fi. Po vyCerpani vody byl odhalen plny
rozsah poskozeni zdiva. Pii té pfileZitos-
i se zjistilo, Ze rozsah sanace bude ¢aso-
vé& mnohem néro¢néjsi, nez se plvodné
predpokladalo.

Po podrobnych prohlidkach zdiva, za
Ucasti pracovnikd Piirodovédecké fakul-
ty University Karlovy a Narodniho Usta-
vu pamdtkové péce, byly uréeny kame-
ny, které je potfeba vyménit a byl stano-
ven zplisob Cisténi spar. Nové kamen-
né kvadry budou dodany z piskovcové-
ho lomu Bozanov. Cisténi spar bude pro-
vadéno pomodi ru¢niho néfadi a tlako-
vou vodou.

Nejprve je provadéna sanace jen do
vysky tésné nad Uroveri, do které bude
zasahovat Zelezobetonova deska, kterd je

Obr. 11 Stavenisté
Fig. 11 Construction site
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soucésti posledni féze vystavby ochran-
né jimky. Po betondzi se bude pokraco-
vat v sanaci zdiva az do vysky cca 1T m
nad normaini hladinu vody.

ZELEZOBETONOVA DESKA

Jiz v minulosti byly kolem obou pilitG pro-
vedeny ochranné obalky, jakési limce,
které slouzily jako ochrana zaklad( mostu.
U pilife ¢ 8 byla zjisténa obélka betono-
v, u pilite ¢ 9 byla stévajici ochrana tvo-
fena kamennym zdivem po obvodé obe-
hnanym dubovymi $tétovnicemi s dubo-
wm  hlavowm trdmem. Plvodné pro-
jekt pocital s celkovym odstranénim téch-
to konstrukei. JelikoZ viak tyto konstruk-
ce byly v nékterych ¢astech velmi kvalit-
ni a jejich odstrariovéni tézkou mechani-
zaci by mohlo poskodit viastni pilife, pro-
jektant na tuto skute¢nost pruzné zareago-
val a zaclenil zbytky ptvodnich konstruk-
cf do nové trvalé ochrany. Obalky u obou
pilifCi byly provrtény po 1,5 m na hloub-
ku cca 3,5 m, do téchto vrtdl byly osazeny
injekéni trubky a materidl pod obélkami byl
nasledné proinjektovan. Ze vzniklych jimek
byl v nékterych ¢astech odstranén stévaji-
ci betonovy kryt a vytazeny stévajici drevé-
nych tétovnice vytvérejici sou¢asnou obal-
ku kolem z&kladC. Podél obvodu pilite byly
odstranény nénosy bahna z prostoru mezi
palisédovou sténou a ditkem pilite. Nésle-
dovalo zfizeni nowych zahoz(i v prostoru
mezi palisddovou sténou a zakladem pil-
fe a zfizeni podkladniho betonu kvality C
12/15 za soucasného Cerpani vody a zif-
zeni provizomich ocelowych rozpér a pievé-
zek. Posledni fézi je realizace vyztuzeného
Zelezobetonového vénce tloustky 0,4 m
u pilife 8 @ 0,5 m u pilife 9 z betonu
C25/30 — XA1, ktery nové vybudovanou
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ochranou obélku podzékladi uzavie shora.
\énec bude staticky pUsobit jako vodorov-
ny uzavieny ram, do néhot je pfivafenou
wztuzi kotvena obdlka ze Stétovnic i pali-
sada z mikrozadpor. Svoji tuhosti je scho-
pen zachytit pfipadné vodorovné sfly od
zemniho tlaku zakladové pidy uvnitf obél-
ky v pfipadé, Ze bude materidl vitavského
dna pred touto obdlkou odplaven a vznik-
ne vymol hloubky a7 2,5 m. Od samotné-
ho pilife a plvodnich obdlek je Zelezobe-
tonowy vénec oddélen separacnim mate-
ridlem. Po dokonceni Zelezobetonového
vénce bude dokoncena oprava a sanace
driku pilife v ¢asti nad véncem (spérovén,
vyména zdiva apod.), a nakonec budou
odriznuty vycnivajici roury a Stétové stény
nad povrchem obélky v trovni homi hrany
vénc(, tj. cca 400 az 700 mm pod béz-
nou hladinou (potapédi).

ZARIZEN] STAVENISTE

Vlastni zafizeni stavenisté bylo umisté-
no na levém brehu pod Karlowym mos-
tem na stavenisti protipovodriovych opat-
feni — ¢ast 21 — Certovka. Vlastni sanac-
ni préce na pilifich ¢. 8 a 9 byly realizovéd-
ny vesmés z lodi.

Je zfejmé, Ze se jednalo o dosti sloZitou
stavbu s velkou koncentraci mechanizace
na malém prostoru a vzhledem k navr-
Zenému postupu pracf i o technologicky
naro¢nou stavbu (obr. 11). Celkovy roz-
sah praci charakterizuji objemy zabudo-
vaného materidlu:

Stétovnice Ilin 925 m?
Stétovnice ARBED AS 500 83 m?

tryskovd injektdz M1 1600m
mikrozépory 194/10 1774m
Zelezobeton 145 m?

Pokracovdni ¢ldnku na str. 41
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Obr. 8  Méreni volného smrsténi vzorku
Fig. 8  Measurement of free shrinkage of a sample

ky pfinos téchto beton(. Dajf se stavét subtilngjsi konstrukce, na
které se spotfebuje méné betonu, a tim i cementu a kameniva,
coz by pfi zvyseném vyuziti vysokohodnotnych betond zname-
nalo snizeni vypousténého CO, do atmosféry a snizeni potfeby
otevirat nové lomy na kamenivo.

Ing. Robert Coufal

TBG Metrostay, s. r. o.

Rohanské ndbr: 68, 186 00 Praha 8
tel: 724 283 989, fax: 222 324 492
e-mail: robert coufal@tbg-beton.cz

Dokonceni ¢ldnku ze str. 33

ZAVER

Stavba byla zahéjena koncem listopadu 2004, tedy ne zrovna
v idedlnich klimatickych podminkdch. Nastésti prevazné vétsi-
né ¢innosti, které byly provadény, zimni pocasi nevadilo. Dvakrét
stavbu vyznamnéji zdrzela vy3$i hladina vody, kdy pred zdkazem
plavby bylo nutno uklidit veskeré zafizeni, které mél dodavatel na
fece, vyklidit stavenisté a po prestavce zase viechno pfivést zpat-
ky. I pfes vdechny nesnéze, je stavba provadéna ve vysoké jakos-
ti a s vysokym nasazenim pracovnikl z(castnénych stran.

Fotodokumentace pochdzi z archivu Zakldddni staveb (foto
ing. Stérba) — Obr. 3, 4, 11, archivu Mott MacDonald (foto
ing. Frouz) — Obr. 2, 5, 6, 7.8, 9, 10, a z archivu TSK (foto
ing. Zemdnek) — Obr. 1.

Ing. Michael Reme$

Zakladdni Staveb, a. s.

KJezu 1, P.O. Box 21, 143 01 Praha 4
e-mail: remes@zakladani.cz, www.zakladani.cz
Ing. Lucie Svermovd, Ph.D.

Mott MacDonald Praha, spol. s r. o.

Ndrodni 15, 110 00 Praha 1

e-mail: lucie.svermova@mottmac.cz,
www.mottmac.cz

Ing. Jan Zemdnek

Technickd sprdva komunikaci hl. m. Prahy
Za Zenskymi domovy 3122, 150 00 Praha 5
e-mail: zemanek@tsk.mepnet.cz

sila |
zkusenosti

Mott MacDonald Ltd.

je jedna z nejvétSich svétovych
multi-disciplinarnich projektové
inZzenyrskych konzultacnich
spolecnosti

Mott MacDonald Praha, s.r.o. je ¢eska pobocka
mezinarodni spolecnosti Mott MacDonald Ltd.

NaSe organizace poskytuje sluzby v mnoha

oblastech inzenyrského poradenstvi a projektového
managementu. Jedna se o poradenské sluzby,
zpracovani studii ekonomického hodnoceni, zpracovani
a posuzovani viech stuprid projektové dokumentace,
fizeni a supervize projektd.

Tyto ¢innosti zajistujeme v téchto oblastech:

Silnice a dalnice

Zeleznice

Mosty a inzenyrské konstrukce
Tunely a podzemni stavby
Vodni hospodarstvi

Zivotni prostiedi

Geodetické prace

Grafické aplikace

InZenyring a konzulta€ni cinnost

Kontakt:

Mott MacDonald Praha, spol. s r.o.

Ing. Jifi Petrak

Narodni 15, 110 00 Praha 1

tel.: +420 221 412 800, fax: +420 221 412 810
www.mottmac.cz, e-mail: mottmac@mottmac.cz

Mott
MacDonald
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