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Most pfes Rybny potok je jednoko-
morovy spojity nosnik o sedmi polich
z pfedpjatého betonu. Délka poli se
méni od 34 do 58 m. Jedind nosnd
konstrukce, kterd nese ddlnici o Ctyrech
Jizdnich pruzich md $itku 31,1 m. Most
Je stavén metodou vysouvdni. Pilife maji
jednoduchy piicny fez tvaru | a jejich
vska se méni od 13 do 47 m. Pilife
byly betonovdny do posuvného bednéni.
Rychlost betondze cca 5 m za 24 hod.
umoZnila postavit vSechny pilite béhem
dvou meésici. Technologie betondze
a vyztuZovdni  byla ovéfena béhem
rozsdhlych pfipravnych praci dfive nez
byla pouZita pro vystavbu pilift.

The bridge over the Rybny creek is
formed by a continuous single box girder
of seven spans made of prestressed
concrete. The span length varies from
34 to 58 m. One superstructure carrying
the motorway with four lanes is 31.1 m
wide. The bridge Is erected by an incre-
mental launching method. Piers have a
simple | shape cross-section and their
height varies from 13 to 47 m. The piers
were cast into the sliding formwork. The
speed of casting about 5 m within 24
hours made it possible to complete all
piers in two months. However, an exten-
sive preparation works were necessary in
order to verify the casting and reinforcing
technology before its application for piers
erection.

Zatatkem Cervna byl vysunut prvni seg-
ment 356 m dlouhého délni¢niho mostu
pres Rybny potok, ktery se stavi na Useku
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SPODNI STAVBA MOSTU PRES RYBNY POTOK

0807/Il, ¢ast H dalnice D8. Most, ktery je
veden ve wice a7 52 m nad terénem, je
tvofen spojitym nosnikem o sedmi polich
s rozpétimi od 34 do 58 m. Most stavi
Metrostay, a. s, jako podzhotovitel Sdru-
Zeni 0807/11 H, které tvofi STRABAG, a. s,,
Beroun a SKANSKA DS, a. s., Prostéjov.

V nabidkovém projektu bylo pfemosté-
ni tvofeno dvéma mosty samostatné pre-
vadéjicimi oba sméry délnice. Konstruk-
¢l kazdého mostu tvofil jednokomorovy
nosnik podepirany pilifi komorového prd-
fezu vysky aZz 47 m. Projekt predpokladal,
7e komorovy nosnik bude postupné beto-
novén za opérou a nasledné vysouvan do
projektované polohy. Statické Ucinky ve
vysouvané konzole byly redukovény oce-
lovym nosem. S ohledem na technologii
vysouvani mél komorovy nosnik pomér-
né velkou vysku — 4,2 m.

Protoze most je nutno postavit ve dvou
stavebnich sezdnach, bylo by tfeba stavét
oba mosty sou¢asné, tudiz vybudovat dvé
vyrobni formy, zajistit dvoje vysuvné zafi-
zeni a dva vysuvné nosy.

Proto Metrostav, a. s, objednal v cerv-
nu 2004 u Ustavu betonovych konstruk-
cf a mostdl FAST VUT v Brné architekto-
nickou a konstrukéni studii mostu, ktery
prevadi oba sméry délnice po jediné kon-
struki. Studie byla vypracovana ve dvou
alternativach. V prvni alternativé (obr. 1)
mél most stejnd rozpéti a konstruke-
ni vysku jako v nabidkovém projektu, ve
druhé bylo rozpéti dvojndsobné, kon-
strukéni vyska byla zvétsena na 52 m

Obr. 1 Most pfes Rybny potok — zdkres do
fotografie

Bridge over Rybny creek — rendering
in the photograph

Fig. 1
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a vysouvani bylo provadéno za pomoci
montéznich podpér situovanych v misté
vynechanych podpér. V obou alternati-
vach byla nosné konstrukce tvofena jed-
nokomorovym nosnikem s velmi vyloze-
nymi konzolami podepiranymi osamé-
lymi vzpérami (obr. 2). Po ekonomic-
kém zhodnoceni obou alternativ predlozil
Metrostav, a. s., prvni alternativu jak Sdru-
7eni 0807/11 H, tak investorovi Reditelstvi
silnic a délnic CR, Praha ke schvéleni. Po
pfijeti navrhovaného feseni byla firmou
Strésky, Husty a partnefi, s. r. 0., vypraco-
véna realiza¢ni dokumentace mostu.

Poris mosTu

V misté pfemosténi je osa délnice ve smé-
rovém oblouku s polomérem 1 750 m,
na ktery navazuje pfechodnice s parame-
trem A = 1 387 a v Udolnicovém oblou-
ku s polomérem R = 24 500 m. Délnice
byla navrzena v jednostranném pficném
sklonu 2,5 %.

Pro Ucely vysouvani je prostorova kfiv-
ka nivelety nahrazena kruznici s polomé-
rem R =2 021,93 m, jejiZ rovina je 8,7 %
naklonéna k vodorovné. Kruznice vysu-
nu je navrZena tak, aby co moznd nejvi-
ce sledovala niveletu dalnice — maximaini
odchylka je +/- 3 mm. Odchylka od smé-
rového feseni (maximalné +/- 140 mm)
je vyrovndvana proménnym vyloZenim
konzol. Naklonénim kruznice vysunu
dochézi pfi vysunu k plynulému pficnému
zkrouceni konstrukce od 2,5 do 3,04 %.
Proto byl pficny sklon délnice upraven.

Most tvofi spojity nosnik o sedmi polich
s rozpétimi 34 + 48 + 54 + 58 + 58

Obr. 2 Nosnd konstrukce — vizualizace
Fig. 2 Bridge superstructure — visualization
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+ 58 + 44 m (obr. 3). Sitka mostu je
31,1 m, $itka nosné konstrukce 30,5 m.
Nosnou konstrukci tvoif pomémé zky
komorovy nosnik s velmi vylozenymi
pfi¢né predepnutymi konzolami po 4 m
podepiranymi prefabrikovanymi  vzpéra-
mi o rozmérech 0,4 x 0,5 m (obr. 4).

Nosnik je podepren stihlymi pilifi otevie-
ného prdfezu tvaru pismene I. Na vniti-
nich podpérach 30, 40, 50 a 60 je nos-
nik uloZen na dvajici vrubovych kloubd, na
pilifich 20 a 70 je nosnik uloZen na dvoji-
ci podélné jednosmeérnych lozisek. Proto-
Ze kroutici moment, ktery vznikd od zatize-
ni situovaného na jedné podélné poloviné
mostu, je pfendsen aZ do krajnich opér, je
komorovy nosnik nepfimo podepren Siro-
kym koncovym pficnikem. Picnik je ulo-
Zen na dvojici véesmémych loZisek situo-
vanych na jeho okrajich. Priéna vodorovna
sfla je zachycena vodicim loZiskem umis-
ténym v podélné ose mostu.

Pfi vysouvani je komorovy nosnik prede-
pnut centrickymi, postupné spojkovany-
mi kabely situovanymi jak v horni a spod-
ni desce, tak i ve sténach. Po vysunu-
tf je nosnik predepnut spojitymi vnéjsimi
kabely vedenymi pfes cely most v duti-
né konstrukce. Vngjsi kabely, jejichz pra-
béh odpovidd pribéhu momentd spo-
jittho nosniku, jsou ohybany v dodatec-
né betonovanych devidtorech. Podporové
devidtory jsou ztuzeny pfi¢niky prendseji-
cimi radidIni sfly pfimo do loZisek. Radiélni
sily z devidtor( v polich jsou pfendseny do
stén nosniku ztuzujicimi Zebry.

Konstrukce je postupné vysouvana od
opéry 80 po Usecich 30 m. Komorovy
nosnik je vytvéfen postupné ve formé
dlouhé 2 x 30 m; nejdiive je betonovén
30 m dlouhy Usek tvofeny spodni deskou
a sténami, po jeho vysunutf jsou osazeny
vzpéry a vybetonovéna horni deska. Po
dosazeni 80 % krychelné pevnosti beto-
nu je konstrukce pficné a podélné prede-
pnuta. Pfedpindni a vysouvéni provéadi VSL
Systémy (CZ), s. 1. 0. Posun konstrukce je
zajistovan tahem ¢tyi predpinacich kabeld
kotvenych do ocelovych konzol vsunutych
do otvor(i v dolni a homni desce. Kabely
téhnou hydraulické vélce opfené o ocelo-
vé konzoly prikotvené k opére.

Konstrukéni feseni a postup stavby byly
navrzeny na zékladé detailni statické ana-
Iyzy. Prostorové analyza konstrukce sesta-
vené z deskosténovych prvkd slouzila pro
navrh mostovkové desky a pfi¢nikl. Na
zékladé této analyzy bylo ureno rozdé-
leni normalovych a smykovych napéti po
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prifezu a vymezena omezujici kritéria
pro pouZiti prutové néhrady. S ohledem
na pomérné velky pomér Sitky konstruk-
ce k rozpéti poli vznikaji nad sténami
komorového nosniku velké koncentrace
normalovych napéti. Tlakové napéti jsou
mensi nez povoluje norma; spicky taho-
vych napéti jsou zachyceny betondfskou
vyztuzi — prlfezy jsou posouzeny jako
Castecné predpjaté prvky.

Detail pfipojeni vysuvného ocelového
nosu ke komorovému nosniku, analy-
za smykovych sil od mozného zkrouceni
konstrukce vyvolané nepfesnosti vysuv-
nych blokd, podporové pfiéniky a zeb-
ra devidtord byly ovéfeny pomoci meto-
dy pihradové analogie — metodou strut
and te.

Vnéjsi predpinaci kabely byly navrzeny
nejen s ohledem na naméhani konstruk-
ce v provoznim a meznim stavu, ale také
s ohledem na omezeni dlouhodobych
deformaci. Casové zavisla analyza sledu-
jict postupnou vystavbu mostu byla pro-
vedena s uvazenim funkce dotvarovani
podle doporuceni CEB-FIP z roku 1990.

ZALOZENI MoSTU

Most preklenuje hluboce zafiznuté Udolf
Rybného potoka. Predkvartémi skalni pod-
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klad je tvofen jemnozmnymi stébelnatymi
rulami, které jsou pii povrchu silné zvétra-
|é. Stuperi zvétrani s hloubkou rychle klesé,
misty byla mimé zvétrald homina zjisténa
jiz v hloubce 0,9 a7 1,5 m pod terénem.
Pouze pobliz pilie 50 je skalni podklad
pekryt az 9m mocnou vrstvou hlinitoka-
menitych suti az kamenitych hlin.

Zalozeni mostu odpovidé geologickym
podminkdm. Krajni opéry a viechny pili-
fe mimo pilif 50 jsou zaloZeny plosné
v Urovni mimé zvétralé ruly (obr. 5), pilif
50 je zaloZen na vrtanych pilotdch prC-
méru 1,18 m délky 9 m. Vyztuz zékladu
je vidét na obr. 6.

Zé&klady pilitd 20 a 70 maji velikost 11
x 11 m, jejich vyska v ose mostu je 2 m;
zéklady pilitd 30, 40 a 60 maji velikost
12 x 12 m a vysku 2,5 m; zéklad pilife
50 ma pudorys 14 x 17 m a vysku 3 m.
Z&klady pilita byly betonovény po vrst-
vach 1 a 1,25 m tlustych.

VYSTAVBA PILIRU

Ndvrh tvaru pilifa a jejich vyztuZeni

Pilie vysky az 47 m majf jednoduchy ote-
vieny prafez. Jejich tvar vyplynul ze static-
kych a technologickych pozadavk(. V de-
finitivni konstrukci i pfi vysuvu jsou pilife
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Obr. 5 Zdkladovd spdra opéry ¢ 80 zalozené plosné
Fig. 5  Rock basement of the abutment 80 (flat foundation)

namahdny svislou, ale i vodorovnou silou.
Tomuto naméhéni by odpovidal tvar pili-
fe, ktery by se v podélném sméru mostu
od loziska k zékladCim linedrmé rozsifoval.

Na druhou stranu bylo nutné navrh-
nout hlavu pilife tak, aby zde bylo mozno
umistit hydraulické lisy jak pfi ptipadné
vyméné lozisek, tak i v pribéhu stavby
pfi ndhradé vysuvnych lozisek vrubovymi
klouby nebo lozZisky. ProtoZe pfi vysou-
vani neni komorovy nosnik ztuzen pfic-
niky, je nutné umoznit podepfeni kon-
strukce pod sténami komorového mostu
— tedy v podéIném smeéru mostu. Proto
maji pilite konstantni priifez. Jsou tvoreny
dvéma podélnymi osmithelniky vzéjem-
né spojenymi piicnou sténou (obr. 4).
Podélnd tuhost pilif byla volena tak, aby
pilite byly dostate¢né tuhé pro pfenese-
ni véech normovych zatizeni a aby jejich
deformace byla pfi vysuvu v rozumnych
mezich, soucasné vsak, aby byly dosta-
te¢né poddajné, aby bylo mozno navrh-
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nout vrubové klouby u prevazné vétsiny
podpér. Pilite maji velkou pfi¢nou tuhost,
ktera zajistuje minimalni zkrouceni nosné
konstrukce od nahodilého zatizeni situo-
vaného na podélné poloviné mostu.

Pii névrhu pilitG byly uvdzeny mozné
nepfesnosti jejich vystavby i vystavby
nosné konstrukce (smérové +/- 50 mm).
\lyskové nepfesnosti jsou eliminovény
Upravou vy3ky Uloznych blokd. Pfi vysu-
vu jsou pilife ztuzeny predpinacimi kabe-
ly kotvenymi v jejich hlavicich a v krajni
opéfe. Tahovd tuhost kabel je v porovné-
ni s ohybovou tuhosti pilifG mald. Kabely
zatézuji pilite opacnou silou, neZ sla, ktera
je zatézuje pfi vysuvu — funkci kabelll je
zvysit ohybovou Uinosnost podpér.

Pilite jsou vyztuzeny podélnymi vioz-
kami rovnomémé rozmisténymi u povr-
chu pilitG (obr. 7). Podélné vlozky délky
7 m byly postupné stykovény pfesa-
hem. PodéIné vlozky jsou svézény tfmin-
ky zajistujicimi jejich ovinuti (confine-

Obr. 7 a) Zdkladni vyztu? pilite, b) postup vklddani trminkd
Fig. 7 a) Reinforcement of the pier, b) stirrups assembly
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Obr. 6 Wyztu? zdkladu pilife ¢ 50
Fig. 6  Reinforcement of the foundation of the pier No. 50

ment). S ohledem na technologi vystav-
by byl tvar tfmink( upraven tak, aby je
phi zajisténi jejich statické funkce bylo
mozné rychle a jednoduse osadit. Uza-
viené tfminky byly nahrazeny dvéma
U profily (obr. 7b), u kterych je prenos
tahu zajistén dostatené dlouhym pfe-
sahem. Protoze pilite nejsou dynamicky
naméhany, Ize tuto Upravu pfipustit.

Volba posuvného bednéni

Pro vystavbu mostnich pilifli byvé pouz-
véno preklddané bednéni. Wska jedno-
ho zabéru se pohybuje obwykle od 3 do
5 m, coz umoziuje kvalitni probetonové-
ni a pfiméfené rychly postup wystavby. Pro
most pfes Rybny potok se té predpokld-
dal takovy postup. Po vyhodnoceni ¢aso-
vych moZnosti a nékladd se vsak ukézalo,
Ze by pouziti posuvného bednéni mohlo
pfinést zrychleni postupu wystavby. U nés
se dosud od roku 1990 posuvné bedné-
ni pro mostni pilife nepouzivalo. Ddvodem
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heat development

byly nepiilis dobré zkusenosti s jeho apli-
kaci, napf. na mosté Viysocina, a té7 vysoké
pozadavky na kvalitu betonu, které se obje-
vuji v TKP a ZTKP investora. Dosud neby-
ly zkusenosti, zda povrch betonu vytvore-
ny posuvnym bednénim je schopen spl-
nit poZadavky na mnozstvi povrchovych
nerovnosti a po7adavky na odolnost proti
Ucinkdm prostfedi (mréz, CHRL).

Pfed vlastni betondzi pilift posuvnym
bednénim bylo proto nutné ovéfit fadu
skute¢nosti. Beton musi spliovat pod-
minky pro rychlé tuhnuti a tvrdnuti, aby
po posunuti bednéni byl schopen pfe-
naset zatizeni; bylo nutné vytvofit refe-
renéni povrchovou plochu, aby investor
mohl posoudit, zda jsou spinény jeho
poZadavky, a té7 zda odolnosti zjisté-
né na vyvrtech jsou v souladu se zadé-
vacimi podminkami. Posuvné bednéni
bylo u nds uzivano pro stavbu komin(i
nebo nadrz. Ty se lisf od mostnich pilift

Obr. 10 Hotovd experimentdini sténa
Fig. 10 Completed experimental wall
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Obr. 8  BetondZ modelu pro méfeni hydratacniho tepla
Fig. 8  Casting of the model used for the measurement of hydration

STAVEBNI

zejména tim, Ze maji relatvné méné
vyztuze. Proto bylo nutné navrhnout
vyztuZeni tak, aby stykovani podélnych
prutd mohlo byt plynulé a ovéfit, zda
pfi standardni rychlosti posuvu bednéni
je moZné hustou vyztu7 sestavit a spo-
lehlivé ulozit na misto v daném kratkém
¢asovém Useku. Zejména dlouhé pii¢-
né pruty se do bednéni z Uzké plosiny
obtizné instaluji. Po zvdZeni uvedenych
okolnosti se pfistoupilo k sérii ovéfova-
cich pokust, které podmiriovaly moznost
pouZiti posuvného bednéni.

Beton pilifi a ndvrh receptury

Beton pilitd tfidy C30/37 byl pozadovén
projektem mostu. Déle byla specifikovéna
odolnost proti tcinktim prostredi klasifika-
cf XF3 ve smyslu CSN EN 206-1. Byl pou-
Zivén provzdusnény beton z betondmy
Nakléfov. Pro nabéh pevnosti pro pouritf
posuvného bednéni byl pozadovan beton

KONSTRUKCE

Obr. 9 Betondz experimentdini stény v posuvném bednéni
Fig. 9  Casting of the experimental wall in sliding formwork

pevnosti po Sesti hodindch cca 5 MPa.
Tvar pilift mé dvé ¢asti masivni (cca 4
x 2 m pod loZisky) propojené pomémé
tenkou sténou tloustky 0,8 m. V masiv-
nich ¢astech dochézi ke znatnému wvo-
ji hydratacniho tepla, zatimco v tenké ¢asti
mUZe teplo lépe unikat do okoli. Dalsim
poZadavkem byl co moznd nejnizsi wvoj
hydratacniho tepla. V8echny poZadavky
byly konzultovény s technology a na zakla-
dé zkuSenosti byla zvolena receptura.

Méfeni a experimenty

Prvni experiment byl zaméfen na méfe-
ni hydrata¢niho tepla. Pfimo na stavenisti
byl wytvofen model poloviny pilife mostu
0 wsce 1,2 m, kde byla instalovéna ¢idla
pro méfent teplot v rliznych ¢astech pil-
fe. Méfeni provedl Doc. Stastnik z VUT
Brmo, ktery jiz v minulych letech prové-
dél podobna méfeni. Experiment bylo
nutné realizovat rychle, aby bylo mozné

Obr. 11 Tri betonové vzorky betonované posuvnym bednénim pro odladéni slozeni betonu
Fig. 11 Three concrete elements cast in sliding formwork to fix the concrete composition
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Obr. 12 Betond? pilite 40 posuvnym bednénim
Fig. 12 Casting of the pier No. 40 using sliding formwork

pokracovat v pfipravé stavby a piipadnych
Upravach sloZeni betonu. Betondz padla
do nepfiznivého zimniho obdobi, kdy po
pomémné teplém lednu nastaly prvni velké
mrazy. Bednéni bylo wyhiivdno na teplo-
tu cca 5 °C a izolovéno vrstvou pénového
polystyrenu (obr. 8), avak beton dovaze-
ny z betondmy Nakléfov dosahoval tep-
lot jen 11 az 13 °C. Tuhnuti bez pouzi-
tf urychlovact se posunulo na dobu cca
11 hod. po ulozeni betonu, coZ bylo pro
redlnou vystavbu nemozné. Méfent teplot
ukdzalo, Ze max. hodnoty doséhly kolem
50 °C, co? by pfi betondzi za normalnich
teplot odpovidalo asi 65 °C. Wsledkem
experimentu a numerickych analyz wvoje
hydrata¢niho tepla bylo zjisténi, Ze beto-
ndz lze provést i za normélnich teplot bez
nutnosti specidlnich opatfeni (jako napf:
chlazeni betonu) a 7e pfi pouziti urych-
lovacl |ze dosdhnout i poZadovaného
nabéhu pevnosti, a tak umoznit posun
bednéni standardni rychlosti.

Druhym experimentem byla ovéfové-
na vlastni funkce bednéni. Opét byl cely
vyvoj ovlivnén casovym tlakem, nebot
betonaz pilitt méla zacit jiz béhem brez-
na. Protoze klimatické podminky v tnoru
byly velmi nepfiznivé a mnoZstvi snéhu
na stavenisti neumoznovalo pfijezd auto-
michacd, byl experiment proveden v za-
tepleném stanu v prostordch pfistavu
v Usti nad Labem. Pomoci posuvného
bednéni v redlné velikosti byla betonové-
na sténa o pudorysnych rozmérech 4 x
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09 m a vysce 4 m (obr. 9). Experiment
mél ovérit pribéh betondZe, tj. prace pii
vyztuZovéni stény, viastni betonéz, dodr-
Zeni krycich vrstev betonu a geometrie
prlifezu a v neposledni fadé kvalitu povr-
chu a odolnost povrchovych vrstev proti
ucinkdm  prostredi. Experiment odhalil
nékteré drobné nedostatky v konstrukci
bednéni, zejména jeho tuhost, a pomo-
hl ovéfit citlivost kvality dila na pravidel-
nost dodavek betonu do bednént. Povrch
betonu po vyjezdu z bednéni byl v ¢és-
ti opatfen nastfikem zamezujicim odpa-
fovani vody, ktery se stal jednim ze zp0-
sobll osetfovéani betonu pfi vystavbé pili-
f0. Do télesa stény byly zabudovany i dal-
$f piipravky (prdchodky, kotveni), aby se
ovéfilo, jak bude vypadat kvalita betonu
pfi prvcich zabudovanych do télesa pili-
fli. Po zatvrdnuti betonu byl hodnocen
povrch betonu a odebrény vzorky (vyvr-
ty) pro méfeni mechanickych vlastnosti
a odolnosti, a to v3e za pfftomnosti tech-
nickych pracovnik® investora (obr. 10).

Hodnoceni povrchu dopadio dobre.
| pfes nékteré nedostatky se dalo konsta-
tovat, Ze povrch vychézejici z posuvného
bednéni bez dalsich tprav (napt. hlaze-
ni) mlZe spliiovat poZadavky investora.
Podminkou je pfisné dodrzovéni techno-
logického postupu pfi betonézi a vhodny
navrh betonové smési.

Po vyhodnoceni véech ziskanych zku-
Senosti se pfistoupilo k poslednimu z ex-
perimentd — betonazi tff malych vzorkd

BETON ¢ TECHNOLOGIE * KONSTRUKCE * SANACE

(obr. 11), které mély napomoci doladé-
ni sloZeni betonu tak, aby bylo spolehli-
vé dosazeno pozadované kvality povrchu.
Vzorky byly betonovany jiz opét na sta-
venisti a podle vyhodnoceni byla vybré-
na jedna ze tif variant receptury. Povrch
byl hodnocen zjisténim mnoZstvi port
o riznych velikostech na povrchu beto-
nu v Ctvercové siti o rozmérech 100 x
100 mm.

Kromé pokust zjistujicich kvalitativni
poméry betonu, bylo nutné zjistit, zda
je technicky moZné instalovat hustou
vyztuz do bednéni. Podélné pruty mély
zpocatku délku 9 pak 7 m a bylo nutné
garantovat jejich stabilitu béhem instala-
ce. K tomu Ucelu bylo posuvné bednéni
opatfeno nad obsluznou lavkou dalsi plo-
Sinou, kterd stabilizovala nahoru pesahu-
jict podélnou vyztuz a zéroveri umoziio-
vala pohyb Zelezat(.

Jako zévazny problém se ukdzala mon-
téZ pficné vyztuze. Po intenzivni spolu-
praci projektanta a dodavatele vyztuze se
podafilo pfi¢nou vyztuz upravit tak, aby
splfiovala pozadavky na nosnou funkdi,
konstrukéni zésady a zéroven, aby ji bylo
mozno instalovat v kratké dobé dané
rychlosti posuvu bednéni. Pficna vyztuz
byla osazovéna mezi zavésny ram bed-
néni a horni hranou bednéni, které jsou
vzdéleny pouze cca 600 mm. Béhem
posunu 0 600 mm bylo nutné instalo-
vat veskerou pfi¢nou vyztuz. Protoze se
tato operace jevila od zacétku jako kri-
tickd, bylo osazeni vyztuze zkouseno na
dvofe armozévodu Metrostavu sestave-
nim jejf jedné vrstvy v méfitku 1 : 1. Cin-
nost, kterd v podminkéch zkousky byla
zvladnuta v kratkém case, trvala na stav-
bé dvakrat déle. Po zapracovéni Zelezart
se v3ak dostala do terminC pfedpoklada-
nych béhem pfipravy stavby.

Po kone¢ném zhodnoceni vysledkd
véech druht experimentl byl ucinén
z7avér, 7e betondZ pomoci posuvného
bednéni je mozné a Ze ji Ize pouzit pro
vystavbu pilifdi tak exponované konstruk-
ce, jako je most pfes Rybny potok.

Posuvné bednéni a postup vystavby

Posuvné bednéni mé nékolik zakladnich
¢astl. Vlastni bednéni konstrukce ma vysku
cca 1,2 m a je ztuZeno vodorovnymi dfe-
vénymi ramy. Bednéni je zavéseno na
ocelowych svislych polordmech, které jsou
podporovény trubkami zakotvenymi v za-
betonované ¢asti konstrukce. Na trubkach
jsou umistény hydraulické jednotky, které
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po malych krocich bednéni vysunuji naho-
ru. Délka kroku byla v popisovaném pii-
padé 25 mm. V zakladni formé je bedné-
ni dale v drovni horniho okraje opatfeno
obsluznou lavkou. Pod trovni spodniho
okraje bednéni je zavésena druhd lavka,
kterou Ize pouzit k pfipadnym opravém
povrchu, nebo k dalsim tpravém povrchd.
Ty mohou zahmovat hlazeni pouZité napt.
v Rakousku. U nas se hlazeni po dohodé
s investorem nepouZivalo. Ze spodnf lévky
byl véak povrch betonu opatfovan nasti-
kem pro zamezeni odpafovéni vody. Nad
horni obsluznou lavkou byla osazena jeste
tfetf lavka pro montdz podéiné vyztuze.

Prostor mezi horni a spodni lavkou byl
zakryt geotextilii, aby byl vytvofen uzavie-
ny prostor omezujici nadmémé ochlazo-
vani betonu nebo oslunéni povrchu, a aby
tak byly vytvofeny piiznivé podminky pro
zréni betonu (obr. 12). Pod spodni lavkou
byla zavésena dali zébrana z geotextilie
a PE folie, ochranujici beton pfi jeho zrén.
Délka ochrany byla stanovena na zakla-
dé analyzy vyvoje hydratacniho tepla, aby
nevznikaly nepfipustné teplotni gradienty
v betonu pilifd. Pfistup na hlavni pracovni
plosinu byl zajistén pomoci vytahu.

Beton byl do bednéni dopravovan jef-
bem pomoci bédif. Rychlost posuvu po
zabéhnuti véech praci dosahovala 5 m
za 24 hod. Nejvy3si pilif mé vysku 47 m,
dalsi jsou nizsi, avsak cely objem beto-
nu na viech pilifich ¢inil 3 100 m?. Pilite
byly postaveny v obdobi dubna az zacét-
ku cervna, tj. za méné neZ dva mési-
ce. Technologie vystavby se ukézala jako
velmi efektivni a dosazena kvalita je srov-
natelnd, i spise lepsi nez u béznych typl
preklddanych bednéni (obr. 13). Klade
véak mimoradné néroky na disciplinu
z(cCastnénych stran. Pfesnd a kontinualni
prace vsech pracovnikil (betondrd, Zele-
74t obsluhy bednéni), ale i pravidelnost
a vysokd kvalita vsech dodévek jsou nut-
nymi podminkami kvalitniho vysledku.

Zucastnéné subjekty

Wstavbu pilifll zajisfoval Metrostav pro
wsstho dodavatele (Skanska). Nabidku
na pouZiti posuvného bednéni predlozi-
la firma Teplotechna Omega, a. s. Met-
rostav i investor z wse uvedenych divo-
db pfistupovaly k nabidce nejprve s jis-
tymi obavami, nebot $lo o vyznamnou
mostni stavbu, navic jak bylo zminéno
v vody, 8lo o wystavbu podle zménéné-
ho projektu proti plivodnimu zaméru pfi
zadani stavby. Proto jednéni s Teplotech-
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STAVEBNI

nou nebyla jednoduchd. Brzy se ukéza-
lo, Ze pro feseni fady technickych otdzek
je tfeba pfizvat firmu, kterd posuvné bed-
néni méla skutecné dodévat (Teplotechna
Omega byla do jisté miry prostfednik), a to
Cleitbau Salzburg GmbH. Rakousti odbor-
nici se postupné zacali jednani zdcastrio-
vat a byli piftomni i pfi popsanych expe-
rimentech pfevazné provadénych a hra-
zenych Metrostavem. Nutno podotknout,
7e na wvoji receptury a na usporadéd-
ni wztuZe se podileli vwhradné pracovnici
Metrostavu, projektanta (SHP) a techno-
logové betondmy (Sdruzeni D8 Skanska—
TBG) s pomodi externich konzultant(. Na
wvoji receptury spolupracoval a na kvali-
tu betondze dohlizel nezavisly specialista
firmy Betotech. Je moZné konstatovat, 7e
Teplotechna Omega v konecné fézi zajis-
tovala swymi pracovniky betonéz a posun
bednéni za Ucasti zastupce firmy Cleitbau
Salzburg. \Wztuz, dodévky betonu a dalsi
préce (napf. instalace wytahd, obsluznych
lavek, realizace kontrolnich méfent) byly
zajistovany Metrostavem.

ZAVER
Architektonické a konstrukéni  feseni
mostu navazuje na Uspésné konstrukce
postavené v Némecku. Pfi Sifce mostu
31,1 m je konstrukéni vyska nosniku
4,2 m logickd a davé pficnému fezu pro-
porci. Konstrukce ma disty jednoduchy
tvar a minimainé zasahuje do krajiny.
Velmi vyloZené konzoly opticky odleh-
¢uji konstrukci, otevieny prdfez podpér
déva konstrukci lehkost a vytvafi hru stin.
Jediny komorovy nosnik umozni zrychlit
wystavbu, a tak piindsi ekonomii stavbé.
Vlystavba mostu pes Rybny potok je
v ¢asové tisni. Zménou koncepce mostu
v poloviné roku 2004 byly vytvofeny
pfedpoklady pro splnéni planovaného
terminu otevfeni mostu. Jednou z kritic-
kych ¢innosti byla vystavba pilitd mostu,
kterd se zddla omezujici pro zahdjeni
vysuvu mostni konstrukce. PouZiti tech-
nologie posuvného bednéni se projevi-
lo jako krok umozriujici zrychleni vystav-
by pfi dosazeni vsech kvalitativnich poZza-
davk(i investora. Vlastni pouZiti posuv-
ného bednéni nebylo rutinni zéleZitos-
ti. Pfedchdzela mu fada zkousek a ové-
feni jednotlivych sloZek systému, po
strance technické, technologické i orga-
niza¢ni. Bez soucinnosti mnoha subjek-
tl by Uspésné pouziti ,nové" technolo-
gie posuvného bednéni v mostnich stav-
béach nebylo viibec mozné.
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Obr. 13 Hotovy nejvyssi pilif — detail hrany
Fig. 13 The highest pier — detail of the
contour

V soutasné dobé (Cerven 2005) se
zabihd vysuv nosné konstrukce. Prestoze
je jiz ttméf polovina roku, realiza¢ni tym
véff, Ze se mu podafi nosnou konstrukci
dokoncit do za¢étku zimniho obdobi. Dalsi
informace o vystavbé budou publikovany
v nékterém z pfistich cisel ¢asopisu.

Prof. Ing. Jiff Strdsky, CSc, P. E.

e-mail: j.strasky@usa.net

VUT-FAST, Veveii 95, 662 37 Brno

a SHP. s. 1. 0, Bohunickd 50, PB. 641, 639 41 Brno

Ing. Robert Broz, Ph.D.

e-mail: rbroz@shpbrno.cz

SHP s. 1. 0, Bohunickd 50, PB. 641, 639 41 Brmno
tel /fax: 547 101 811

Prof. Ing. Jan L. Vitek, CSc.

e-mail: vitek@metrostav.cz

Metrostay, a. s, KoZeluzskd 12, 180 00 Praha 8
tel.: 266 709 317, fax: 266 709 193

Alexander Tvrz

e-mail: tvrz@metrostav.cz

Metrostay, a. s, Divize 5

Na Zatlance 1350/13, 150 00 Praha 5
tel.: 602 345 646, fax: 241 776 787

13



