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STARNUTI BETONOVYCH POVRCHU A JEJICH UDRIBA

JANA MARGOLDOVA

Cldnek shmuje faktory, které oviivriuji
stdrnuti betonovych povrch( a zmiriuje
doporucent pro jejich udrzbu pouzivand
ve Finsku.

Gircumstances influencing concrete sur-
face ageing and recommendation for
its maintenance are mentioned in the
article.

Jak jiz bylo uvedeno v pfedchozim Cisle
¢asopisu, vzhled vnéjsiho betonového
povrchu se jeho stamutim méni hlavné
vlivem usazovani prachu, sméacenim des-
t8m a zarlstdnim mechem. Znecisténi
mohou zpUsobit také Uniky vapna a rostl-
ny, které do povrchu zapustf kofeny. Pokud
architekt v névrhu se stamutim povrcho-
wvych vrstev materidlu podital, potom pati-
na, kterou povrch starmutim ziskavd, obvyk-
le nenaruduje pozadovany vzhled.

Udrzbu betonového povrchu (véech
svislych i vodorovnych ploch) je nutné
planovat spole¢né s udrzbou celého
objektu.

PRACH, VITR A DEST
Prach se obvykle déli na jemny (s velikostf
¢astic do 1 pum) a obycejny prach (s veli
kosti ¢astic od 1 pm do cca 1 mm), z kte-
rého je nejvétsi ¢ast minerdiniho plivodu.
Nejvice prachu se usazuje na povrsich
otocenych do rusnych ulic. Cim vy3e je
povrch vzhledem k ulici, tim méné je
prachu ve vzduchu a tim vétsi je rychlost
vétru. Prach se shromazduje na viech
plochdch, pfirozené nejvice na vodorov-
nych. Vlhkost povrchu zvysuje piilnavost
prachu. V horni ¢asti vysokych domd
mUZe silny vitr priceli dokonce distit. Vitr,
ktery foukd laminaré nebo viti, zplisobu-
je odli$né usazovani prachu (obr. 1 a 2).
Oblasti kolem trhlin zlistavaji vih¢i déle
nez ostatni plochy povrchy, a proto jsou
trhliny po ¢astecném oschnuti povrchu
zfeteln&jsi. Prach se kolem vihkych trh-
lin déle usazuje, nepravidelnosti povrchu
zplisobujf jeho viteni a ¢asem se tak i na
suchém povrchu trhlina stane vyrazngjsi.
Smér a mnozstvi desté zélezi na vysce
budovy a na $ifce okapC. Pfi promoknuti
stény vystavené desti Ize rozliSovat nésle-
dujici faze:
* voda se vsakuje do betonu
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* po nasaknuti ¢asti povrchu zacina voda

po povrchu stékat
* po nasdknuti celé stény voda volné

stékd

Povrch nasavd vodu tim rychleji, ¢im
je porovit&jsi. Pravdépodobnost nasava-
ni se zvySuje se vzrlstajici vyskou stény.
Pérovité sténa se nasyti vodou nejpozdé-
ji po nékolikahodinovém pusobeni $ik-
mého desté. Cistd stékajici destova voda
povrch vymyvd. Pokud je destovd voda
znedisténd usazeninami (napf. z balké-
n, plochych stiech, parapetnich plechd),
tyto se pii stékani usazuji v pérech beto-
nu a stopy po stékéni zlistanou na sténé
patmé i po uschnuti. Casto je na price-
lich vidét vliv obou (obr. 3 a 4).

SuBLIMATY

Alkalicky sublimét se usazuje na povrchu
z ve vodé rozpustnych alkalickych soli,
které jsou v betonu vzdy piitomné. Za pii-
znivych podminek se pii schnutf na povr-
chu Cerstvého betonu vytvéff bild vrstvic-
ka. Diky své rozpustnosti ve vodé se alka-
licky sublimét lehce odstrariuje napf. ocis-
ténim tlakovou vodou.

Tvorbé alkalického sublimétu Ize zabré-
nit, ¢i podstatné sniZit jeho vyskyt, pou-
Zitim co nejmenstho mnozstvi vody pfi
vyrobé betonu a udrzovanim vihkého
povrchu betonu v pocatecni fazi jeho
tvrdnuti (vihkost > 65 %) pomoci pro-
stfedkd vyrabénych k tomuto Ucelu nebo
pomoci tésné plastové folie. Studené
a vétrné pocasi zvy3uji riziko tvorby sub-
limétu, stejné jako porovity povrch formy.
Jak beton stéme a jeho struktura se stéva
hustsf, tvorba sublimétu se snizuje.

Vépenny sublimét je uhli¢itan vépenaty,
ktery vzniké reakci oxidu uhli¢itého obse-
Zeného ve vzduchu s hydroxidem vape-
natym v betonu. Velké mnoZstvi vapen-
ného sublimétu se tvofi zejména tehdy,
je-li po odstranéni formy ¢ bednéni
jesté nezatvrdly a porovity povrch beto-
nu vystaven vnéjsi vihkosti (dést, nocni
rosa atd.). Voda uvolfiuje z jesté porovi-
té vrstvy betonu hydroxid vépenaty, ktery
okamzité reaguje s oxidem uhlicitym

Obr. 2 Vliv rychlosti vétru na mnoZstvi
a umisténi usazenin
Fig. 2 The influence of wind speed in the

amount and location of deposit
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a vysledkem je tvorba sublimétu. Prav-

dépodobnost tvorby velkého mnoZstvi

vapenného sublimétu je velka tehdy, je-i
povrch formy nasdkavy, tvrdnuti betonu
pomalé, vzduch vihky a teplota nizka.

Viyskyt vdpenného sublimétu je mozné
omezit nésledujicimi opatfenimi:

« omezit naséakavost povrchu formy (z pr-
ken nebo pieklizky) namocenim az do
bodu nasyceni nebo navoskovanim tak,
aby nepfijimal vodu

« povrch betonu ihned po odstranént
formy zakryt plastovou folif

* pouzit betonovou smés s nizkym
pomérem vody a cementu

* zejména ve studenych podminkéch
zajistit rychlé tvrdnuti betonového povr-
chu volbou rychle tvrdnouciho druhu
betonu, tepelnou ochranou pfi a po
betonézi
Vépenny sublimét nelze odstranit pou-

hym omyvénim vodou. Jako nejucinnéjsi

zplisob se ukédzalo omyvani smésf vody

a pisku pod tlakem. Omyvat vsak Ize

povrch betonu az nékolik tydnd po beto-

néz, kdy uz je povrch dostate¢né tvrdy

a hutny, aby se po omyti netvofila nova

vrstva sublimétu. Vapenny sublimét se

z povrchu opotfebovéva také sém, avsak

velmi pomalu.

Obr. 1
Fig. 1

Typické zény znecisténi pricelf
Characteristic areas of facade
pollutions

| A - Casta silné rychlost

'I vétru => mensi
znedisténi

| B — rychlost vétru klesa
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slaby vitr (lamindrni
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- (vifenf) => usazovéni na
v A zavétrné strané

-
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v vysledkem je prach usazeny
[ na celém povrchu
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Necistoty jsou nejvice vidét na svétlém
povrchu. Znecisténi se nedé Uplné zabré-
nit, ale je mozné $kody zmirnit ochranny-
mi prostfedky povrchu a vhodnou Udrz-

bou. Spinavé pruhy a skvmy po stékajici
vodé lze omezit vedenim destové vody
okapy a umisténim vyvod( okapll dosta-
te¢né blizko povrchu zemé. Neni vhodné
umistit vyvody okapU blizko stény budo-
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Obr. 3a, b Zmoknutim betonovy povrch
ztmavne

Fig. 3a, b Concrete surface gets darker by
soaking

vy, protoZe voda se z nich vlivem vétru
rozstfikuje na zed.

Cistitelnost povrch je nutné vzit v Gva-
hu zejména v mistech, kterd jsou nejvice
vystavena znecisténi.

OCHRANNE PROSTREDKY PROTI
INECISTEN]

Beton je porovitd latka, proto se voda do
néj vsakuje a jeho povrch vyrazné ztmav-
ne. Kolisdni tmavosti zptisobené vihkos-
ti a také znecisténim povrchu Ize zame-
zit zabrdnénim vsakovani vody do beto-
nu. K tomu je moZno pouZit impregnacni
prostfedky, které vyrazné nezméni odstin
betonového povrchu oproti neosetfené-
mu povrchu. Zivotnost ochrannych pro-
stfedkd véak neni piilis dlouhd a musi
byt tedy opakované obnovovény béhem
Zivotnosti konstrukce.

Impregnacni prostfedky zabrariuji
kapilarnimu pronikani vody skrz povrcho-
vé vrstvy. Povrch betonu se stava hydro-
fobnim bez vytvofeni povlaku na povr-
chu. Nejzndméjsi impregnacni prostied-
ky jsou silany, siloxany a silikonové prys-
kyfice neboli polysiloxany. Vedle jme-
novanych jsou uzivany i akryldty a tef-
lon. Na betonové povrchy se pouzivaji
impregnacni prostfedky ur¢ené specidl-
né pro tento Ucel, napf. silikonty nejsou
vhodné. Odolnost proti alkélim je u né-
kterych impregnacnich prostfedk ome-
zend, a proto nemohou byt pouZity na
povrchu Cerstvého betonu. Impregnacni
prostiedky vysusujici beton mohou v né-
kterych pfipadech zrychlit karbonatizaci.

Prostfedky obycejné neobsahuji pig-
menty, pfes to mohou zménit svétlost
a lesk povrchu. Proto je doporucovéno
prostfedky vZdy pfedem vyzkouset.

POZADAVKY NA KVALITU
OCHRANNYCH PROSTREDKU

Zakladni kvalitativni pozadavky, které musi
splfiovat impregnacni prostfedky na vnéjsi
povrch pouzivané ve Finsku (jejich splné-
ni je kontrolovadno dle finskych norem):

* Propustnost vody a vodni pary:

Obr. 4 Povrch praceli se stopami prachu
a desté

Fig. 4 Marks of dust and drenching on
a facade
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- prostfedek musi sniZit vstfebavani
vody do povrchu min. 0 40 %

- pomér mnozstvi vypafené vody
k mnozstvi vstfebané vody je min.
60 % z odpovidajicho poméru
u povrchu neopatfeného prostied-
kem nebo pomér mnoZstvi vypafe-
né vodni péry k mnoZstvi vstfebané
vody je min. 100 % z odpovidajiciho
poméru u objektu neopatfeného pro-
stredkem

- prostfedek nesmi zvysit droleni beto-
nu vlivem mrazu

« Vzhled povrchu opatfeného ochrannym
prostfedkem se nesmi ¢asem zhorsit

(napt. béleni nebo odlupovani)

* Prostfedek musi zamezit znecisténi
povrchu a/nebo ulehdit jeho cisténi

« Prostfedek nesmi zvysit nerovnomémé
zvihnuti od desté nebo uschnuti povr-
chu

Neékteré impregnacni prostiedky mohou

byt aplikovany nejdfive po 6 mésicich od
vyroby betonu. Pfi aplikaci je tfeba postu-
povat dle ndvod{ vyrobce.

PROSTREDKY PROTI GRAFFITTI

Proti graffiti Ize pouZit ochranné prostfed-
ky ur¢ené k tomuto Ucelu. Prostfedky
proti graffiti zabrariuji vstfebavani barev
pouzitych na graffiti hloubé&ji do beto-
nu a potfeba cisténi se tim omezuje
pouze na povrch betonu. Dobré Cistitel-
nost povrchu se zakladd bud na tom, Ze
se graffiti d& lehce odstranit z ochranné-
ho prostiedku, nebo na tom, Ze se celd
ochrannd vrstva dé lehce odstranit a ob-
novit. Jsou vyrabény ochranné prosttedky
na bazi voskl, sacharidd, akrylatd, poly-
uretanu nebo epoxidli. Prostfedky oby-
¢ejné neobsahuji pigmenty, ale mohou
zménit barvu povrchu. Je doporucovéno
piedem je vyzkouset.

Jako ochrana proti graffitti jsou doporu-
¢ovany horkou vodou odstranitelné pro-
stfedky, které nezvy3uji zatizeni zpUisobe-
né povétrnostnimi vlivy na beton. Graffitti
jsou odstrafiovana z povrchu opatieného
ochrannym  prostiedkem horkou vodou
pod tlakem i s ochrannym prostfedkem.
Po cisténi je povrch znovu osetfen.
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