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CiL vvzkumu

Jednim z poZadavk( na stavebni kon-
strukce je poZadovand pozami odolnost.
Pozémi odolnost stavebnich konstrukcf
se stanovuje prevazné zkouskou v akre-
ditované laboratofi. Nové poznatky v ob-
lasti zévislosti mechanickych a tepelné
technickych vlastnosti na teploté otevi-
raji moznost stanoveni poZami odolnos-
ti vypottem. Dizertacni préce je orien-
tovdna na wypocetni stanoveni pozar-
ni odolnosti Zelezobetonowych a pred-
pjatych deskowych konstrukcf. \Wpocet-
ni stanoveni pozami odolnosti je pod-
minéno jednak stanovenim co nejwystiz-
néjstho rozlozeni teplot v prifezu a déle
odhadem mechanického chovéni Zelezo-
betonového (pfedpjatého) prvku pfi zvy-
Sené teploté.

Cilem dizerta¢ni prace bylo pfispét ke
zpfesnéni modelovani teplotni a mecha-
nické odezvy Zelezobetonovych a pred-
pjatych deskovych konstrukci za poZér-
ni situace. Zpfesnéni vypocetnich mode-

Obr. 1 Modelovani teplotniho pole v prifezu
dutinového panelu PPD 311
Modelling of temperature distribution
in cross-section of pre-stressed panel
PPD 311
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I navazuje na zékladni Udaje o zdvislos-
tech tepelné technickych a mechanic-
kych vlastnostf na teploté, ziskanych z ak-
tudlnich publikaci, a déle je aplikuje na
konkrétni priifez Zelezobetonové desky
a pfedpjatého panelu pfi vypoctu pozér-
ni odolnosti.

DoSAZENE VVSLEDKY
K" modelovani nestaciondrniho teplotni-
ho pole v jednoduchém prifezu Zele-
zobetonové desky jsou v praci pouzity
dvé metody. Nestaciondmni teplotni pole
je feseno numericky pomoci programu
Nonstac a metodou konecnych prvki
pomodi programu ANsys. Parametry pfe-
stupu tepla jsou uvaZovany podle ECI
a podle Nérodni Piilohy Eurokodu. Pro
rlizné metody vypoctu se objevuji odchyl-
ky ve vypocteném teplotnim poli, zejmé-
na zadavame-li tepelné technické vlast-
nosti v zvislosti na teploté. Déle se podle
predpokladtl lii teplotni pole vypoctené
pro rozdilné parametry pfestupu tepla.
Mechanicka odezva jednoduchého pri-
fezu Zelezobetonové desky je fesena
na zakladé publikovanych mechanickych
vlastnosti vyztuze a betonu v zvislosti
na teploté. Vypoctend pozémi odolnost

je Vétsi neZ vypoctend pozami odol-
nost. Dlivodem je pravdépodobné velké
mnozstvi zkousek, které jsou podkla-
dem pro tabulkovou pozami odolnost.
Na druhé strané se pro stanoveni pozar-
ni odolnosti Zelezobetonové desky vypo-
¢tem vychdzi z modelu teplotni a me-
chanické odezvy konstrukce, kde jsou
hodnoty tepelné technickych a mecha-
nickych vlastnosti betonu a vyztuze i cha-
rakter pfestupu tepla pravdépodobné
dény konzervativnimi hodnotami na stra-
né bezpecnosti.

Teplotni pole priifezu  piedpjatého
panelu, vyleh¢eného dutinami, je sta-
noveno dvéma metodami, numeric-
ky pomoci programu Nonstac a meto-
dou konecnych prvkd pomoci programu
ANsys. ProtoZe program Nonstac fesi jed-
norozmérné vedeni tepla, nestacionarni
teplotni pole v prlifezu panelu je stano-
veno nahrazenim ¢asti prifezu s dutina-
mi ekvivalentni vrstvou. Pfedmétem ana-
lyzy je nalézt vhodné tepelné technic-
ké vlastnosti ekvivalentni vrstvy. Pomo-
ci programu ANsys je feSeno dvouroz-
mémé teplotni pole v prlifezu panelu,

Obr. 2 Vypocteny a naméreny prihyb
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Zelezobetonové desky je porovndna s ta- panelu PPD 311
bulkovou pozarni odolnosti. Fig. 2 Calculated and measured deflections
Tabulkova pozémi odolnost podle EC2 of panel PPD 311
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pficemz pfedmétem analyzy je odhad-
nout a vhodné zadat do vypoctu tepelné
technické charakteristiky vzduchu v du-
tindch (obr. 1). Vypoctend teplotni pole
jsou porovnana s teplotami naméfenymi
pii zkousce pozémi odolnosti. Odchylky
mezi naméfenymi a vypoctenymi hod-
notami jsou v porovnani s odchylkami,
které se vyskytuji mezi naméfenymi hod-
notami, pfijatelné.

Mechanickd odezva predpjatého pane-
lu PPD 718/311 je fedena na zakladé
publikovanych mechanickych vlastnostf
pfedpinaci vyztuze a betonu v zavislosti
na teploté. Pozami odolnosti stanovené
vypoctem se lisf v zavislosti na metodé
a modelu vypoctu teplotniho pole pred-
pjatého panelu. Ddle je fesena proble-
matika vyvoje momentu od Ucinkd zati-
Zeni s uvazenim fyzikéni a geometrické
nelinearity. Viypoctené pozémi odolnos-
ti vykazuji pomémé velky rozptyl. Z&kla-
dem pro wvystiznéjsi stanoveni pozar-
ni odolnosti je pfesngjsi uréeni teplotni-
tého panelu.

V soucasné dobé je v normé prede-
psano laboratormni zkouseni dvou vzor-
ki piislusného prvku a méfeni teplot
uvnitf prdfezu neni pii zkousce obvyklé.
Naméfené hodnoty nelze tedy statisticky
vyhodnotit, Ize je ale pouZit jako podklad
pro vypolet teplotniho pole v pfedpja-
tém panelu. Metodu vypoctu a modelo-
vani teplotniho pole Ize aplikovat, pokud
budou k dispozici reprezenta¢ni hodno-
ty méfeni. Obdobné Ize ziskat presnéjsi
zévislosti mechanickych vlastnosti beto-
nu a vyztuZe v zavislosti na teploté.

V préci je déle vénovéna pozornost pre-
tvofeni pfedpjatého panelu pfi poZaru.
Pretvofeni pfedpjatych paneld pfi poza-
ru je ovlivnéno poklesem predpinaci sily
a poklesem tuhosti prifezu. Ve vypo-
¢tu poklesu predpinaci sily a tuhosti prd-
fezu je zohlednén vliv fyzikélni neline-
arity. Vzhledem k plsobici osové sile
a velkym prhybdm, které byly namére-
ny pii zkoudce pozémi odolnosti paneld,
je vhodné uvazit i vliv geometrické neli-
nearity. Nezanedbatelnou roli hraje pfi
pozéru pfetvofeni vlivem nerovnomér-
ného otepleni prifezu. Pro panel PPD
718/311 se vypoctené hodnoty shodu-
ji s hodnotami naméfenymi pfi zkousce
pozémi odolnosti s pfijatelnou odchyl-
kou (obr. 2).

Pozémi odolnost Ize vypoctem stano-
vit také pro parametricky pribéh pozaru.
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Parametricky priibéh poZéru je stanoven
s ohledem na pozami zatiZeni a parame-
try odhofivani a snazi se vystihnout prav-
dépodobny priibéh teplot plynd v hofi-
dm prostoru pfi pozaru. Pravdépodob-
ny pribéh pozaru ma vyznam, pokud je
nutnd analyza konstrukce po pozaru.

ZAVER

Pfinos této prace do problematiky vypo-
¢u pozami odolnosti betonovych des-
kowych konstrukci spatiuji v aplikaci zné-
mych publikovanych tepelné technickych
a mechanickych vlastnosti betonu a wy-
ZtuZe v zavislosti na teploté pii vypoctu
pozémi odolnosti jednoduché Zelezobe-
tonové desky. Poznatky byly pouZity pii
wpoltu poZami odolnosti predpjatého
panelu. V praci byla na zékladé odbor-
nych publikaci navrZena mozné zjedno-
duseni pro modelovéni teplotniho pole
slozitéjsich prafezd vyleh¢enych dutina-
mi. Pro vypocet mechanické odezvy pred-
pjatého panelu byly odvozeny na zdkla-
dé odbomé literatury vztahy s uvézenim
geometrické a fyzikani nelinearity.

Vyhodou vypoctu pozérni odolnosti
oproti zkouseni jsou Casové a finan¢ni
Uspory. Pokud je pozami odolnost Zele-
zobetonovych a predpjatych konstruk-
d stanovena vypoctem, Ize ji stanovit
s ohledem na skute¢né vyuziti a pod-
minky pusobeni konstrukce. Ve vypo-
¢tu Ize upfesnit stupen statického vyuzi-
ti konstrukce, kategorii budovy a pomér
stdlého a nahodilého zatizeni.

Poznatky z modelovani teplotni a me-
chanické odezvy konstrukce Ize aplikovat
na dalsf pfedpjaté panely, deskové kon-
strukce, ale také pro konstrukce jiného
typu, napf. tunely.
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Kdykoliv néco stavime, méjme
na pamét, Ze stavime navZdy.

John Ruskin, britsky kritik uméni
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Naroc¢né
pro naro¢ny

Jako stredné velky vyrobce betonarske
chemie, barev a davkovacich zafizeni
nabizime jiZz 35 let opravnéné znalosti
0 betonu.

Nase sluZzby zahrnuji bezplatné navrhy
optimalizace receptur, prisad a vyrob-
nich procesu.

Obracejte se na nas!

Barvy do betonu
|

Betonaftska chemie

Servisni sluzby

Zkusebna betonu (LaboratofF)

BauChem ©
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