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Piispévek ukazuje mozZnosti, které pro-
gram NEXIS skytd pro statické feSeni
predpjatych plosnych konstrukci kombi-
naci moduld pro zaddni a feeni Gcinkd
prredpéti a pro posouzeni Zelezobetono-
vych plosnych prvkd.

The paper shows the capabilities of EPW
program to provide the user with the
structural solution of prestressed concre-
te slabs using the module for input and
analysis of prestressing and the module
for the design and checks of reinforced
slab members.

Program NEXIS je v soucasné dobé velmi
obecnym ndstrojem pro statickou analyzu
pfedpjatych betonowych konstrukci umoz-
Aujici celou skdlu modelt od nosniku
pfes rovinny & prostorovy ram aZ po
obecnou 3D deskosténovou konstrukci.
Neni tomu tak, ale v pfipadé névaznych
moduld pro posouzeni predpjatych beto-
nowych konstrukef ve smyslu nérodnich
norem. Kromé modulu pro posouzeni
piedpjatych betonovych prutd podle nor-
my pro mostni stavby CSN 73 6207 [1]
neni v soucasné dobé (podzim 2004)
moZné posouzeni predpjaté konstrukce
podle 7&dného dalstho platného predpi-
su, napi. [2], [6]. V pifpadé plosnych kon-
strukdi (predpjaté desky) se v3ak speciél-
niho néstroje ¢ ndvodu na posouzeni
predpjaté konstrukce ani nedockdme.
Normy totiz ve formulaci podminek bez-
pecnosti pracuji s integrélnimi veli¢inami.
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Jistou moznost provedeni posouzent vsak
program pfesto nabizi.

PRINCIP METODY RESENI

Jednou z velmi vyznamnych moznosti né-
vrhu pifedpjaté konstrukce je navrh pred-
péti metodou vyrovnani zatizeni [4].
Stru¢né feceno predpéti je pouZito k vy-
rovndni ohybowych a smykowych nama-
hani od stélych zatiZeni, pfipadné od jisté
Casti stalych zatizeni. Pro pfeneseni nevy-
rovnané Casti mezniho zatiZeni potom
slouzi nepfiedpjata betonéfska wyztuz, po-
piipadé rezerva napéti v pfedpinaci vyztu-
71. Zanedbame-li rezervu napéti v predpi-
naci wztuzi, je feSeni predpjaté desky
omezeno na navrh a posouzeni nepied-
pjaté betondfské vyztuze. Ta musf pfenést
vnittni sfly od rozdilu vnéjsich zatizent
a zatizeni od piedpéti. | v pfipadé Castec-
né predpjatého betonu ziskéme feseni
blizici se k presnému fesent. Pro vypocet
pak mlZeme pouZt standardni moduly
programu NEXIS pro dimenzovani a po-
souzeni zelezobetonovych plosnych kon-
strukc, které poskytujf velmi obecné fese-
ni [3].

OVERENI PRESNOSTI RESENI

Analyza vyseku prosté uloZené desky
Za Ucelem ovéfeni presnosti nabizeného
fedeni byl analyzovan vysek prosté uloze-
né desky vyztuzené v jednom sméru (obr.
1). Tloustka desky byla zvolena 370 mm,
materidl C30/37, rozpéti desky 10 m.
Deska byla zatf7ena vlastni thou, ostatnim

Vysek desky vyztuzené v jednom sméru
Segment of one-way slab
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stalym zatizenim 5 kNm2 a rovnomémym
nahodilym zatiZenim 12 kNm=. V prvni
fézi vystavby [5] bylo predpokladano
pouze zatizeni viastni tihou a predpétim,
ve druhé fazi vystavby pak ostatnim stalym
zatizenim, pficemz byla zéroveri uvazové-
na moznost okamZitého pdsobeni naho-
dilého zatizeni. Celkova hodnota ohybové-
ho momentu uprostfed rozpéti od vnéjsi-
ho zatizeni tedy ¢inila 332,75 kNm. Ucinky
dotvarovani a smrstovani betonu byly pro
jednoduchost a bez Gjmy na obecnosti
zanedbény. Pro statické feseni byl pouzit
standardni MKP fesic.

Wsek desky byl wyztuzen cyfmi lany
LSA 155 tvaru paraboly se vzepétim
150 mm o pocatecnim napéti 1440 MPa
a pokluzu 1 mm. Pribéh ztrét predpéti
byl uvazovén podle obr. 2.

Predpokladejme déle, Ze vysek desky
bude vyztuZen betonéfskou nepredpjatou
wztuzi o prdméru 10 mm. Abychom za-
bezpecili (pro pozdéjsi srovndni) stejné
rameno vnitinich sil jako u predpjaté vy-
ztuze, umistime betondfskou wyztuz s kry-
tim 30 mm. Vypoctem v programu NEXIS
zjistme plochu betonaiské wztuze pfi
spodnim okraji nutnou pro zajisténi poza-
dované mezni Unosnosti bez wyuZiti
,ZUstatkové” kapacity pfedpinaci wztuze
(obr. 3). Pokud prepocteme tuto plochu
na pocet profilli wztuze S500 o primeéru
10 mm, ziskdme hodnotu 8,2 vyztuznych
vlozek.

Pokud jednoduchym zplisobem vypo-
&teme ,zlstatkovou” kapacitu predpinaci
wyztuZe jako velikost sily, kterou pfedpina-

Obr. 2 Krdtkodobé ztrdty predpéti
Fig. 2 Short-term losses of prestressing
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Napéti v kabelech uprostied pole

po krétkodobych ztrdtach [MPa] 105
Celkova priifezové plocha kabeld [mm?] 566,28
Mezni napétf [MPa] 1710
Kapacita napéti v predpinaci wztuzi [MPa] 305
Kapacita sily v pfedpinaci wztuZi [kN] 173
Kapacita napéti betondfské wyztuze [MPa] 500
Nutnd plocha ekvivalentni kapacité sfty

v predpinaci wztuze [mm?] B8
Nutny pocet 0 10 S500 ekvivalentni 44

kapacité sily v predpinaci wztuzi
Tab. 1 Zistatkovd kapacita sily v predpinaci

vyztuZi

Vestigial capacity of prestressing

reinforcement

Tab. 1
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(a) predpinaci vyztuz

Obr. 4 Pretvofeni a napéti na mezi
Unosnosti, prifez bez betondrské
vyztuze

Strains and stresses at ultimate limit
state, cross-section without
nonprestressed reinforcement

Fig. 4

cf wztuz mlzeme zatiZit do vyCerpént jeji
unosnosti, ziskdme hodnotu 173 kN, coz
je ekvivalentni Unosnosti 4,4 profill
0 10 mm S500 (tab. 1).

Wsek desky jako prosty nosnik

Nosnikovy charakter feseného vyseku
desky umoziuje srovnani mezni Unos-
nosti wseku s prutoym modelem, na
kterém je mozné analyzovat zpfesnény

Tab. 2 Prevod materidlovych charakteristik
Tab. 2 Conversion of material

characteristics
B400 ~ C30/37 [MPa] / [-]
B400 => Ryom 40,00
R15Om= ],05 RZOOm 42,00
fn= Risom / K 36,52
fo=1m = 1,645% 30,76
K 1,15
S 350
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vypocet mezni Unosnosti kritického priie-
zu uprostfed pole. Proto byl v programu
NEXIS wytvofen prutovy model naprosto
stejné konstrukce. S ohledem na omeze-
ni modulu pro posouzeni pedpjatych be-
tonowych prutl pouze na normu pro
mostni stavby CSN 73 6207 [1], byl pro-
veden prepocet materidlovych charakte-
ristik pouzitého betonu na charakteristiky
dle normy pro mostni stavby (tab. 2).
Vzhledem ke zplisobu vypoctu mezniho
zatizeni podle stupné bezpecnosti bylo
tfeba pfepocitat rovnéZ zatizeni respektive
vnitini sily plsobici na prafez. Na tomto
modelu byl proveden wypocet statickych
Ucinkt a posouzeni kritického praiezu.
Pokud byl ve wpoctu Uinosnosti uvazovéan
prifez bez betondfské vyztuze, pak priifez
nevyhovél. Mezniho stavu bylo dosazeno
jiz pfi celkové hodnoté ohybového mo-

Tab. 3 Moment Gnosnosti
Tab. 3 Ultimate moment

Pocet profild 010 mm M, [kNm]
0 307475
2 330,575
3 342,675
4 353,675
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Obr. 3 Nutnd plocha betondr'ské wyztuze
vypoctend bez vyuzitl zistatkové
kapacity pfedpinaci wyztuze
Necessary reinforcement area
calculated without vestigial capacity
of prestressing reinforcement

Fig. 3

mentu uprosted rozpéti od vnéjsiho zati-
Zeni 30748 kNm (obr. 4).

Vyztuzime-li vysek desky postupné dvé-
ma a7 ¢tyfmi pruty betondfské wztuze
o priméru 10 mm vzdy tak, aby rameno
vnitinich sil bylo stejné jako u predpjaté
vyztuze, ziskdme moment na mezi inos-
nosti podle tab. 3. Z toho wyplyvd, Ze
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nutny pocet piidavnych wztuznych viozek
je tfi kusy. Uvazujeme-li tedy zCstatkovou
kapacitu sily v predpinaci wztuZi podle
tab 1. pfepoctenou na 4,4 kusy vyztuzné
vlozky o priméru 10 mm, pak celkovy
nutny pocet viozek je 3 + 4,4 = 8 viozek.

Tato hodnota koresponduje s hodnotou
8,2 wztuznych vloZek ziskanou vypoctem
v programu NEXIS (obr. 3).

ZAVER
Ze srovnani obou feseni mezni Unosnos-
ti wse uvedeného piikladu predpjaté

konstrukce vyplyvd, Ze vnitni sfly na mezi
Unosnosti, respektive mnoZstvi nepfed-
pjaté betondfské wyztuze nutné k prene-
seni po7adovaného zatiZeni se vzajemné
prakticky nelisi. Pfitom metody pouzité
pro statickou analyzu i posouzeni jsou na-
prosto odlisné. Programovy systém NEXIS
tedy poskytuje velmi rychlé, efektivni
a dostatecné presné inZenyrské feseni
véech typl predpjatych plosnych kon-
strukcf z hlediska statické analyzy i posou-
zen.

Tato prdce vznikla za podpory projektu
MSM 261100007 a firmy SCIA CZ.
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Kurz VypPoCET POZARNI 0DOLNOSTI
KONSTRUKCI PODLE EVROPSKYCH NOREM

Fakulta stavebni Ceskeho vysokého uceni technického v Praze ve
spolupraci s Generdlnim feditelstvim Hasi¢ského zachranného
sboru Ministerstva vnitra CR pofadaji pro statiky a pozami speci-
alisty kurz Wpocet pozarni odolnosti konstrukei podle evrop-
skych norem, ktery se uskute¢ni odpoledne ve cturtek 17.
dnora 2005 v budové Fakulty stavebni CVUT v Praze, Thakurova
7 Praha 6.

Kurz je zaméfen na soubor pozémich névrhovych norem EN
199x-1-2: 2004, ktery byl v letech 1995 az 2003 ° revidovan o
a roce 2004 schvélen jako evropské normy. L= S

Pispévky na koncepci vypoctll pozami odolnosti, na modelo-
vani pozéru, na rozsifené vyuziti vysledkd zkousek a na pozami
ndvrh betonowych, dievénych, ocelowych, ocelobetonowych a hli-
nikowych konstrukef sezndmi posluchace s principy névrhu, no-
vinkami v textu norem oproti pfedbéznym dokumenttim a do-
sahovanou pfesnosti wpoctl na experimentech v laboratofi na
zkousky velkého rozsahu.

Kurz je zafazen do systému celozivotniho vzdélavani CKAIT. Jeho
absolvovani je navrZeno na ocenéni bodovou hodnotou 3. Viozné
¢inf 950,- K& Akce je poféddna s podporou grantu fondu rozvoje
pro vzdélavani statni spravy Ministerstva Skolstvi, mlédeze a télo-
wychovy ¢ 62/2004. Uastnici obdrzi monografii , pocet pozér-

Teplota nechrénéné
konstrukce

Teplota chrdnéné

Celkové vzplanuti //ﬁ

Rozhorlvanl / »Plne rozvinuty poza Dohofivani

Tri fdze rozvoje poZdru: rozhofivdni, plné rozvinuty a dohoffvdni

ni odolnosti stavebnich konstrukci”, kterd obsahuje vyklad proble-
matiky doplnény ¢iselnymi prlklady a tabulkami, a kompaktni disk
s prednaskami a videofilmy z pozami zkousky na skuteném
objektu. URL: web.fsv.cvut.cz/pozarni.odolnost/.

Viiv aktivnich poZdrnich opatfeni na prabéh teploty pii pozdru
v kanceldfi, gu= 511 Ml/m? 7 x 11 m s oknem 1,3 x 9 m, feSeno
programem OZone V.2.2

Pohled na okenni otvory pii plné
rozvinutém poZdru

Sloup z vysokopevnostniho
betonu po poZdru

A Teplota plynu, °C
1,0 (bez aktivni pozarni ochrany)

e 0,87 (napi. jeden nezdvisly vodni zdroj)
800
0,61 x 0,87 (napf. samocinné vodni hasici zafizeni
600 a jeden nezavisly vodni zdroj)
0,61 x 0,87 x 0,87 (napi. samocinné vodni hasici zafizeni,
400 jeden nezavisly vodni zdroja zafizeni

dalkového pienosu k pozarni jednotce)
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