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ALES HUSEK

PoZadavky na podlahy ve skladech
s Uzkymi ulickami (VNA) a pfipustné
tolerance. Problémy a jejich disledky ve
spojeni se skladovdnim a manipulaci
zbozi na nekvalitnich podlahdch.

This paper outlines demands on floors if
storerooms with narrow passages
(VNA) and the corresponding toleran-
ces. Further, it is concerned with the pro-
blems related to storing and handling
the goods on bad-quality floors and their
consequences.

Kvalitni podlaha je nezbytnym piedpokla-
dem jak pro bezpe¢nou manipulaci, tak
i pro pné wyuziti wkonnosti vozik(i pro
velmi tzké ulicky (VNA Very narrow aisle
— voziky) (obr. 1). Naklady na skladovani
a manipulaci zbozi mohou predstavovat
az 75 % celkowych nékladd. To znamené,
7e pouzitim VNA systém(l pii skladové
manipulaci Ize dosdhnout potencidiné
velkych tspor naklad. Vinou nedostate¢-
né rovinnosti podlahy v3ak vétsina vozik
Obr. T Manipulacni vozik ve velmi tzké
ulicce

Fig. 1 Handling carriage in VNA
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do velmi tzkych ulicek nemdze zcela vyu-

#it svého vykonu. Clanek objastiuje ddle-

7itd témata souvisejici s:

« problémy a jejich dusledky ve spojeni se
skladovéanim a manipulaci zboZi na
nekvalitnich podlahach,

* pozadavky na podlahy ve skladech
s Uzkymi ulickami (VNA) a pfipustné
tolerance,

« povrchové Upravy podlah, které zaru¢uji
spinéni pozadovanych parametr(i.

PROC JE DULEZITE MIT VE
SKLADU S UZKYMI ULICKAMI
KVALITNi PODLAHU
Do systému halového skladu s Uzkymi
ulickami pati:
» budova haly v¢etné podlah
« voziky
* regélové systémy
* systémy navadéni v ulickach

Se zvysujicimi se néroky na vykonnost
manipulace a se vzrlstajicimi vyskami
zdvihu rostou také néroky na prvky systé-
mu. Voziky a regalové systémy obvykle
splfiujf tyto poZadavky a specifikace, pro-
toZe jsou vyrdbény primyslové za opti-
mélnich podminek. Betonové podlaha
véak vznikd na misté za mnohem obtiz-
néjsich podminek. Navrh betonové smé-
si, technologie jejiho zpracovéni a ukldda-
ni musi byt podfizena pisnym pozadav-
k&im na rovinnost podlahy. Drobna nepra-
videlnost v podlaze mUiZe zapficinit naklo-
néni voziku, coz v disledku zptisobi vy-
chyleni horni ¢4sti voziku z pfesné pozice,
a to jak v pfi¢ném, tak podéiném sméru
(obr. 2).

— Staticky naklon

~ Dynamicky posuv

— — Staticky néklon

— | — Dynamicky posuv

A

1 ‘ |

Naklonéni Naklonéni
podlahy podlahy
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Staticky naklon — mira naklonéni zavist
na mife nerovnosti podlahy a vy3ce zdvi-
hu voziku (az 14 m).

Dynamicky posun — mira dynamické-
ho posunu zdvisi na rychlosti voziku, na
tom, jak se nerovnost podlahy méni mezi
drahou kol, na hmotnosti nékladu, vysce
zdvihu a na konstrukci stozaru voziku.

Voziky do tzkych ulicek majf kolejnicové
nebo indukéni navadéni. Tzn. ze vidy
jezdi po stejné stopé. Proto Ize méfeni
a Upravy povrchu podlahy omezit na jiz
specifikované oblasti (co? redukuje nékla-
dy) a na poloZeni a konecnou Upravy
svrchni vrstvy. Prestoze jsou voziky pro
tzké ulicky navadény pomoci kolejnic
nebo indukéné pomodi kabelu v podlaze,
je tfeba pocitat s urcitym pohybem do
stran (pficny pohyb +25 mm). To je
divod, proc jsou uvadéné sitky pojezdo-
vé plochy ulicky o 50 mm 3iri, nez je
sitka kol. Pokud budou ve stejnych ulic-
kach jezdit rizné typy vozikd, je tfeba vzt
tento fakt do Gvahy.

A7 piilis ¢asto podlaha nevyhovuje pie-
depsanym pozadavkdm. Hlavnim dtvo-
dem byvé nepochopeni specifikace do-
davatelem a také to, 7e b&Zny dodavatel
asto postrada zkusenosti potfebné
k pokladce podlah s tak malymi toleran-
cemi, jaké jsou pro tato feSeni vyZadové-
ny. Nékteré spolecnosti se jiz specializo-
valy na pokladku téchto typ(i podlah a na
Upravy a rekonstrukce stévajicich nerov-
nych podlah.

NEKVALITNI PODLAHY ZVYSUJI
NAKLADY NA SKLADOVANI
A MANIPULACI

Ndklady na manipulaci

Naklady na manipulaci — tj. naklady na
manipulovanou paletu nebo vychystanou
polozku — znatelné rostou, pokud ma
podlaha VNA skladu nerovnou podlahu.
To znamené, Ze specifikovanou maximal-
ni manipulacni kapacitu voziku nelze
zcela wuztt, protoZe je tfeba omezit rych-
lost. Tim klesa mnoZstvi polozek manipu-

Obr. 2 Staticky ndklon a dynamicky posuv
v podélném a piicném sméru
Static inclination and dynamic shift
in a longitudinal and transverse
direction

Fig. 2
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lovanych za hodinu. | v piipadech, kdy je
pramémy tok materidlu maly, musi byt
podlaha rovnd. Zkusenosti ukazuji, Ze se
intenzita materidlového toku mlZe bé-
hem dne vyrazné ménit. V disledku toho
musi byt vozik v urcitych ¢asovych inter-
valech velmi intenzivné vyuzivén. To zna-
mena, Ze je zde dobry dlivod poZadovat
vysoky vykon a Ucinnost materidlové ma-
nipulace.

Ostatni ndklady

Voziky do Uzkych ulicek a fada dalsich vo-
zik@ ur¢end pro ,halovou” manipulaci je
vybavena pomémé tvrdymi koly z poly-
uretanu, které zajistuji optimalni stabilitu.
Dynamickeé sily, které vznikajf pfi piejizde-
ni nerovnosti podlahy, nejsou absorbové-
ny koly voziku a prendseji se na kostru
voziku a dalsi komponenty. V tzkych uli¢-
kach Ize jen velmi t€Zko pouZit nahradni
vozik, nebot vétsina vozik ur¢enych pro
uzké ulicky je speciéné piizplisobena
konkrétni aplikaci nebo rozmérdm nékla-
du. Proto je ddlezité dodrzet specifikova-
nou rovnost podlahy, aby nedochézelo
k poskozeni manipulacnich zaiizeni. Po-
kud neni podlaha dostatecné rovnd, jak
pozaduji pfislusné specifikace, mohou
vniknout nésledujici néklady:

« Instalace. Néklady na instalaci regélové-
ho systému a navadécich kolejnic vzros-
tou, protoZe jejich sestavent je kompliko-
vangjsi.

* Nizké spolehlivost polohovaciho zafi-
zeni. Spolehlivost zafizen, které se orien-
tuje podle soufadnic bude nizké, zejména
ve velkych vyskach zdvihu.

« Poskozeni zbozi. Pokud dojde k posko-
zeni zboi, je tfeba jgj zlikvidovat, prebalit
nebo preloZit. ZboZi se nemusi dostat
k zdkaznikovi podle dohody a ten mze
piisté dat prednost jinému dodavatel.

* Poskozeni regélového systému. Né-
klady na opravu a néklady spojené s pro-
stoji béhem opravy regélového systému.
Je zde i zvy3ené nebezpeti nehod.

* Poskozeni voziku. Naklady na opravu
a ndklady spojené s prostoji béhem opra-
vy zpUsobuji narlst dalsich nakladu.
V dUsledku neuskute¢néni  dodavky
zékaznikim mohou tito dét v budoucnu
piednost jinému dodavateli.

« Poskozeni jinych vnéjsich zafizeni.

Obr. 4 Schéma a) tfi- b) ctyrkolového

voziku

Fig. 4  Diagram of a a)three-, b) four-
wheel carriage
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Mohou vzniknout néklady vyplyvajici z po-
Skozeni protipozarniho systému nebo
néklady v podobné nezadoucho opo-
tfebeni kolejnicového navadéciho systé-
mu.

« ZvySené naklady na udrzbu manipu-
la¢niho zafizeni. Néklady na tdrzbu mo-
hou vzrlist vinou vyssiho dynamického
zatizeni elektronickych komponent, kol,
podvozku, stozaru, kabiny a vidlic. Mlze
tak klesnout koeficient vyuZitelnosti voziku
(napt. z 75 na 50 %). Z dlouhodobého
hlediska predstavuje tento faktor kratsi
Zivotnost voziku.

+ Nevyhowujici pracovni prostiedi. \Viy3si
naklady na manipulaci mohou byt také
dlsledkem nizf produktivity obsluhy zpd-
sobené nepiijemnym plsobenim dyna-
mickych sil na vozik.

+ Niz8i manipulacni vykon. Zvysené
néklady na manipulaci jsou ddsledkem
omezeni rychlosti nebo nutnosti pouzivat
piilis mnoho vozikd.

NORMY A DOPORUCENI PRO
PODLAHY VE SKLADECH

S UZKYMI ULICKAMI

Existuji rizné normy a doporuceni, tykaji-
cf se podlah skladi s Uzkymi ulickami,

Tab. 1
voziku méfeny pres sitku ulicky

Obr. 3 Méfeni rovinnosti podlahy
Fig. 3 Measurement of the floor planeness

napf. DIN 15 185, nejzndméjsi a nejroz-
Sitenéjsi v Evropé, nebo TR 34 (Concrete
Society's Technical Report 34), coZ jsou
doporuceni pro podlahy (2. vydani —
dodatek, 3. vydani — kap. 4).

Rozhodli jsme se vychézet z DIN
15 185, dopliku normy DIN 18 202 /05
86, kterd je standardem pro rozmérové
tolerance v konstrukcich budov. DIN
15 185 je norma, kterd kromé podlah
Uzkych ulicek postihuje také instalaci regé-
lového systému a ochranu osob pracuji-
cich v Uzkych ulickach a
» dokonale wyhovuje z hlediska bezpec-

Maximdini povoleny vyskovy rozdil h mezi drdhou levého a drdhou pravého kola

Tab. 1 Maximum allowed difference in elevation h between the trail of the left wheel and that
of the right wheel of the carriage measured across the aisle width

Vizddlenost mezi koly voziku S [m] 1 e e L
15 2 25

P?vollveny vys‘kovy rozdil h [mm] 5 25 3 35

pii wyce zdvihu <6 m

Povoleny wyskovy rozdil h [mm)] pfi wce zdvihu > 6 m

pro voziky s obsluhou pracujici ve wkéch, indukéné navadéné 1,5 2 25 3

voziky nebo voziky vybavené polohovacim systémem

3-kolové voziky

4-kolové voziky
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Meéfend vzddlenast L [m] ) )
Maximélni povolend prohluberi/vrchol h
ve stopé kol (Sp) [mm] 213|415

Plati pro vsechny typy VNA aplikai.

Tab. 2 Maximdini povolend
prohluberi/vrchol ve stopé kol pro
méfené vzddlenosti

Maximum allowed depression/peak
in the trail of the wheels for the
measured distances

Tab. 2

nosti a efektivity materidlové manipula-
ce,

« kontrola tolerancf je podle ni snazsi ne7
v jinych norméch,

+ je normou akceptovanou ve vétsiné
evropskych zemi a stane se pravdépo-
dobné zdkladem budouci spole¢né
evropské normy,

« spliiuje kategorii TR 34 1", ne v3ak ka-
tegorii ,superflat” (superploché podla-
hy),

« splfiuje pozadavky pro bezpe¢nou ma-
nipulaci,

« splfiuje pozadavky pro provoz VNA vozi-
kil na specifikovanych trovnich vykonu.

ROVINNOST PODLAH
Podlaha v regélovych systémech s tzkymi
ulickami, kde jsou pouzivény VNA voziky

a v prostorach, kde voziky pfepravuji na-
klad ve zdvizené poloze, by méla splfiovat
poZadavky na rovinnost (DIN 15 185).

Specifikace pro rovnost podlahy ve VNA
skladech jsou pfisné a tolerance jsou
velmi Uzké. 7 toho diivodu je tfeba, aby
s témito poZadavky byly sezndmeny
véechny zainteresované strany a dohodly
se na tom, které poZadavky musf byt spl-
nény, aby byla zajisténa bezpe¢né a efek-
tivni materidlovd manipulace. PoZadavky
musi byt jasné specifikovany a mély by
byt pfirozenou soucsti obchodniho kon-
traktu.

Rozméry a tolerance napiic sitkou
ulicky

Tabulka 1 uvédi v milimetrech maximaini
povoleny vyskowy rozdil h mezi drahou
levého a drdhou pravého kola méfeny
pfes Sitku ulicky. Povoleny vyskowy rozdil
h zévis na vzdélenosti mezi koly voziku S,
tj. vzdélenosti od stfedu dréhy levého kola
ke stfedu drahy pravého kola. Sp oznacu-
je pocet stop voziku (obr. 4).

Rozméry a tolerance po délce ulicky
Tabulka 2 uvadi piiklady maximdlnich po-
volenych toleranci rovnosti, tj. maximalni
povolené prohlubné ¢i vrcholy ve stopé
kol, po délce ulicky pro titkolové voziky.

(

—
~

(h)
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Hrbolatost — ,valchovy” efekt

I kdyZ podlaha splfiuje poZadavky normy
DIN 15 185, je tieba jesté zkontrolovat
rovnost na kratké vzdalenosti (100 mm),
abychom se vyvarovali ,valchového" efek-
tu, ktery by mohl zplisobovat nepfijemné
vibrace voziku. Rozdily ve vySce nesmi byt
mezi méfenymi body po délce ulicky
vétsi nez 1 mm (obr. 6).

Metody méreni rovinnosti podlahy
Zda je podlaha dostatecné rovnd nelze
ur¢it pouhym pohledem. V takovém pif-
padé jakykoli dojem nebo hodnoceni
podlahy vychazi z povrchové Upravy pod-
lahy a celkového vzhledu.

K ziskani podkladti pro rozhodovani, zda
je tfeba udinit néjakd opatfeni, je nutné
rovnost podlahy peclivé zméfit. Pro po-
souzeni, zda podlaha tzké ulicky spliuje
stanovené poZadavky na rovnost jsou sle-
dovény:

* vydkové rozdily nerovnosti povrchu

(amplituda)

« vzdélenost mezi nerovnostmi povrchu

(délka ,viny")

Z ergonomického hlediska je pouziti
rovnaci laté ke kontrole podlahy v celém
VNA skladu velmi pracnou zaleZitosti. Me-
toda je ndro¢né na préci a vyZzaduje roz-
sahlé nésledné analyzy ziskanych Udaj.
Zkugenosti ukazuji, Ze konecny vysledek
neni uspokojivy. Metoda s rovnadi lati je
pouze dopliikem optické kontroly nebo je
pouzivdna k méfeni omezenych prostor.

Rozdil ve wsce mezi rdznymi kontrolni-
mi body Ize zjistit pomoci optického pfi-
stroje s PPM a méfici tyCe. Tato metoda je
pomémé nékladna. Naklady zaviseji na
poctu méfenych bodu. Vzdalenosti mezi
body mohou byt v rozmezi 300 az
3000 mm. Pokud zvolite velké vzdéle-
nosti mezi body, je to na dkor spolehli-
vosti, nebot hrozi riziko nerovnosti mezi
méfenymi body a mlize dochazet ke ko-
munika¢nim potizim. Metoda je pouZivé-
na zejména ke kontrole svazitosti a je
dobrym doplrikem k optické kontrole.

Méfeni rovinnosti podlahy s pomoc
DFP (Digital Floor Profiler) je zdaleka nej-
lepsi metodou. Mé&fici nastroj a tiskama
pro DFP jsou umistény na specidlné
zkonstruovaném voziku pojizdgjicim ulic-

Obr. 5 Schéma méreni rovinnatosti podlahy
v podélném sméru u Ctyrkolového
voziku

Diagram of the measurement of the
floor planeness

Fig. 5
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Obr. 6 ,Valchovy" efekt
Fig. 6  "Wash board" effect

kou (obr. 7). Senzory uprostied stop vozi-
ku méff rozdily ve wsce, a to jak v podél-
ném tak i pficném sméru. Metoda je
velmi spolehlivd, nebot vzdalenosti mezi
méficimi body jsou pouze 4 mm. Udaje
je mozno nésledné analyzovat a vytisk-
nout graf profilu podlahy mezi dréhami
jednotlivych kol (obr. 17). V grafu je snad-
no citelnd poloha a velikost odchylek.
Metoda je ur¢ena zejména pro kontrolu
nové poklddanych podlah k ziskani kvalit-
nich podkladd, na jejichz zakladé bude
mozné urcit, jaké prostiedky zvolit pro
finélni tpravu podlahy. Nékteré typy DFP
dokdzi méfit také koeficient tfeni podlahy.

Nakonec je doporucovano praktické
vyzkousen, . jizda s vozikem po povrchu
podlahy v misté, kde ma byt v budoucnu
Uzkd ulicka, kterd zahme jizdu se spusté-
nym nékladem, zdvih nakladu po krocich,
sledovéni naklanéni voziku a dynamické-
ho posuvu. Wsledky sledovani pohybd
nakladu a sto7aru ukazi, zda je podlaha
vhodné pro provoz skladu s VNA voziky
v Uzkych ulickach.

BETONOVE PODLAHY

Pro VNA sklady, kde je podlaha vystavena
velkému zatizeni zbozim, regalovym
systémem a voziky, je jako vhodny podla-
howy materidl doporuc¢ovan beton. Pod-
laha VNA skladu sestéva obvykle ze dvou
vrstev (obr. 8):

+ Konstrukéni vrstva je vrstva dimenzo-
vand s ohledem na hmotnosti nakladd,
regdlového systému, vozikd a s ohledem
na pfislusny stav podkladu. Pozornost je
tfeba vénovat mistim rdzného zatizeni
a zplisoblim vyztuZeni betonu, pokud
majf byt pouzivany indukéné navadéné
voziky (pomoci vodicich drétt v podla-
ze).

« Svrchni vrstva je vrstva, kterd je poloZe-
na na konstrukéni vrstvé tak, aby podlaha
splfiovala pozadavky na rovnost.

« Wztuz — pokud je vozik indukéné navé-
dény (pomocf kabelu polozeného v pod-
laze), musi byt navadéci kabel vzdalen
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nejméné 50 mm od wyztuZe leZici pod
nim (obr. 9). To plati v pfipadé, e tycova
wztuZ mé prifez mensi neZ 10 mm?2.
Vizdédlenost od silngjsi wztuze by méla byt
nejméné 100 mm. V aplikacich s induke-
né navadénymi voziky je doporucovéno
pouit pro konstrukéni vrstvy podlah drét-
kobetonu s ocelovymi drétky.

* Elektrické kabely, které protinaji ulicku,
by mély byt umistény v ocelové roufe,
nejméné 100 mm pod navadécim kabe-
lem. Elektrické kabely, které vedou po
délce ulicky, by mély byt umistény v oce-
lové roufe, nejméné 1000 mm od navé-
déctho kabelu v podlaze.

Konstrukcni vrstva

Betonové podlaha je poklédana v modu-
lech o $itkach 8 a7 10 m, které odpovida-
ji dvéma modullim uzké ulicky (obr. 10).
Sitka je volena tak, aby podélné spoje
podlahy vychdzely vidy mezi dva regly.
Aby podlaze bylo umoznéno roztazeni od
zahiétl béhem hydrata¢niho procesu a po
té bylo zamezeno nekontrolovanému
vzniku smrstovacich trhlin, je dlleZité za-
jistit, sprdvné navrZeni, uspofadéni a pro-
vedeni dilatacnich spojli. Spoje je vhodné
umistit do mist se slabym provozem vozi-
kd. V podlaze musi byt dilatacni spoje
(kontrakéni nebo expanzni), pokud po-
mér mezi délkou a Sitkou prekroci hod-
notu 1:1,5. Pii $ifce modulu 8 az 10 m
jsou po kazdych 12 a7 15 m umistovany
pficné spoje. Pricné spoje podlahy by
mély byt polozeny pod thlem 15° k rovi-
né kolmé na smér jizdy vozikd tak, aby
kola na jedné ndpravé nepiejizdéla spoj
soucasné. Tim je omezeno dynamické
namahani voziku a snizeno riziko posko-
zeni okrajti podlahovych spojl piejizdé-
nim vozikd. Konstrukéni vrstva byvé dopl-
fiovana svrchni vrstvou, kterou se vyhladi
konecny povrch. Tak je snazsi dodrzet po-
Zadavky na rovnost. V nékterych pfipa-

Svrchni vrstva

Konstrukce podlahy z betonu s vyztuzi

Obr. 7 Méfeni pomoci DFP (digital floor
profiler)

Fig. 7 Measurement with the DFP (digital

floor profiler)

dech je mozné nerovnosti povrchu od-
stranit brousenim (obr. 13).

Metody povrchové dpravy

Existuje fada riznych metod vhodnych
pro povrchovou Upravu podlah a je obtiz-
né dat jednoduchou odpovéd na otézku,
kterd z nich je nejlepsi. VV kazdém piipadé
by mél byt spnén pozadavek, 7e koefici-
ent treni mezi povrchem podlahy a poly-
uretanovymi koly musf byt vétsi nez 0,6,
aby byly zaru¢eny nezbytné podminky
pro dobré brzdéni.

Pokud je svrchni vrstva poloZena mezi
nizko-profilovymi  kolejnicemi, hrozi ne-
bezpedi, 7e vozik vykoleji (obr. 11). Kro-
mé toho zatizeni na vodicich kolejnicich
bude vyssi a bude vétsi opotfebent vodi-
cich kolecek. Naklady na provoz regalové-
ho systému jsou tak vy3si.

Obr. 8 Konstrukce podlahy
Fig. 8  Floor structure

Svrchni vrstva

Konstrukce podlahy z dratkobetonu
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1. Podlaha
2. Epoxidova pryskyfice

3. Gumova lista

4. Kabel indukéniho vedeni
5. Ocelova vystuz

Obr. 9 Umisténi indukcniho navddéni
vozikd ve vztahu k prutové vyztuzi
podlahy

Placing of the induction guidance of
carriages in relation to the rod
reinforcement of the floor

Fig. 9

Také mUze nastat problém pii manipu-
laci s paletami v Urovni podlahy. Pokud je
povrchovd vrstva piflis silng, neni mozné
vidlice dostate¢né spustit, aby mohly zajet
pod paletu, protoZe dfive zavadi o navé-
déci kolejnice (obr. 12). Maximalni tioust-
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ka povrchové vrstvy zvisi na typu mani-
pulovanych palet.

Pro povrchové Upravy jsou neustéle
vyvijeny nové metody a produkty. Viyjme-
nujeme zde jen ty nejbéznéjsi. V této
souvislosti pfipomindme a zd(irazfiujeme
vyznam vybéru dodavatele, ktery mé do-
state¢né zkuSenosti se zvolenou meto-
dou.

Epoxydové pryskyfice je moZné nandset
ve velmi tenké vrstvé (min. 2 mm) a maji
velmi dobrou pfilnavost. Aby epoxid mohl
dobre piilnout, musi byt podlaha suché.
Epoxidové pryskyfice je velmi husty mate-
ridl, ktery neni vhodny na vyrovnavani
podlahy za¢ind tuhnout jiz po 10 az 15
minutdch. Pokud je podkladovéd vrstva
jesté porézni a vihka, existuje velké riziko,
Ze epoxid praskne a uvolni se od ni. Pod-
lahy s epoxidovym povrchem jsou néchyl-
né ke vzniku statické elektfiny, kterd je ne-
pifiemnd pro obsluhu voziku a moze
ovlivnit jeho elektroniku. Epoxyd je relativ-
né drahy, je proto vhodny prevazné pro
drobné Upravy a tenké svrchni vrstvy, ne-
bot je odolny proti vétsing chemikdlil

Smichanim epoxidu s cementem ziskd-
me levnéjsi produkt s vlastnostmi srovna-
telnymi s cistou epoxydovou pryskyfici.
Tloustka epoxido-cementové vrstvy musf
byt vétsi nez 5 mm. Pokud mé smés
dobre piilnout, musi byt podkladova vrst-
va oSetfena zakladovym nétérem. Opét je
té7ké splnit poZadavky na rovnost, jelikoz
smés zacind tuhnout jiz po 15 az 25 min.
Cemento-epoxidové smés je odolnd proti
vétsiné chemikalii.

Obr. 13 Brouseni pdst pod kolecka voziki
Fig. 13 Grinding of belts below carriage
wheels
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Obr. 10 Podélné a piicné spoje podlahy
Fig. 10 Longitudinal and transverse floor
connections

Se svrchni vrstvou na bézi magnézia Ize
snadnéji spinit pozadavky na rovnost, pro-
toZe materidl déle tuhne a povrch Ize
delsi ¢as zpracovavat. Povrchovéd Uprava
se provadi ve tfech fazich béhem Sesti
hodin po pokladce. Svrchni vrstva musi

Obr. 11 Moznd ztrdta kontaktu vodiciho
kolecka a kolejnice

Fig. 11 Possible loss of contact of the
guiding wheel and the rail

Obr. 12 Problematickd manipulace
s paletami
Fig. 12 Difficult handling with pallets
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Obr. 17 Zdznam méfeni rovinnosti podlahy
pomoci DFP

Fig. 17 The record of the floor level
measurement by DFP

mit toustku nejméné 25 mm. Aby byla
zajisténa pozadovana pfilnavost, musi byt
podkladové vrstva o3etfena zékladowym
nétérem. Podlahové povrchy na bézi
magnézia se smrstuji mnohem méné
nez podlahy na bazi cementu. Nehodi se
véak tam, kde je podlaha obvykle vihka.

Brouseni

Brougeni je mozné omezit na dréhy kol
voziku. Pokud se v3ak v uli¢ce uskutec-
Auji i jiné aktivity, napiiklad nizkotrovrio-
vé vychystavani nebo ji budou pouzivat
i nenavadéné voziky, méla by byt zbrou-
Sena celd sitka ulicky. Brusnd hlavice je
nastavovana automaticky pomoci lasero-
vého paprsku. Brougeni je spolehliva me-
toda a zacind byt pro dosaZeni poZado-
vané rovnosti podlah pouZivana stéle
Castéji.

Pfed rozhodnutim o rozsahu brousent
je tieba si uvédomit existujici nebezped,
Ze se vozik pojizdéjici ve snizené Urovni
zachyti za vodici kolecka (obr. 14) nebo
ztrati kontakt s navadéci kolejnici, pokud
se brouseni omezi pouze na drahy kol
voziku nebo na povrch mezi navadécimi
kolejnicemi. Pokud by byl po brougeni
rozdil ve wysce piflis velky, bude nutné
zbrousit podlahu i pod navédécimi kolej-
nicemi.

Dilatacni spdry ve svrchni vrstvé
Je dllezité, aby dilata¢ni spary byly kon-
struovény tak, aby byly minimalizovény
dynamickeé sily. Dilatacni spary ve svrchni
vrstvé se obwykle nachdzeji na stejném
misté jako spoje v konstrukéni vrstvé.
Nafiznutim existujici  dilata¢ni spary
a vioZenim kanického plastového prouz-
ku Ize ve svrchni vrstvé piipravit podmin-
ky pro vznik rovné, kontrolované ,trhliny”.

Obr. 14 Zachyceni navddécim koleckem
Fig. 14 Catching by the guiding wheel
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Plastovy prouzek je tfeba umistit tak, aby
jeho homi hrana byla cca 2 mm pod do-
koncenou svrchni vrstvou (obr. 15).

Jeli svrchni vrstva poloZena bez urce-
nych spojd, budou trhliny vznikat nahodi-
le. Disledky pnuti a pohybli zplisobe-
nych zménami objemu vrstvy vyvolanymi
zménami teploty mohou zpUsobit mistni
oddéleni svrchni a konstrukéni vrstvy
(obr. 16). Opakovany piejezd voziku pres
spary pfispivé ke vzniku dalsich trhlin
a postupnému vytvareni vymolC.

Mnoho skladt ma dilata¢ni spary posko-
zené. To vystavuje obsluhu, zbozi a voziky
nezadoucim viivim. Poskozeni v okoli
spar se provozem ve skladu zvétSuje

Obr. 15 Dilata¢ni spdra ve svrchni vrstvé
Fig. 15 Expansion joint in the upper layer

2mm 1 mm
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a prohlubuje a tim zpétné vzrlistajf i nezé-
doucf dcinky.

Takova poskozent je tfeba opravit vyfiz-
nutim a vyfrézovanim ¢ésti podlahy okolo
spary a vypInénim problematického mista
pruznéjsi smési. Opravy je mozné omezit
na oblasti okolo drah kol, nebo mohou
pokyt celou Sitku ulicky.

Ales Husek

BT Ceskd republikg, s. r. o.

K Vypichu 1049, 252 19 Rudnd

tel.: 311 651 103, mob.: 728 360 370
e-mail: ales.husek@bt-czech.com
www.bt-czech.com

Obr. 16 Svrchni vrstva bez dilatacni spdry
Fig. 16 Upper layer without the expansion
Joint

Zivelné trhlin
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