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Dokonceni ¢ldnku z 2. Cisla ¢asopisu,
které vyslo v dubnu 2004.

Znadme-li Sitku trhlin v betonu a koeficient
filtrace, mGZeme podle vzorce (1) vypodi-
tat objem vody, pronikajici konstrukcf
a srovnat jej s mnoZstvim vody, jehoZ pri-
nik se jeste pripousti. Napf. podle CSN
73 6505 ,Zkouseni vodotésnosti nadrzi
zdravotné technickych zafizeni” je z nadr-
Ze na pitnou vodu povoleny tnik vody za
24 hodin dan vztahem
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kde A je omoceny povrch konstrukce, h,,
vyska vody v nadrzi a K soucinitel zavisly
od tvaru konstrukce.

Ze zkusenosti i z vypoctl wplyva, Ze
présak vody i méné kvalitnim betonem, je
podstatné mensi nez pranik vody trhlina-
mi. Zamezeni vzniku trhlin m& proto pro
vodotésnost zdsadni vyznam.

Opatreni vedouci k zamezeni vzniku
trhlin
Pomineme-li viivy statické, kdy ke vzniku
trhlin dochdzi v dlsledku pietizeni kon-
strukce, jsou hlavni pficinou vzniku trhlin,
vasté pak v raném stadiu jeho tuhnuti
a tvrdnuti, objemové zmény. 7 fady exis-
tujicich faktord je tfeba upozomit z prak-
tického hlediska predevsim na dva fyzikal-
ni mechanizmy, které nejcastéji vyvolavaji
naruseni konstrukce trhlinami.
Objemové zmény v disledku zmén
teploty. Pii hydrataci uvolfiuje cement
teplo a beton se zahfiva. Z jednoho gra-
mu cementu se podle jeho typu uvolfiu-
je tzv. hydrata¢ni teplo odpovidajici 350
az 530 J. Wasi teplota neni sama o sobé
pro beton $kodlivd. Chladne-li vdak povrch
betonu rychleji nez jeho vnitfek, vznikajici
na povrchu tahovéd napéti. Dosahnou-li
nebo piekrodi-li tato napéti hodnotu pev-
nosti v tahu dosud betonem ziskanov,
vznikaji trhliny. Toto nebezpedi nastane,
jestlize rozdil teplot mezi jadrem betonu
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a okolnim vzduchem je vétsi nez 15 °C.
Maximélni teplota nastane v betonowych
dilcich obwyklych tlousték podle tidy be-
tonu v jednom az dvou dnech.

Chlazeni povrchu betonu vede k teplot-
nim napétim a ta v nejvétsim poctu pfi-
padl vedou ke vzniku trhlin. Nejvétsi
nebezpedf vzniku trhlin nastdvéd mezi 10
az 48 hodinami, dokud pevnost betonu
v tahu je jesté piilis nizka.

Trhliny v ddsledku napéti od teploty
vzniknou dfive nez nastoupi smrstovéni
betonu. Smrstovani trhliny nasledné pro-
hloubi, rozsif a ucinf je zfetelné patmymi.

K vypafovéni vody na povrchu betonu je
nutné teplo. Je odniméno betonu a tim
vznikd tzv. odpafovaci chlad. Povrch beto-
nu je tedy dodatecné ochlazovén a ne-
piiznivy vliv se tim zesili.

Trhliny v betonu snizuji jeho vodotés-
nost. Je jim proto tfeba predchazet. Toho
Ize docilit, kdyZ beton bude nejméné tfi
dny chrénén pfed ochlazenim.

Vedle uvedeného dcinku piilis rychlého
chladnuti povrchu betonovych konstrukci
vyvolavé vznik napétf i rozdiina teplotni di-
latace napf. betonovanych stén a jiz vy-
chladlé zakladové desky. To vyvolava tvor-
bu tzv. stépnych trhlin, prochézejicich ce-
lym préifezem konstrukce, a a¢ jsou z po-
Catku pomémné nezfetelné, prohlubuji je
v dals$im objemové zmény vyvolaném
smrstovanim.

Jediny zplsob, jak vzniku trhlin ¢elit, je
chranit konstrukci pred ochlazenim, a to a7
do doby, kdy vzroste tahové pevnost beto-
nu, nejméné vsak tfi dny po betondzi.

Objemové zmény v disledku vysuso-
vani. Dochézi-li k odparu vody z betony,
je tento proces provézen jeho intenzivnim
smrstovanim. Vizhledem k tomu, Ze pro-
ces probihd intenzivnéji na povrchu nez
hloubéji pod povrchem, vznikaji v povr-
chowych vrstvach tahova napéti vedouci
k tvorbé trhlin. Osetfovanim Ize smrstové-
ni oddalit do doby, ne7 vzroste tahova
pevnost natolik, Ze beton je schopen tato
napéti pfenést, nebo kdy tato napétf jsou
postupné eliminovana dotvarovanim be-
tonu Ucinkem vnéjsiho zatizeni. Osetfo-
vani musf byt provadéno minimainé 7, 1é-
pe vsak 14 dni. Z praktického hlediska pii-
padaji v Uvahu tato opatfent:
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JISTOTA A MENSI NAKLADY

» ponechdani v bednén,

* zakrytf foliemi,

* o8etfeni povrchu betonu ochrannym
nastfikem snizujicim odpar vody,

« kropeni vodou (mlZeni).

Nejcastéji pouzivany pfimy postiik kon-
strukce vodou je tfeba doporucovat s urci-
tou opatmnosti. Chladnd voda (obwykle
12°C) totiz podchlazuje povrch betonu
v dobé, kdy teplota betonu v jadre stoupd
a dosahuje 2vlasté u masivnich konstruk-
cf hodnot 40 az 60 °C.

Vznik trhlin od smrstovéni betonu Ize
omezit nebo ¢astedné wyloucit pouzitim
tzv. vidknové disperzni wyztuze (vldkna
z polypropylenu nebo skla) nebo pouziti
specidlnich expanznich pfisad, které
umozriuji smrstovani betonu témér elimi-
novat.

WWse popsand technologickd opatfent,
kterd se zaméfuji na skladbu betonové
smési a jeji nésledné o3etfovani vsak mo-
hou ovlivnit objemové zmény betonu jen
Castené. Mai byt s jistotou omezena
sitka vznikajicich trhlin na nezbytnych
0,15 mm, je tfeba, aby vyztuZ ve vodorov-
ném sméru byla pfiméfené nadimenzo-
vana. K tomu dnes existuje dostatek po-
mUcek jak platnych v Evropskych nor-
mach, tak napf. ve star$i némecké DIN
1045. Vizhledem k tomu, a prévé s ohle-
dem na masivni projektovani bilych van,
v Némecku vznikla jiz v minulosti potfeba
jednoduchych pomicek pro névrh vodo-
rovné wyztuze, napf. rozsdhla publikace
pana Glntera Meyera ,Rissbreiten — Be-
schrénkaung nach DIN 1045", ktera vy3la
poprvé v roce 1989 a po druhé pak v ro-
ce 1994. Tato vice ne7 tfisetstrankova kni-
ha kromé tvodniho popisu wpocetniho
postupu obsahuje desitky nomogramd,
které umozriujf velmi rychle v zavislosti na
pouZité tfidé betonu, maximalni poZado-
vané Sifce trhliny, tloustce kryci vrstvy,
tloustce stény a priméru wztuze vypodi-
tat potfebnou plochu vodorovné wyztuze,
jejiz ndvrh zajisti vznik trhlin pouze pfi-
pustné maximélni Sitky. Jednd se tedy
0 vypocetni postup, resp. navrh, ktery je
zcela standardné zvladnuty a i v nasich
podminkach bézné proveditelny.

Kombinaci technologickych opatfeni
a statického ndvrhu vodorovné wyztuze
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Obr. T Mozné varianty fesenf pracovni
spdry mezi zdkladovou deskou

a sténou

Possible alternatives of the design of
the construction joint between the
foundation plate and the wall

Fig. 1

tedy mdZeme bezpecné zajistit, Ze ve sté-
nach objektu vzniknou trhliny pouze pii-
pustné sitky, které nejsou z hlediska vo-
dotésnosti nebezpecné.

SPARY

BéZné rozlisujeme spéry pracovni a dila-
tacni. Dilatacni spary prochazeji vidy ce-
lym konstrukénim prvkem a slouzi
vzéjemnému oddéleni jednotlivych dila-
tacnich celkd. Dilatacni spary umoZziuji
absorbovat rdzné teplotni pohyby Zelezo-
betonovych konstrukci i jejich rozdilné
seddni.

Pracovni spéry vznikaji jako dlsledek
pferuseni betondZe a obecné je Zadoudj,
aby jejich pocet byl co nejmensi. Idedlnim
piipadem je, pokud se cely dilatacni celek
podafi vybetonovat v jednom celku, 1.
bez pracovnich spér. To viak ve vétdiné
pipadl nenf z konstrukénich ani provoz-
nich dCivod(i mozné.

Pracovni spdry

Polohu a ¢etnost pracovnich spér je tfeba
stanovit pfed zacatkem betonéZe. Pro jed-
notlivé typy pracovnich spér byla v minu-
losti navrZena fada standardnich detaild,
a to jak pro pracovni spary ve vodorovné
desce, pracovni spary mezi zékladem
a sténami i pracovni spary ve sténéch.

V nejjednodussi podobé se pracovni
spary nijak konstruk¢né neupravuiji a spo-
léhd se pouze na soudrZznost nového
a starstho betonu. I kdyZ soudrznost takto
dobetonované pracovni spéry lze zvétsit
riznymi adheznimi mstky, nenf soudrz-
nost takto provedené pracovni spéry
nikdy na Urovni standardniho monolitic-
kého betonu a je taktka vzdy zdrojem
prisakd. Vyjadiime-li kvalitu spoje pev-
nosti styku pii namédhani tahem nebo
smykem Ize konstatovat, Ze pfi peclivém
osetfovani Ize dosdhnout pevnosti na
drovni az 75 % pevnosti pouzitého mo-
nolitického betonu. Malymi odchylkami
od optimalni technologie klesa vsak sou-
drZnost i na 45 % pevnosti betonu a pfi
nedbalém o3etfeni neni vyjimkou poruse-
ni soudrznosti v pribéhu tvrdnuti viivem
objemovych zmén.

Proto se u vodotésnych konstrukci pra-
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covni spéry konstrukéné upravovaly rliz-
nym zazubenim, nejcastéji se vsak volilo
vkladani ocelového plechu do pracovni
spary. Modifikaci tohoto postupu je vkla-
dani nejrliznéji tvarovanych umélohmot-
nych péasti do pracovnich spér. Nevyho-
dou tohoto feseni je, Ze pii betondzi ml-
Ze dojit ke shmutf téchto pés(, k jejich sil-
nému zdeformovéni a zejména ke Spat-
nému probetonovani konstrukce v jejim
okoli.

Hledala se vsak dalsi feseni, kterd by
méla co nejvétsi spolehlivost. V soucas-
nosti pouzivané varianty jsou graficky zné-
zomény na obrdzcich, je uvedeno devét
feSeni standardni spary mezi zékladovou
deskou a sténou (obr. 1 a) az i)).

Varianta a) je nejjednodudsim moznym
feSenim, pouzivanym predevsim v minu-
losti. Kontaktni spara je pouze zazubena
a nevklddé se do ni dodatecné 7adny tés-
nici prvek. Toto fedeni je pouZitelné pou-
ze v situaci, kdy se za rubem stény vy-
skytuje netlakové voda a kdy je pouzita
betonové smés s minimalizovanymi ob-
jemovymi zménami. Provedeni nezbytné
vyZaduje naprostou Cistotu zazubené
pracovni spéry a jeji dokonalé provihcent
pied betondzi.

Varianty b), c) a d) vychézeji z pouziti
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speciélnich gumovych pést ¢ péast z vy-
sokomolekuldmich umélych hmot, které
svou taZnosti jsou schopny absorbovat
objemové zmény od smrsténi betonu
v oblasti pracovni spéry a svym zakotve-
nim do stény zajistit jeji vodotésnost. Jed-
na se stdle o pomémé standardni feseni,
které na rozdil od minulosti vychaz! z tés-
nicich past mnohem vy3si kvality a trvan-
livosti.

Varianty e) a f) byly obvykle pouzivany
v minulosti, a to formou vklddaného ple-
chu ¢ jiného tésnictho pasu. U téchto ve-

Obr. 2 Injektdzni hadice vklddand do
pracovnich spdr

Injection hose put in construction
joints

Fig. 2
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Obr. 5 Rez betonem s dodatecné
injektovanou pracovni spdrou
Cross section of concrete with

a sufficiently grouted construction
joint

Fig. 5

riant je velkym problémem spravné ukot-
veni plechu ¢ tésnicho pasu, a to nejen
ve spodni partii pracovni spéry, ale zejmé-
na v oblasti nad pracovni spérou, kde pfi
ukladani betonové smési mize dojit k de-
formaci tohoto prvku a néasledné jeho
horsi funkénosti. V tomto pfipadé mé roz-
hodujici vyznam pedlivé fixace plechu ¢
pésu (obr. 6).

Varianta g) znézorriuje feseni, které spo-
¢iva v tom, Ze do pracovni spary je vloZe-
na perforovand injektézni trubicka, jejimz
prostfednictvim |ze pracovni sparu pfi
eventudlnich prisacich dodatecné proin-
jektovat. Jedna se o0 pomémé moderni fe-

Obr. 6  Plech vklddany do pracovni spdry,
opatfeny bentonitobutylkaucukovym
rozpinavym pdskem

A metal sheet put in the
construction joint and equipped with
a bentonite butyl rubber strip

Fig. 6
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Obr. 3 Umisténi injektdznich hadic
v pracovni spdfe a vyvedeni
inektdznich hadicek do budouciho
bednéni

Placement of grouting hoses in the
construction joint and leading
injecting hoses out to the future
formwork

Fig. 3

Seni, které je vsak ndro¢né na peclivost
provedent (obr. 2, 3, 4, 5).

Varianta h) dotésruje pracovni sparu na
rubové strané bentonitovymi pasy. Pred-
pokladem je piistup k rubové strané stény
i vysoké peclivost provedeni.

Varianta i) je dnes velmi ¢asto pouZiva-
nou variantou, kdy je do pracovni spéry
vkladan bud bobtnavy bentonitobutylkau-
¢ukovy pasek ¢i pasek z bobtnavé umélé
hmoty nebo je do spéry vklddana krystali-
za¢ni hmota, napf. XYPEX CONCENTRATE
Dry Pac. Toto feseni je pomémé jedno-
duché na realizaci a pii pfiméfené pecli-
vém provedeni jsou s nim velmi dobré
vysledky (obr. 7, 8).

Tak, jak je v technice obvyklé, byvé zvy-
kem bezpecnostni opatfeni kombinovat,
a tim zvySovat jejich celkovou Gcinnost.
Obwykle jsou kombinovény postupy zahr-
nuté pod body b), ¢), d) s feSenim nazna-
¢enym v bodé g) nebo i). Kombinaci
obvykle dvou téchto opatfeni se pracovni
spara mezi dnem a sténou stéva z hledis-
ka vodotésnosti velmi bezpec¢né.

Obr. 7 Bobtnavd butylkaucukovd pdska,
vloZend do pracovni spdry mezi
zdkladovou desku a sténu

Swelling butyl rubber strip put in the
construction joint between the
foundation plate and the wall

Fig. 7
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Obr. 4 a), b) Umisténi injektdZnich hadic
v redlnych podminkdch

Fig. 4 a), b) Placement of injecting hoses in
real conditions

Podobné jako u popsaného detaily, ).
pracovni spary mezi dnem a sténou, byla
stejné optimalni feseni hledana i pro svis-
& pracovni spéry ve sténach. Na obr. 9 je
naznaceno osm variant, jak Ize tésnit pra-
covni sparu ve sténé. Prakticky ve vsech
téchto pfipadech je sténa v misté pra-
covni spéry zeslabovana, aby byl ve zvo-
leném misté s jistotou vytvoren zeslabeny
prifez, v némz se budou odehrdvat ob-
jemové zmény betonu (obr. 10, 11, 12).

Varianta a) popisuje starsf fedeni, kdy do
stény byl vklddan armokos, opatfeny hus-
tym pletiver tak, aby pfi betonézi vznikla
tvercovd ¢ kosodélnikova mezera, kterd
byla po odeznéni objemovych zmén do-
betovana.

Varianta b) vychézi z vkladani speciaini
umélohmotné roury, opatfené na povr-
chu tésnicimi prvky.

Varianta ¢) pouZiva tésnici pasy podob-
né jako technologie tésnéni vodorovnych
pracovnich spar mezi dnem a sténou.

Varianta d) kombinuje tésnici pas s po-
stupem podle varianty a).

Obr. 8 Bentonitové pdsy vklddané jako
pojistka do dilatacni spdry, tésnéné
pruznym pdsem

Fig. 8 ~ Bentonite strips put in the expansion
joint as a fuse and insulated with an
elastic strip

| Syl S iy
I - o -F '
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Obr. 9 Varianty tésnéni pracovni spdry ve
sténé

Fig. 9  Alternative insulations of the
construction joint in the wall

Varianty e), f) a g) rizné kombinujf vkla-
dané plechové a umélohmotné pésy ¢i
jiné prvky do svislé pracovni spéry.

Varianta h) tésni svislou pracovni sparu
na rubové strané bentonitovym pasem.

Wbér nejlepsiho zplisobu zajisténi tés-
nosti pracovnich spér je nejvhodnéjsi po-
nechat na dodavateli Zelezobetonové
konstrukce, ktery by mél volit optimalni
technologii s ohledem na typ konstrukce
a zkusenosti svych pracovnikd.

U vétsich dilatacnich celkd je vsak tieba
pocitat, zejména ve sténach, s pfiméfe-
nym poctem i umisténim pracovnich spar
tak, aby byly respektovany wyse uvedené
zékonitosti objemovych a teplotnich dila-
tacl betonu na po¢atku tuhnuti a tvrdnuti.
Pracovni spary, zejména ve sténach, by
mély byt navrhovény v urcitych odstu-
pech v zavislosti na tloustce stény a na
provadécich podminkéch. Pracovni spary
mohou soucasné vytvafet mista tzv.
,nuceného porudeni”, tj. mista, kde je se
vznikem trhlin pocitano. K zajisténi jejich
vodotésnosti budou provedena piislusna
konstrukéni opatfen.

Pro piiznivé podminky mize byt odstup
spar a vypoditén pro stény o tloustce d O
0,3 az 2 m podle vztahu:

a013-35d[m] (6)

Priznivé podminky existuji kdyz:

* je pouZit se cement s nizkym vyvinem
hydrata¢niho tepla,

* Cerstvd betonova smés ma nizkou tep-
lotu (< 15°C),

Obr. 10 1. Ndhodné trhliny ve svislé sténé,
2. Zdmémé vytvorené trhliny
vloZenim tésnicich profild

1. Random cracks in the vertical
wall: 2. Man-made cracks
originating as a result of insertion of
sealing profiles

Fig. 10

MATERIALY A TECHNOLOGIE

al b)
U
&) d)
l.l-{.l. [] [] T -.-‘I‘."" . 2
A i I:Il i i # i i'; i .
PN ]
&
&) il
SR | e - A :ﬁxg :
al h)
e e
L

* nenastane piimé oslunéni vybetonova-
ného konstrukéniho celku.
Pro nepfiznivé podminky by mél byt
odstup pracovnich spér a stén o tloustce
0,3 az 2 m redukovén na

al9-25d[m] @)

Nepiiznivé podminky existuji kdyz:

*je pouzit cement s rychlym vyvinem
hydratacniho tepla,

o Cerstvd smés md wysSi teplotu ne?
15°C,

e nastanou delsi Casové intervaly mezi
zami$enim a uloZzenim betonové smési,

Obr. 11 VloZenim tésniciho profilu

do stény se vytvoif pfimd
smrstovaci trhlina

Insertion of the sealing profile in the
wall results in a direct shrinkage
crack origination

Fig. 11

« existuji wssi a silné kolisajici teploty
ovzdusi.

Dilata¢ni spdry

Pokud jsou z hlediska statického nezbyt-
né, musi dilatacni spary v objektech pro-
chazet jak zakladovou deskou, tak sténa-
mi, nejsou-li ucinéna jind opatfeni. Pro-

Obr. 12 1. Prabéind wyztuz v okrajovych
partiich stény, 2. vyztuz umozriujici
fixaci svislé tésnici viozky,

3. bobtnavy bentonito-
butylkaucukovy pdsek v pracovni
spdfe mezi deskou a sténou

1. Continuous reinforcement in
peripheral parts of the wall;

2. Reinforcement which facilitates
fixing of the vertical gasket;

3. Swelling bentonite butyl rubber
strip in the construction joint
between the plate and the wall

Fig. 12
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toZe dilatacni spary musi pozdéji umoz-
fiovat posun, zabudovévaji se do nich
specidlni viozky. Spary by mély byt mini-
malné 20 mm Siroké, aby ani pfi vétsich
délkovych zménédch nevznikla Zadnd
naméhani. Izola¢ni viozka musf byt pruz-
né. V pfipadé néarocnéjsich konstrukdi je
mozné tésnéni dilatacnich spér i zdvojt.
K tésnéni pohyblivych dilatacnich spér
jsou wyuzivany predevsim specidlni ma-
sivni umélohmotné profily.

Vizhledem k tomu, Ze dilata¢ni (objekto-
V&) spary jsou méné Casté, je mozné pro
jejich tésnéni pout i dalsi specidlni profi-
ly, které odpovidaji aktudlnimu sedani
a dilataci realizovanych objektc.

SOUHRNNA OBECNA DOPORUCENI
O vodotésnosti objektu se rozhoduje jiz
ve stadiu projekce. Mél by byt volen co
nejjednodussi tvar konstrukce s rovnou
zékladovou spérou. Konstrukce vyvozujici
na zékladovou sparu rozdilnd naméhan,
musi byt ¢lenény sparami. Tloustka kon-
strukce i jeji vyztuzZeni musf byt voleny tak,
aby umoziovaly dokonalé vyplnéni viech
mist betonem i jeho dlikladné zhutnén.
V soucasnosti jsou pro tuto technologi
mimo jiné nabizeny i receptury tzv.
samozhutnitelnych betond, jejichz teku-
tost je takovd, Ze v podstaté nevyZzaduje
dopliiujici hutnéni.

Bez teplotnich resp. objektowych dilatac-
nich spér se Ize obejit az do délky 30 m
jen pfi dodrzeni presnych podminek.

BETON *

Dimenzovani konstrukci musf vychdzet
ze zésady, 7e minimalni tloustka vodotés-
né konstrukce, za pfedpokladu vzniku trh-
lin (3itka trhliny w < 0,2 mm), byt méla
byt vétsi nez 300 mm. Sitka trhlin by vzdy
méla byt posouzena vypocetnim postu-
pem. V situaci, kdy trvald pfitomnost vody
za rubem osténi wivaii predpoklady pro
tzv. samohojeni trhlin, je pipustna Sitka
0,2 mm. V piipadg, 7e neni mozné samo-
hojent trhlin, je maximélni pfipustna Sirka
trhliny 0,15 mm.

Navrh a vyroba vodotésného betonu by
se mély fidit standardnimi zdsadami beto-
nafské technologie. Z praktického hlediska
by hodnota vodniho soucinitele neméla
pekrocit hodnotu w/c = 0,45. To je pod-
minka s dnes dostupnymi ztekucujicimi
pfisadami velmi dobfe splnitelnd. Ve slozi-
t&jsich piipadech by mélo byt preferovéno
pouZiti smésnych cementl s mensim
vyvojem hydrata¢niho tepla. Pokud je vsak
konstrukce vyztuZena odpovidajicim zpC-
sobem, neni nezbytné na téchto dilcich
technologickych doporucenich trvat.

Velmi podstatné vsak je osetfovani mla-
dého betonu, ktery je nezbytné udrzovat
minimdlné jeden aZ dva tydny v trvale vih-
kém stavu. K tomu Ucelu je tfeba pouzi-
vat bud jemné mlzeni nebo kryti povrchu
konstrukce vihkymi geotextiliemi a folie-
mi. Pfimé polévani konstrukce proudem
studené vody neni optimalni. Smyslem
oSetfovant je dosazeni co nejvyssiho stup-
né hydratace betonu resp. cementu ob-
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Obr. 13 @) - d) Priklady tésnéni
prostupli bentonito-
butylkaucukovymi pdsky

Fig. 13 a) - d) Examples of insulation of
passages by bentonite butyl rubber
strips

sazeného v betonu. Jak bylo ukdzéno
v pfedchozim textu, pravé stupen hydra-
tace vyznamnym zpUsobem ovliviiuje
porozitu, a tedy vodotésnost betonu.

V chladngjsim obdobi je tfeba povrch
mladého betonu nejméné tfi az Ctyfi dny
chrénit pfed prudkym chladnutim
a u konstrukcl masivnich, 1. o tloustce
Vétsi nez 1 m je tfeba tuto ochranu pro-
dlouzit a7 na sedm dni. Rozdil teplot mezi
jadrem a povrchem konstrukce by nemél
presdhnout v 7ddném okamziku 15 °C. Za
timto Ucelem se doporucuje u wyznam-
néjsich konstrukci sledovat wyvin teplot
v celém praifezu konstrukce.

Obecné Ize konstatovat, Ze pro vyrobu
vodotésné konstrukce Ize pouzit stan-
dardné dodévané betonové smési s ga-
rantovanou vodotésnosti diive (V4, resp.
V8) v kvalitowch tfidéch B25 a B30.
Kromé zwy3eného dlrazu na oSetfovéani
betonu neni tleba 7zadnych zvldstnich
opatfeni. Pouiti polypropylénowych via-
ken v receptufe muze vodotésnost beto-
nu pozitivné ovlivnit, samo o sobé viak
neni rozhodujici ¢i nezbytnou podminkou
realizace vodotésného betonu ¢i vodotés-
né konstrukce.

Pro realizaci vodotésné konstrukce je
nezbytné, aby v projektu byla pokud moz-
no zcela konkrétné naplénovéna poloha
pracovnich spar a byl ve smyslu pfedcho-
zho textu doporucen zpUsob, jak tyto pra-
covni spéry tésnit. Obvykle nastéva situa-
ce, 7e dodavatel nezahme tuto okolnost
do svych kalkulacf a prvky zajistujici tésné-
ni pracovnich spar jsou pak navrhovany
a wbirdny ad hoc az v priibéhu realizace,
a to velmi ¢asto s ohledem na cenu, co?
muze celkowy wysledek vyznamné zne-
hodnotit. Pokud je tésnéni pracovnich
spar predem v projektu navrZzeno a tedy
i finan¢né ocenéno, je jejich dotésnéni
pomémé snadnym a bezproblémowym
Ukolem.

Podobné musi byt v projektu vyfesena
i otdzka té&snéni dilatacnich (objektowych)
spar tak, aby pouzité tésnici prvky byly
finan¢né zakalkulovany do ceny dodévky
a nasledné i poufity.

Pozomnost je tfeba vénovat i tésnéni
prostup(l (obr. 13 a) — d)).

3/2004



V8echny tésnici prvky, tj. tésnéni pracov-
nich spér, dilatacnich spar i prostupli maji
standardni komer¢ni charakter a jsou na
trhu bézné dostupné.

7 hlediska provadéni pradi, tj. z hlediska
realizace bednéni wztuze i betondze, ne-
ni zhotoveni bilé vany ni¢im wyjimecné
anii atypické. Nezbytna je pouze kontrola
pouZiti a spravné fixace projektem navr-
Zenych tésnicich prvkd do pracovnich
a dilatacnich spér i priichodek. Kontrolu
téchto prvkd je tfeba predem vyZzadovat,
vysledky kontroly zaznamenévat do sta-
vebniho dentku a betondz tsekd povolo-
vat teprve po provedené kontrole.

Pokud tedy je zvolena z komer¢ni na-
bidky vhodnéd betonové smés s garanto-
vanou vodotésnosti a vodnim soucinite-
lem mensim nez 0,45, které je nasledné
po odbednéni pfiméfené osetfovana, po-
kud jsou zabudovény veskeré wse po-
psané tésnici prvky a pokud bylo prove-
deno zodpovédné statické nadimenzova-
ni vodorovné wztuze, Ize s vysokou mi-
rou pravdépodobnosti garantovat plnou
tésnost zhotovené Zelezobetonové kon-
strukce — bilé vany.

MATERIALY A TECHNOLOGIE

V piipadé, 7e se lokélné piesto vyskyt-
nou v disledku technologické nekézné
mista s prisaky, je tfeba vzdy vyckat na
tzv. samozahojent téchto imperfekc. V 80
a7 90 % pfipadtl dojde k samovolné eli-
minaci téchto prisakd. Pokud tyto prisa-
ky béhem nékolika tydnl nezaniknoy,
provede se lokalni dotésnéni konstrukce,
a to napt. krystalizanimi materidly typu
XYPEX. Tento postup spocivd v naneseni
specidlni stérky s cinnou piisadou, ktera
migruje do povrchu konstrukce za sou-
¢asného vzniku specidlnich dlouhovldkni-
tych krystald, které zajisti jak dotésnént
porového systému betonu, tak i trhlin
resp. pracovnich spér do 3ife 0,4 mm.

V pfipadé, e by se jednalo o dilatace ¢i
trhliny pohyblivé, pfistupuje se obvykle
k polyuretanové injektdzi, kterd je opét
schopna lokdIni priisaky bez problému
utésnit. Z osobnich zkusenosti mohu kon-
statovat, Ze i konstrukce, které nebyly na-
vrhovany jako vodotésné, bylo mozné
kombinaci obou vyse uvedenych postu-
pll etapovité bez problém( zcela dotés-
nit. Prdvé moznost velmi jednoduché
,oprawy” pfipadnych netésnych mist je

podle mého nédzoru velkou prednosti
technologie ,bilé vany". Z hlediska trvanli-
vosti bilé vany Ize poskytnout srovnatelné
garance s foliowymi systémy ¢ spide ga-
rance vyznamné vyssi. | kdyz tésnéni pra-
covnich ¢ dilatacnich spér vychdzi ¢astec-
né z pouiiti vysokopolymernich elasto-
merd, jednd se o prvky wrazné masivnéj-
§i a tedy z hlediska trvanlivosti odolnéjsi
nez vyznamné tendi foliové systémy. Co
se tyce vodotésnosti samotného betony,
|ze Zivotnost tohoto anorganického mate-
ridlu v podminkich podzemi bez pu-
sobeni mrazového zatiZeni garantovat vy-
soko v horizontu nad sto let.

Obrdzky 2 az 13 byly prevzaty
7 prospektu firmy CONTEC / Pictures
2-13 were borrowed from the
prospectus of the CONTEC company

Doc. Ing. Jifi Dohndlek, CSc.
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— omezuje aktivni korozi

— Ucinnost ve vihkém prosttedi

= Pferuseni nezadoucich a

betonu

z nerezové oceli!

= Protectosil CIT se ve
difuzi vodnich par

® Protectosil CIT chrani vase investice

— chrani pfed napadanim chloridy, rozpustnymi ve vodé
— vhodny pro stavenistni a prefabrikované betony, jakoZ i pro betony vysekop
— jednoducha aplikace nastrikem na betonové prvky
— ucinnost ve zvlasté korozivnich prostiedcich

soustavné se opakujicich sanaci

— u beton(i o%etfenych inhibitorem koroze
Protectosil CIT byla prokézéna 99%=ni
Ucinnost v ochrané proti korozi, coz je
srovnatelné jen s vyztuznyml prvky

ejed 10duse nang
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