
VÁ C L AV P U M P R

V pfiíspûvku jsou uvedeny obecné zása-
dy formulace reprofilaãních materiálÛ
pouÏívan˘ch v souãasnosti pfii opravách
po‰kozen˘ch Ïelezobetonov˘ch prvkÛ
a konstrukcí, rovnûÏ jsou uvedeny v˘ho-
dy a nev˘hody pouÏívání jednotliv˘ch
typÛ hmot. U rozhodujících typÛ reprofi-
laãních materiálÛ je ukázáno jak˘m zpÛ-
sobem mÛÏe pfiídavek modifikujících slo-
Ïek ovlivÀovat vlastnosti v˘sledné kom-
pozice.
This paper outlines general principles of
description of reprofiling materials cur-
rently in use in repairs of damaged RC
elements and structures. Also, it is aimed
to list pros and cons of employment of
individual types of materials. Finally, it
seeks to show how additives of modify-
ing components can affect properties of
the resulting compositions of the major
types of reprofiling materials.

V˘roba stavebních hmot, i stavebnictví ja-
ko takové, byla ve druhé polovinû 20. sto-
letí nespornû a zásadním zpÛsobem ov-
livnûna pestrou ‰kálou v˘robkÛ chemické-
ho prÛmyslu a to jak na organické, tak
anorganické bázi. Jejich posláním bylo
a je v nejobecnûj‰ím slova smyslu, buì
poskytnout klasick˘m stavebním materiá-
lÛm takové uÏitné vlastnosti, které nema-
jí, resp. mít nemohou, nebo tradiãní ãi kla-
sické stavební materiály nahradit zcela.

Oblast sanací a oprav Ïelezobetonov˘ch
konstrukcí patfií právû mezi ty oblasti sta-
vebnictví, jejichÏ rozvoj byl zcela jedno-
znaãnû vyuÏíváním netradiãních materiálÛ
a hmot podmínûn. Pfiípravky pro pfiedú-
pravu povrchu, antikorozní nátûry, adhezní
mÛstky, reprofilaãní hmoty, prostfiedky se-
kundární ochrany, curing agents atd., to
v‰echno jsou skupiny produktÛ, jejichÏ v˘-
robní základnou jsou pfiedev‰ím materiály
dodávané chemick˘m prÛmyslem. Není
schÛdné se celou pestrou paletou tûchto
hmot zab˘vat v pfiíspûvku detailnûji,
a proto se pfiíspûvek bude vûnovat pouze
skupinû tzv. reprofilaãních malt, jejich slo-
Ïení, zásadám formulace a moÏnostem
zlep‰ení a modifikace jejich vlastností.

V L A S T N O S T I A Z Á S A DY
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H M OT

Opravu po‰kozené Ïelezobetonové kon-
strukce, pokud je provádûna v dobû, kdy
je‰tû není ohroÏena její statická únosnost,
tj. konstrukce není zesilována, ale zabra-
Àuje se koroznímu oslabování v˘ztuÏe po-
pfi. se jedná o uchování ãi obnovení este-
ticky pfiijatelného vzhledu konstrukce, pak
takovou opravu mÛÏeme v souladu s Plu-
mem nazvat opravou kosmetickou [1].

Praktická realizace takovéto opravy spo-
ãívá v odstranûní nesoudrÏného a „ne-
zdravého“ betonu, odrezení v˘ztuÏe, v ná-
sledné antikorozní ochranû v˘ztuÏe a do-
plnûní odstranûn˘ch míst nov˘m materiá-
lem, tzv. reprofilaci.

Na vlastnosti reprofilaãních malt jsou
kladeny rozmanité poÏadavky, které mají
v obecném slova smyslu zajistit pfiede-
v‰ím dlouhodobou trvanlivost opravy,
zjednodu‰enû fieãeno nesmí dojít k oddû-
lení nanesené malty od podkladu a ne-
smí dojít k atmosférickému ãi koroznímu
po‰kození reprofilaãní malty ani podklad-
ního (opravovaného) betonu.

Z faktorÛ, které trvanlivost opravy rozho-
dujícím zpÛsobem ovlivÀují, se jako domi-
nantní ukázala b˘t tzv. pfiídrÏnost (adheze)
k podkladu, jejíÏ hodnota byla víceménû
uzanãnû stanovena na minimální hodno-
tu 1,5 MPa v prostém tahu. Kromû pfiídrÏ-
nosti jako takové, dlouhodobou kompati-
bilitu reprofilaãní malty s podkladem pfiíz-
nivû ovlivÀuje modul pruÏnosti malty, kter˘
by mûl b˘t u reprofilaãních hmot vÏdy niÏ‰í
neÏ u opravovaného betonu. 

Dále je zfiejmé, a mnohaleté empirické
zku‰enosti to jednoznaãnû potvrzují, Ïe
soudrÏnost s podkladem bude tím lep‰í,
ãím bliÏ‰í bude koeficient teplotní a vlh-
kostní roztaÏnosti reprofilaãní hmoty
a podkladního betonu.

Vedle tûchto aspektÛ musí reprofilaãní
materiál splÀovat i dal‰í poÏadavky:
• podle okolností povûtrnostní odolnost

(malá nasákavost, mrazuvzdornost,
odpovídající parotûsnost popfi. vodotûs-
nost), resp. obecnû odolnost vÛãi dané-
mu prostfiedí,

• jeho aplikace musí b˘t technicky schÛd-

ná a v neposlední fiadû jeho cena i cena
aplikace musí b˘t pfiijatelná,

• minimální ãi Ïádné smr‰Èování po apli-
kaci.
Splnûní v‰ech tûchto poÏadavkÛ (snad

s v˘jimkou cenov˘ch aspektÛ) s klasick˘-
mi cementovápenn˘mi ãi cementov˘mi
maltami není snadné. Trvanlivost oprav
proveden˘ch tûmito tradiãními materiály
nebyla valná a zejména dosaÏení pfiídrÏ-
nosti vy‰‰í neÏ 1,5 MPa se ukázalo z prak-
tického hlediska jako velmi obtíÏné. Proto
se pro opravy a formulace reprofilaãních
hmot poãala hledat alternativní fie‰ení. 

P O LY M E R B E T O N Y / M A LT Y (P C )
Pfii hledání materiálÛ vhodn˘ch pro opra-
vy byla jiÏ koncem padesát˘ch a poãát-
kem ‰edesát˘ch let upfiena pozornost sta-
vebního v˘zkumu k organick˘m pryskyfii-
cím.

Kompozitní materiály tvofiené polymerní
matricí a plnivem jsou oznaãovány jako
polymerbetony/malty (zkrácenû PC).
V závislosti na sloÏení vykazují polymer-
betony fiadu mimofiádn˘ch vlastností,
z nichÏ b˘vá pfiedev‰ím uvádûno [2]:
• rychlé vytvrzení pfii teplotách v závislosti

na sloÏení od –18 do +40 °C
• velmi dobrá adheze k vût‰inû silikáto-

v˘ch povrchÛ
• v˘borná mrazuvzdornost
• nízká permeabilita pro vodu a agresivní

roztoky
• dobrá chemická odolnost
• vysoké mechanické pevnosti

Jako materiály pro opravy na‰ly polymer-
betony nejprve uplatnûní pfii opravách
leti‰tních ploch, betonov˘ch vozovek na
dálnicích a v‰ude tam, kde se rozhodují-
cím zpÛsobem uplatnila rychlost tvrdnutí
a vysoké pevnosti. Jako pojivo bylo u poly-
merbetonÛ vyuÏíváno rÛzn˘ch pryskyfiic,
napfi. na bázi metylmetakrylátu, styrenu
a nenasycen˘ch polyesterov˘ch pryskyfiic.
Nicménû zcela dominatní uplatnûní na‰ly
ve stavební praxi polymerbetony na epoxi-
dové bázi. Jako plnivo se do polymerbeto-
nÛ pouÏívá pfiedev‰ím kfiemenného písku
vhodné granulometrie, dále vápenec, Ïula
aj. Velikost zrna je volena v závislostí na
tlou‰Èce pokládané vrstvy. Typické sloÏení
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epoxidov˘ch polymermalt uvádí tabulka 1.
Plnûní epoxidov˘ch pryskyfiic je mimo jiné
dáno potfiebou eliminovat relativnû vysoké
smr‰tûní, které vytvrzování epoxidov˘ch
pryskyfiic provází a které se v závislosti na
typu pryskyfiice obvykle pohybuje mezi 0,2
aÏ 0,4 % lineárnû (objemové smr‰tûní
ãiní 3 aÏ 5 %).

V závislosti na sloÏení, stupni naplnûní,
modifikaci pryskyfiice apod. se mohou
fyzikálnû-mechanické i chemické vlast-
nosti epoxidov˘ch kompozic dosti mûnit
(tab. 2 a 3).

Z tabulek je patrné, Ïe vlastnosti prysky-
fiic lze ovlivÀovat ve znaãném rozsahu
a zejména stupeÀ naplnûní pryskyfiic má
velk˘ v˘znam na fyzikálnû mechanické
parametry kompozic. 

Pfies ve‰keré zajímavé a unikátní vlast-
nosti mají v‰ak polymerkompozice z hle-
diska vyuÏití jako reprofilaãní malty nûkte-
ré nev˘hody, mezi nûÏ zejména náleÏí:
• sníÏená tolerance k vlhkosti podkladu pfii

aplikaci
• vysok˘ koeficient teplotní roztaÏnosti
• modul pruÏnosti je v˘znamnû závisl˘ na

teplotû
• vytváfiejí parotûsnou zábranu
• mají odli‰nou elektrickou vodivost
• aplikace vyÏaduje zvlá‰tní kvalifikaci pra-

covníkÛ i zvlá‰tní technické prostfiedky
• cena
• hygienické aspekty

Dnes jsou proto epoxidové (obecnû
pryskyfiiãné) kompozice pouÏívány pfiede-
v‰ím tam, kde se plnû uplatní jejich pfied-
nosti (zejména chemické provozy, sklady
apod.) a kde má opodstatnûní pouÏití
tûchto relativnû drah˘ch materiálÛ. Pro
rozsáhlej‰í opravy aÈ jiÏ v exteriérech ãi
interiérech a pfiedev‰ím pak u svisl˘ch
ploch a podhledÛ nejsou polymermalty
pouÏívány a byly prakticky zcela vytlaãeny
jinou skupinou hmot, které jsou oznaão-
vány jako polymercementové kompozice.

P O LY M E R Y M O D I F I K O V A N É

C E M E N T O V É M A LT Y / B E T O N Y

(PP CC )
Polymery modifikované cementové mal-
ty/betony jsou normální cementové malty,
k nimÏ se obvykle bûhem procesu míchání
pfiidává vodn˘ roztok ãi vodná disperze po-
lymeru. Bûhem tuhnutí a tvrdnutí cementu
dochází rovnûÏ k tvrdnutí polymeru, kter˘
vytváfií souvislou polymerní matrici prostu-
pující maltou/betonem. Vyjímeãnû mÛÏe
proces tvrdnutí vyÏadovat pÛsobení vnûj‰í-
ho ãinitele, napfi. ohfiev.

Prvé pokusy s tûmito kompozicemi
z konce padesát˘ch let nebyly pfiíli‰
úspû‰né, pfiedev‰ím proto, Ïe prvé ko-
merãnû dostupné typy disperzí (PVAC)
nebyly dlouhodobû odolné alkalickému
prostfiedí a postupnû se ve vlhkém pro-
stfiedí rozkládaly [5]. Z ‰iroké ‰kály provû-
fiovan˘ch polymerÛ nalezly posléze nej-
vût‰ího uplatnûní pfiedev‰ím disperze sty-
ren-butadienové, akrylátové, styren-akrylá-
tové, v men‰í mífie pak i epoxidové emul-
ze. Jsou pfiidávány ve formû tzv.latexÛ, tj.
ve vodû dispergovan˘ch kulov˘ch ãástic
v˘‰emolekulárního polymeru o prÛmûru
0,05 aÏ 0,1 µm.

Typické sloÏení tûchto kompozic pro
opravy uvádí tabulka 4 [2]. Uvádûn˘ ob-
sah disperze (vyjádfien˘ jako mnoÏství
su‰iny) kolísá obvykle v pomûrnû ‰irokém
intervalu, v tabulce udaná hodnota repre-
zentuje obsah prÛmûrn˘ nebo obvykl˘.
V tabulce 5 jsou pro srovnání uvedeny
charakteristické parametry tûchto kompo-

zic spoleãnû s nemodifikovan˘m beto-
nem a polymerní kompozicí.

Z tabulek je patrné, Ïe polymercemen-
tové kompozice vykazují oproti nemodifi-
kovan˘m cementov˘m betonÛm mírn˘
nárÛst ohybov˘ch pevností, tlakové pev-
nosti b˘vají do urãité míry sníÏeny.
Markantní je sníÏení modulu pruÏnosti,
koeficient teplotní roztaÏnosti se blíÏí koe-
ficientu teplotní roztaÏnosti betonu.
Obecnû pfiispívají disperze k jistému zv˘-
‰ení smr‰Èování kompozic bûhem tuhnu-
tí i následného vysychání. Tyto skuteãnos-
ti byly ostatnû potvrzeny i celou fiadou
publikovan˘ch prací s tuzemsk˘mi disper-
zemi SOKRAT. Primárním úãelem modifi-
kace bylo zlep‰ení adheze, pfiídrÏnosti,
správkov˘ch kompozic. PfiestoÏe se s nej-
vût‰í pravdûpodobností na dlouhodobé
trvanlivosti oprav pozitivnû projevuje spí‰e
v˘razné sníÏení modulu pruÏnosti, je sku-
teãností, Ïe v závislosti na konkrétním slo-
Ïení a zpracování polymercementové

B E T O N •  T E C H N O L O G I E •  K O N S T R U K C E •  S A N A C E 3 / 2 0 0 4 1 9

M A T E R I Á L Y A T E C H N O L O G I E

M A T E R I A L S A N D T E C H N O L O G I E S

Tab. 2 Vliv stupnû naplnûní na vlastnosti polymermalt na epoxidové bazi [4]
Tab. 2 The effect of the degree of filling on the characteristics of epoxy-based polymer

mortars [4]

Tab. 3 Vliv teploty na dynamick˘ modul pruÏnosti [MPa] epoxidov˘ch pryskyfiic a polymermalt
na epoxidové bázi [4]

Tab. 3 The effect of temperature on the instantaneous modulus of elasticity [MPa] of epoxy
resins and epoxy-based polymer mortars [4]

Tlou‰Èka vrstvy Mísící Max. zrno Koeficient tepelné 
Materiál [mm] pomûr *) [mm] roztaÏnosti 

[10–6 K–1]
Stûrková hmota < 5 1 : 2 aÏ 1 : 5 0,5 30

< 20 1 : 8 aÏ 1 : 10 2 20
Malta > 20 1 : 14 aÏ 1 : 16 8 15
*) Pomûr je hmotnostní, vztaÏeno (pryskyfiice+tvrdidlo) : plnivu

StupeÀ naplnûní (hmotnostní pomûr) Neplnûn˘ epoxid 1 : 3 1: 9 1 : 12 Beton
Obsah pryskyfiice [%] 100 25 10 6,25 B 35
Pevnost v tlaku [Mpa] 69 72 101 97 35 aÏ 55
Pevnost v tahu za ohybu [MPa] 29 33 43 29 5 aÏ 6
Modul pruÏnosti E [MPa] 2900 9700 25000 33500 34000 aÏ 39000
Koeficient tepelné roztaÏnosti [10–6 K–1] 69 29 19 15 10 aÏ 12
Eαt [N/mm2K] 0,21 0,28 0,48 0,5 0,4

Materiál Teplota [°C]
–20 0 20 40 60

EP-kompozice pro injektáÏ 4800 4400 3900 3000 –
EP-malta 1 : 9 31400 30000 28600 26000 21000
EP-malta 1 : 15 40000 38000 36500 33500 27000
Mûkãená EP-malta 1 : 15 26000 22000 19000 12000 4500
PruÏná EP-kompozice 2100 510 160 50 –

Tab. 1 SloÏení a stupeÀ naplnûní bûÏn˘ch EP kompozic [3]
Tab. 1 Composition and degree of filling of common EP compositions [3]



kompozice je reálné u tûchto reprofilaã-
ních malt dosáhnout pfiídrÏnosti cca 2 aÏ
2,5 MPa.

Polymercementové kompozice byly
a jsou v tradiãní podobû dodávány jako
dvousloÏkové hmoty a to prakticky bez
v˘jimky jiÏ od v˘robce v pfiesnû stanove-
n˘ch pomûrech suché a kapalné sloÏky.
Manipulace s dvousloÏkov˘mi hmotami
v‰ak pfiiná‰í urãité problémy ve stavební
praxi (doprava, skladování, likvidace obalÛ
apod.) a proto byly intenzivnû hledány
moÏnosti eliminace kapaln˘ch disperzí.

Takovou moÏnost nabízí pouÏívání tzv.
redispergovateln˘ch polymerÛ. Jedná se
o redispergovatelné kopolymery
VAC/Etylen nebo VAC/VeoVa resp.
VAC/VeoVa/Akrylát. Zejména poslednû
jmenované vykazují mimofiádnou odol-
nost vÛãi alkalickému prostfiedí.

Hlavní v˘hody pouÏívání tûchto „su-
ch˘ch“ disperzí spoãívají v moÏnosti pfii-
pravovat jednosloÏkové suché smûsi
poÏadovan˘ch vlastností, které se pouze
pfiímo na stavbû smísí v potfiebném
mnoÏství s pfiedepsanou dávkou vody.
Odpadají problémy s nebezpeãím zmrz-
nutí vodn˘ch disperzí, navíc se prodluÏuje
doba skladovatelnosti (uvádí se obvykle
minimálnû 12 mûsícÛ oproti cca 6 mûsí-
cÛm u vodn˘ch disperzí). Optimální ob-
sah „suchého“ polymeru závisí pochopi-
telnû na celé fiadû okolností, b˘vá uvádû-
no mnoÏství 5 aÏ 10 % vztaÏeno na
mnoÏství cementu, u adhezních mÛstkÛ

ãi antikorozních kompozic mÛÏe b˘t toto
mnoÏství i vy‰‰í. Vlastnosti tûchto poly-
mercementov˘ch kompozic jsou obdob-
né jako u kompozic dvousloÏkov˘ch, uvá-
dí se zlep‰ení pfiídrÏnosti, zlep‰uje se
zpracovatelnost ãerstv˘ch smûsí, mrazu-
vzdornost, sniÏuje se nasákavost apod.

Pfiídavek redispergovatelné disperze má
obvykle za následek i vy‰‰í retenci vody
ve smûsi, coÏ na jednu stranu je vítané,
protoÏe to omezuje pfiedãasné vysychání
nanesen˘ch vrstev. Na druhé stranû zpÛ-
sobuje pfiídavek disperze obecnû znám˘
jev a sice, Ïe modifikované kompozice
mají sklon k vy‰‰ím hodnotám smr‰tûní,
které dosahuje cca dvojnásobné hodnoty
ve srovnání s cementov˘mi nemodifiko-
van˘mi maltami. To pochopitelnû má ne-
bo mÛÏe mít za následek vznik smr‰Èova-
cích trhlin a generaci tahov˘ch napûtí ve
styãné spáfie. Potlaãení tvorby trhlin nebo
obecnû smr‰Èování je proto logick˘m po-
Ïadavkem, kter˘ je na polymercementové
kompozice kladen. Tvorbû trhlin i smr‰Èo-
vání lze pochopitelnû úãinnû pfiedcházet
náleÏit˘m o‰etfiováním opraven˘ch ploch,
pokud k jejich vzniku dojde. Je moÏné
aplikovat finální jemné stûrky, ov‰em
vznik trhlin je nutno v kaÏdém pfiípadû
nutno povaÏovat za jev neÏádoucí, které-
mu lze úspû‰nû ãelit a to buì pfiídavkem
rozpt˘lené vláknové v˘ztuÏe nebo obje-
movou kompenzací reprofilaãních malt
(pfiidáním tzv. SRA aditiv).

R O Z P T ¯ L E N Á V L Á K N O V Á V ¯ Z T U Î

PouÏívání kompozitních materiálÛ na bázi
cementové matrice a rÛzn˘ch typÛ vláken
má ve stavebním prÛmyslu svoji letitou
tradici. V oblasti mikrovyztuÏování malto-
v˘ch a betonov˘ch smûsí vlákny, jsou
v souãasné dobû ve vût‰í mífie uÏívána
vlákna následujících tfií typÛ:
• ocelová
• alkalirezistentní sklenûná (ARS)
• plastová, pfiedev‰ím polypropylénová

Jejich rozhodující vlastnosti jsou shrnuty
v tabulce 6.

Obecnû má pfiítomnost vláken v ce-
mentové matrici, tedy i v maltové ãi beto-
nové reprofilaãní smûsi, za úkol odstranit
nûkteré její nepfiíznivé mechanicko-fyzi-
kální vlastnosti, jako jsou objemové zmû-
ny bûhem tuhnutí a tvrdnutí, relativnû
malá pevnost v ohybu a pfiedev‰ím kfieh-
kost. Na zlep‰ení tûchto charakteristik mÛ-
Ïe dále navazovat zlep‰ení dal‰ích vlast-
ností, jako je zv˘‰ená mrazuvzdornost, vo-
donepropustnost, odolnost vÛãi agresivní-
mu prostfiedí, zv˘‰ená odolnost proti ob-
rusu atd. Úkolem vláken a zejména obec-
nû nízkomodulov˘ch vláken, není nahra-
dit klasickou nosnou konstrukãní v˘ztuÏ
z oceli. Z fiady dÛvodÛ se u reprofilaãních
malt prosadila právû polypropylénová 
vlákna.

Dnes bûÏnû komerãnû dostupná poly-
propylenová vlákna o jemnosti aÏ 2,5 de-
nier jsou schopna pfiedev‰ím v plastickém
stádiu cementov˘ch kompozic úãinnû
zachycovat ‰ífiení (otvírání) mikrotrhlin.
Pokud probíhá v dal‰ích stádiích zrání ce-
mentov˘ch kompozic za normálních tj.
pfiimûfienû vlhk˘ch podmínek, pak jsou ty-
to „zachycené“ mikrotrhliny schopny tzv.
autogenního vyhojení. Pfiídavek PP vláken
tak nepfiímo omezuje vznik a rozvoj im-
perfekcí v cementové matrici s následnû
pfiízniv˘mi dopady na ohybové pevnosti,
mrazuvzdornost, vodotûsnost i dal‰í v˘‰e
uvedené uÏitné parametry cementov˘ch
ãi polymercementov˘ch kompozic.

BûÏná dávka kvalitních PP vláken se
pohybuje od 0,6 do 1 kg/m3 cementové
kompozice, pfiiãemÏ konkrétní dávka odvi-
sí od typu cementu, dávky cementu
v kompozici apod. BûÏná délka vláken se
pohybuje od 6 do 12 mm a je závislá mi-
mo jiné na zpÛsobu aplikace malty,
u malt stfiíkan˘ch such˘m postupem se
dává pfiednost vláknÛm krat‰ím, u malt
a betonÛ kladen˘ch na horizontální plo-
chy ãi naná‰en˘ch bûÏn˘m zednick˘m
zpÛsobem se pouÏívá vláken del‰ích.
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Tab. 5 Vlastnosti malt modifikovan˘ch polymery ve srovnání s betonem [4]
Tab. 5 Properties of mortars modified by polymers compared with concrete [4]

Vlastnosti Beton B35 Hydraulicky pojené disperzní EP – polymermalty (1 : 3)
polymercementové malty *)

Pevnost v tlaku [MPa] 35 aÏ 55 35 aÏ 40 90 aÏ 120
Pevnost v tahu za ohybu [MPa] 5 aÏ 6,29 12,5 aÏ 16,33 40 aÏ 50
Modul pruÏnosti E [MPa] 34000 aÏ 39000 9000 aÏ 11000 10000 aÏ 12000
Koeficient tepelné roztaÏnosti [10-6K-1] 10 aÏ 12 12 aÏ 15 25 aÏ 35
Eαt [N/mm2K] 0,4 0,15 0,3
Smr‰tûní εs [mm/m] 0,5 aÏ 1,2**) 1,2 aÏ 2 0,6 aÏ 0,8
*) vodní souãinitel v/c cca 0,44; obsah disperze (pomûr su‰iny disperze ku cementu) 0,06 aÏ 0,15; LP cca 3,5 %
**) εs = 0,2 – 0,5 mm/m

Cement PC [kg/m3] 400 aÏ 420
Písek : kamenivo 55 : 45 aÏ 65 : 35
Obsah polymeru [%] *) vztaÏeno na cement 15 : 20
v / c 0,25 aÏ 0,40
Obsah vzduchu [%] < 6
Ostatní pfiísady odpûÀovaã, thixotropní retenãní pfiísady aj.

Tab. 4 Polymercementové malty/betony – smûrné sloÏení [2]
Tab. 4 Polymer cement mortars/concretes – composition by the code of practice [2]



Mezi nejvût‰í v˘hody PP vláken patfií sku-
teãnost, Ïe PP vlákno je dlouhodobû odol-
né vÛãi pÛsobení rÛzn˘ch typÛ agresivní-
ho prostfiedí, vãetnû prostfiedí alkalického.

Pfiídavek samotn˘ch vláken aÈ jiÏ poly-
propylénov˘ch ãi sklenûn˘ch sám o sobû
ov‰em nepotlaãuje tzv. volné smr‰Èování
malt a betonÛ, pouze u kompozic, které
se smr‰Èují vázanû (díky tfiení ãi adhezi
k podkladu) eliminuje pfiídavek vláken
vznik a ‰ífiení smr‰Èovacích trhlin. To má
samozfiejmû pfiízniv˘ vliv na trvanlivost
a chemickou ãi atmosférickou odolnost
reprofilaãních malt a potaÏmo i oprav jako
takov˘ch. Nicménû se ukazuje jako velmi
uÏiteãné doplnit receptury správkov˘ch
malt na cementové bázi o sloÏky, které
smr‰Èování cementov˘ch kompozic elimi-
nují pfiímo. Takové kompozice oznaãuje-
me jako objemovû kompenzované.

P ¤ Í S A DY K O M P E N Z U J Í C Í

O B J E M O V É Z M ù N Y

Podobnû jako u polymerních disperzí ãi
vláknové v˘ztuÏe, zájem o tzv. expanziv-
ní pfiísady, resp. shrinkage-reducing
admixtures (SRA – aditiva omezující
smr‰Èování) sahá do konce padesát˘ch ãi
poãátku ‰edesát˘ch let, kdy se jako per-
spektivní smûr v˘zkumu jevil v˘voj tzv.
expanzivních cementÛ. PfiestoÏe jejich

produkce nikde ve svûtû nedosáhla oãe-
kávané úrovnû, poznatky získané pfii jejich
v˘voji na‰ly rozmanité uplatnûní, mezi
které mimo jiné náleÏí i kompenzace
neÏádoucích objemov˘ch zmûn u re-
profilaãních hmot.

K potlaãení neÏádoucího smr‰Èování
cementov˘ch kompozic se v zásadû pou-
Ïívá aditiv buì na anorganické ãi organic-
ké bázi.

Z anorganick˘ch aditiv se jedná pfiede-
v‰ím o pfiísadu do expanzivních cementÛ
typu K, coÏ je syntetick˘ bezvod˘ kalcium-
sulfoaluminát sumárního vzorce C4A3S,
ménû populární jsou expanzivní pfiísady
na bázi v˘‰e páleného oxidu hofieãnatého
MgO. Mechanismus jejich pÛsobení není
do detailu do dne‰ních dnÛ prozkoumán.
Má se za to, Ïe expanzivní chování tûchto
pfiísad je dáno tzv. krystalizaãním tlakem
produktÛ jejich hydratace a jejich dávko-
vání je proto závislé na celé fiadû okolností
od mnoÏství cementu v kompozici, mine-
ralogickém a chemickém sloÏení pouÏité-
ho p-slínku a dal‰ích faktorech.

Ponûkud jin˘m mechanismem pÛsobí
SRA pfiísady na bázi organické, i kdyÏ
i u tûchto látek na bázi alkoxylalkoholÛ je
pfiíãina redukce smr‰tûní zatím zcela hy-
potetická (má se za to, Ïe díky zmûnû
povrchového napûtí zámûsové vody do-

chází k rapidní zmûnû v pórové struktufie
pojiva a k zmen‰ení obsahu vût‰ích pórÛ
v oblasti 50 nm aÏ 10 µm, coÏ se mÛÏe
pozitivnû projevit pfii migraci zámûsové
vody cementovou matricí).

Dávkování organick˘ch pfiísad omezují-
cích smr‰Èování musí stejnû jako v pfied-
chozím pfiípadû b˘t pfiedmûtem peãlivé-
ho experimentálního ovûfiení.

Z ÁV ù R Y

Cílem pfiíspûvku bylo na vybran˘ch pfiíkla-
dech ukázat jak˘m zpÛsobem se postu-
puje pfii formulaci moderních sanaãních
hmot a jak˘ch produktÛ stavební chemie
se pfiitom vyuÏívá. Souãasnû bylo cílem
ukázat, Ïe produkce reprofilaãních hmot,
stejnû jako ostatních typÛ sanaãních v˘-
robkÛ je pomûrnû sofistikovanou interdis-
ciplinární záleÏitosti, kde spolupráce che-
mického prÛmyslu a stavebnictví je zá-
kladním pfiedpokladem dotaÏení v˘vojo-
v˘ch a poloprovozních hmot do podoby
prÛmyslov˘ch a komerãnû vyuÏiteln˘ch
produktÛ. Pfiíspûvek, pfiestoÏe se jednalo
z pochopiteln˘ch dÛvodÛ pouze o rám-
cov˘ v˘ãet nûkter˘ch pfiísad a v˘robních
postupÛ vyuÏívan˘ch pfii formulaci reprofi-
laãních malt, se snaÏil souãasnû ukázat, Ïe
pfiíprava sanaãních hmot skládáním jed-
notliv˘ch komponentÛ pfiímo na stavbû in
situ je nereálná, a proto se pfii sanaãních
zásazích dnes jednoznaãnû vyuÏívá speci-
álnû formulovan˘ch a prÛmyslovû vyrábû-
n˘ch kompozic.
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Typ vláken PP Sklenûná Ocelová
Pevnost v tahu [MPa] 200 aÏ 700*) 1500 aÏ 3600 1500 aÏ 3800
Modul pruÏnosti [MPa] 3500 aÏ 18000 60000 aÏ 90000 170000 aÏ 210000
Mez protaÏení [%] 5 aÏ 40 2 aÏ 4 1 aÏ 2
PrÛmûr vlákna [_m] 10 aÏ 300 10 aÏ 15 100 aÏ 600
Specifická hmotnost [g/cm3] 0,91 2,7 7,85
*) U speciálních houÏevnat˘ch PP vláken b˘vá uvádûna pevnost v tahu aÏ 1 600 MPa

Tab. 6 Vybrané vlastnosti nejv˘znamnûj‰ích typÛ vláken [6]
Tab. 6 Selected properties of major fibre types [6]


