MATERIALY A TECHNOLOGIE

MATERIALOVA BAZE OPRAV IELEIOBETONOVYCH

KONSTRUKCI

VAcLav PumpPRr

V prispévku jsou uvedeny obecné zdsa-
dy formulace reprofilacnich materidld
pouZivanych v soucasnosti pfi opravdch
poskozenych Zelezobetonovych prvki
a konstrukci, rovnéz jsou uvedeny vyho-
dy a newhody pouZivdni jednotlivych
typt hmot. U rozhodujicich typG reprofi-
la¢nich materidld je ukdzdno jakym zpd-
sobem mdZe piidavek modifikujicich slo-
Zek ovlivriovat viastnosti vysledné kom-
pozice.

This paper outlines general principles of
description of reprofiling materials cur-
rently in use in repairs of damaged RC
elements and structures. Also, it is aimed
to list pros and cons of employment of
individual types of materials. Finally, it
seeks to show how additives of modify-
ing components can affect properties of
the resulting compositions of the major
types of reprofiling materials.

\iyroba stavebnich hmot, i stavebnicti ja-
ko takové, byla ve druhé poloviné 20. sto-
letl nesporné a zasadnim zpCisobem ov-
livnéna pestrou skélou vyrobkd chemické-
ho primyslu a to jak na organické, tak
anorganické bazi. Jejich poslénim bylo
a je v nejobecngjsim slova smyslu, bud
poskytnout klasickym stavebnim materid-
[&im takové uZitné vlastnosti, které nema-
ji, resp. mit nemohou, nebo tradi¢ni ¢ kla-
sické stavebni materidly nahradit zcela.
Oblast sanaci a oprav Zelezobetonowych
konstruki patfi prévé mezi ty oblasti sta-
vebnictvi, jejichz rozvoj byl zcela jedno-
znacné vyuzivanim netradicnich materiali
a hmot podminén. Pfipravky pro predu-
pravu povrchu, antikorozni nétéry, adhezni
mstky, reprofilaéni hmoty, prostfedky se-
kundami ochrany, curing agents atd., to
véechno jsou skupiny produktd, jejich7 vy-
robni zakladnou jsou predevsim materily
dodévané chemickym primyslem. Neni
schddné se celou pestrou paletou téchto
hmot zabyvat v piispévku detailngj,
a proto se piispévek bude vénovat pouze
skupiné tzv. reprofilacnich malt, jejich slo-
Zeni, zésaddm formulace a moznostem
zlepseni a modifikace jejich vlastnost.
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VLASTNOSTI A ZASADY
FORMULACE REPROFILACNICH
HMOT

Opravu poskozené Zelezobetonové kon-

strukce, pokud je provadéna v dobé, kdy

jesté neni ohroZena jejf staticka Unosnost,
tj. konstrukce neni zesilovéna, ale zabra-
fiuje se koroznimu oslabovani wztuze po-
pf. se jednd o uchovéni ¢ obnovent este-
ticky pfijatelného vzhledu konstrukce, pak
takovou opravu mazeme v souladu s Plu-

mem nazvat opravou kosmetickou [1].
Praktickd realizace takovéto opravy spo-

¢vd v odstranéni nesoudrného a ,ne-
zdravého” betonu, odrezeni wztuze, v né-
sledné antikorozni ochrané wyztuZe a do-
pInéni odstranénych mist novym materig-
lem, tzv. reprofilaci.

Na vlastnosti reprofilacnich malt jsou
kladeny rozmanité poZadavky, které maji
v obecném slova smyslu zajistit prede-
véim dlouhodobou  trvanlivost opravy,
zlednodusené feceno nesmi dojit k oddé-
leni nanesené malty od podkladu a ne-
smi dojit k atmosférickému ¢& koroznimu
poskozent reprofilacni malty ani podklad-
niho (opravovaného) betonu.

Z faktor(, které trvanlivost opravy rozho-
dujicim zplsobem ovliviiuji, se jako domi-
nantni ukdzala byt tzv. piidrZznost (adheze)
k podkladu, jejiz hodnota byla viceméné
uzan¢né stanovena na minimdlni hodno-
tu 1,5 MPa v prostém tahu. Kromé piidrz-
nosti jako takové, dlouhodobou kompati-
bilitu reprofilacni malty s podkladem pfiz-
nivé ovliviiuje modul pruznosti malty, ktery
by mél byt u reprofilacnich hmot vzdy nizsi
neZ u opravovaného betonu.

Déle je zfejmé, a mnohaleté empirické
zkusenosti to jednoznatné potvrzuj, Ze
soudrznost s podkladem bude tim lepsi,
¢im blizsi bude koeficient teplotni a vih-
kostni roztaznosti reprofilacni  hmoty
a podkladniho betonu.

Vedle téchto aspektd musi reprofilacni
materidl spliovat i dalsi pozadavky:

« podle okolnosti povétmostni odolnost
(mald nasdkavost, mrazuvzdornost,
odpovidajici parotésnost popf. vodotés-
nost), resp. obecné odolnost v(ici dané-
mu prostred,

« jeho aplikace musf byt technicky schlid-

TECHNOLOGIE *

KONSTRUKCE

nd a v neposledni fadé jeho cena i cena

aplikace mus byt pfijatelnd,

* minimalni ¢ Z&dné smrstovani po apli-
kaci.

Splnéni viech téchto pozadavkd (snad
s wjimkou cenovych aspektt) s klasicky-
mi cementovapennymi ¢i cementovymi
maltami neni snadné. Trvanlivost oprav
provedenych témito tradiénimi materidly
nebyla valnd a zejména dosazeni piidrz-
nosti vy3si nez 1,5 MPa se ukazalo z prak-
tického hlediska jako velmi obtizné. Proto
se pro opravy a formulace reprofila¢nich
hmot pocala hledat alternativni fesent.

PoLYymERBETONY/MALTY (PC)

Pii hledani materiald vhodnych pro opra-
vy byla jiz koncem padesétych a pocat-
kem Sedesétych let upfena pozormost sta-
vebniho vyzkumu k organickym pryskyfi-
cm.

Kompozitni materidly tvofené polymerni
matrici a plnivem jsou oznacovény jako
polymerbetony/malty (zkrdcené PC).
V zavislosti na sloZeni vykazuji polymer-
betony fadu mimofadnych vlastnosti,
z nichz byva predevsim uvadéno [2]:

* rychlé vytvrzeni pfi teplotdch v zavislosti
na sloZeni od —18 do +40 °C

* velmi dobrd adheze k vétsiné silikéto-
vych povrchli

« wborna mrazuvzdornost

* nizké permeabilita pro vodu a agresivni
roztoky

* dobra chemické odolnost

* vysoké mechanické pevnosti

Jako materidly pro opravy nasly polymer-
betony nejprve uplatnéni pfi opravach
letistnich ploch, betonowych vozovek na
délnicich a vsude tam, kde se rozhoduji-
dm zplisobem uplatnila rychlost tvrdnuti
a vysoké pevnosti. Jako pojivo bylo u poly-
merbeton( vyuzivédno rlznych pryskyfic,
napf. na bazi metylmetakryldtu, styrenu
a nenasycenych polyesterovych pryskyfic.
Nicméné zcela dominatni uplatnéni nasly
ve stavebni praxi polymerbetony na epoxi-
dové bazi. Jako plnivo se do polymerbeto-
nll pouZiva predevsim kiemenného pisku
vhodné granulometrie, dale vapenec, Zula
aj. Velikost zma je volena v zdvislosti na
tloustce poklddané vrstvy. Typické slozent
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epoxidowych polymermalt uvad tabulka 1.
PInéni epoxidovych pryskyfic je mimo jiné
déno potfebou eliminovat relativné vysoké
smrsténi, které vytvrzovéni epoxidovych
pryskyfic provaz a které se v zvislosti na
typu pryskyfice obvykle pohybuje mezi 0,2
az 04 % linedmé (objemové smrsténi
&ini 3 az 5 9%).

V zdvislosti na sloZeni, stupni naplnéni,
modifikaci pryskyfice apod. se mohou
fyzikédlné-mechanické i chemické vlast-
nosti epoxidovych kompozic dosti ménit
(tab. 2 a 3).

Z tabulek je patmné, Ze vlastnosti prysky-
fic lze ovliviiovat ve zna¢ném rozsahu
a zejména stupefi naplnéni pryskyfic ma
velky vyznam na fyzikdlné mechanické
parametry kompozic.

Pres veskeré zajimavé a unikatni viast-
nosti maji viak polymerkompozice z hle-
diska vyuziti jako reprofila¢ni malty nékte-
ré newhody, mezi néZ zejména nélezi:

* sniZend tolerance k vihkosti podkladu pf
aplikaci

« vysoky koeficient teplotni roztaznosti

» modul pruznosti je vyznamné zavisly na
teploté

* vytvafieji parotésnou zabranu

« maji odlisnou elektrickou vodivost

« aplikace vyZaduje zvi&stni kvalifikaci pra-
covnik®l i zvIdstni technické prostredky

* cena

* hygienické aspekty

Dnes jsou proto epoxidové (obecné
pryskyfiéné) kompozice pouzivény prede-
v8im tam, kde se pIné uplatni jejich pred-
nosti (zejména chemické provozy, sklady
apod.) a kde mé opodstatnéni pouziti
téchto relativné drahych materidlt. Pro
rozsahlejsi opravy at jiz v exteriérech ¢i
interiérech a predevsim pak u svislych
ploch a podhledd nejsou polymermalty
pouzivany a byly prakticky zcela vytlaceny
jinou skupinou hmot, které jsou oznaco-
vany jako polymercementové kompozice.

POLYMERY MODIFIKOVANE
CEMENTOVE MALTY/BETONY
(PPCC)

Polymery modifikované cementové mal-
ty/betony jsou normalni cementové malty,
k nimz se obvykle béhem procesu michéni
piidévé vodny roztok ¢i vodnd disperze po-
lymeru. Béhem tuhnutf a tvrdnutf cementu
dochazi rovnéZ k tvrdnuti polymeru, ktery
wivaif souvislou polymerni matrici prostu-
pujici maltou/betonem. Wjimecné mdze
proces tvrdnuti vyZadovat plisobeni vnéjsi-
ho dinitele, napf. ohfev.
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» Tloustka vrstvy Misici Max. zmo Koeﬂaenvt tepglne
Materidl 0 roztaznosti
[mm] pomeér [mm]
(106K
Stérkovd hmota <5 1:2a1:5 05 30
<20 1:8a71:10 2 20
Malta >20 1:14a1:16 8 15

7 Pomér je hmotnostn, vztaZeno (pryskyfice+tvrdidlo) : plnivu

Tab. 1
Tab. 1

Prvé pokusy s témito kompozicemi
z konce padesdtych let nebyly pilis
Uspésné, pfedeviim proto, Ze prvé ko-
meréné dostupné typy disperzi (PVAC)
nebyly dlouhodobé odolné alkalickému
prostiedi a postupné se ve vihkém pro-
stfedi rozkladaly [5). Z Siroké skély prové-
fovanych polymer(l nalezly posléze nej-
vétstho uplatnéni predevsim disperze sty-
ren-butadienové, akrylétové, styren-akrylé-
tové, v mensi mite pak i epoxidové emul-
ze. Jsou piidavéany ve formé tzv.latexd, t).
ve vodé dispergovanych kulowvych ¢stic
vysemolekuldriho polymeru o priméru
0,05az 0,1 pm.

Typické slozeni téchto kompozic pro
opravy uvadi tabulka 4 [2]. Uvadény ob-
sah disperze (vyjadreny jako mnoZstvi
susiny) kolisa obvykle v pomémé sirokém
intervalu, v tabulce udand hodnota repre-
zentuje obsah primémy nebo obvykly.
V tabulce 5 jsou pro srovnani uvedeny
charakteristické parametry téchto kompo-

SloZeni a stuperi naplnéni béznych EP kompozic [3]
Composition and degree of filling of common EP compositions [3]

zic spole¢né s nemodifikovanym beto-
nem a polymerni kompozici.

Z tabulek je patmé, Ze polymercemen-
tové kompozice vykazuji oproti nemodifi-
kovanym cementowym betonlim mimy
nardst ohybowych pevnosti, tlakové pev-
nosti byvaji do urcité miry snizeny.
Markantni je snizeni modulu pruznosti,
koeficient teplotni roztaznosti se blizi koe-
ficientu teplotni roztaznosti betonu.
Obecné prispivaji disperze k jistému zvy-
Senf smrstovani kompozic béhem tuhnu-
ti i nésledného vysychéni. Tyto skute¢nos-
ti byly ostatné potvrzeny i celou fadou
publikovanych praci s tuzemskymi disper-
zemi SOKRAT. Primarnim Ucelem modifi-
kace bylo zlep3eni adheze, pfidrznosti,
spravkovych kompozic. PfestoZe se s nej-
vétsi pravdépodobnosti na dlouhodobé
trvanlivosti oprav pozitivné projevuje spise
vyrazné snizeni modulu pruznosti, je sku-
te¢nosti, Ze v zavislosti na konkrétnim slo-
Zeni a zpracovani polymercementové

Tab. 2 Vliv stupné naplnéni na viastnosti polymermalt na epoxidové bazi [4]
Tab. 2 The effect of the degree of filling on the characteristics of epoxy-based polymer

mortars [4]

Stuperi napinén (hmotnostni pomér) Neplnény epoxid ~ 1:3 1:9 1:12 Beton
Obsah pryskyfice [%] 100 25 10 6,25 B35
Pevnost v tlaku [Mpa] 69 7 101 97 35a7 55
Pevnost v tahu za ohybu [MPa] 29 33 43 29 5a/6
Modul pruznosti £ [MPe] 2900 9700 25000 33500 34000 az 39000
Koeficient tepelné roztaznosti [10°K-] 69 29 19 15 10a7 12
Eat; IN/mm2K] 021 0,28 048 05 04

Tab. 3 Viiv teploty na dynamicky modul pruznosti [MPa] epoxidovych pryskyric a polymermalt

na epoxidové bdzi [4]
Tab. 3

The effect of temperature on the instantaneous modulus of elasticity [MPa] of epoxy

resins and epoxy-based polymer mortars [4]

Materidl

-20
EP-komporzice pro injektaz 4800
EP-malta 1:9 31400
EP-malta 1: 15 40000
Mekcend EP-malta 1: 15 26000
Pruznd EP-komporzice 2100

SANACE

Teplota [°C]
0 20 40 60
4400 3900 3000 =
30000 28600 26000 21000
38000 36500 33500 27000
22000 19000 12000 4500
510 160 50 =
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Cement PC [kg/m’]

Pisek : kamenivo

Obsah polymeru [%6] ¥ vztaZeno na cement
v/c

Obsah vzduchu [%]

Ostatn pifsady

400 az 420
55:45a7 65 :35
15:20
0,25 az 040
<6
odpéhovac, thixotropni retencnf piisady )

Tab. 4 Polymercementové malty/betony — smémé slozeni [2]
Tab. 4 Polymer cement mortars/concretes — composition by the code of practice [2]

komporzice je reélné u téchto reprofilac-
nich malt dosdhnout piidrznosti cca 2 az
2,5 MPa.

Polymercementové kompozice byly
a jsou v tradi¢ni podobé dodévany jako
dvouslozkové hmoty a to prakticky bez
wyjimky jiz od vyrobce v pfesné stanove-
nych pomérech suché a kapalné slozky.
Manipulace s dvouslozkovymi hmotami
véak piindsi urcité problémy ve stavebni
praxi (doprava, skladovéni, likvidace obald
apod.) a proto byly intenzivné hledény
moznosti eliminace kapalnych disperzi.

Takovou moZnost nabizi pouzivani tzv.
redispergovatelnych polymerd. Jedné se
o redispergovatelné  kopolymery
VAC/Etylen nebo VAC/VeoVa resp.
VAC/VeoVa/Akryldt. Zejména posledné
jmenované vykazuji mimofadnou odol-
nost viici alkalickému prostred:.

Hlavni whody pouzivani téchto ,su-
chych” disperzi spocivaji v moznosti pfi-
pravovat jednoslozkové suché smési
pozadovanych vlastnosti, které se pouze
pfimo na stavbé smisi v potfebném
mnozstvi s predepsanou davkou vody.
Odpadaji problémy s nebezpecim zmrz-
nutf vodnych disperzi, navic se prodluzuje
doba skladovatelnosti (uvadi se obvykle
minimalné 12 mésict oproti cca 6 mési-
ciim u vodnych disperz). Optimalni ob-
sah ,suchého” polymeru zavisi pochopi-
telné na celé fadé okolnosti, byva uvade-
no mnozstvi 5 az 10 % vztazeno na
mnozstvi cementu, u adheznich mastkd

¢ antikoroznich kompozic mlZe byt toto
mnozstvi i vyssi. Vlastnosti téchto poly-
mercementovych kompozic jsou obdob-
né jako u kompozic dvouslozkovych, uvé-
di se zlepseni piidrznost, zlepsuje se
zpracovatelnost Cerstvych smési, mrazu-
vzdomost, snizuje se nasakavost apod.

Pridavek redispergovatelné disperze ma
obwykle za nasledek i vy3si retenci vody
ve smési, coZ na jednu stranu je vitané,
protoZe to omezuje pfed¢asné vysychani
nanesenych vrstev. Na druhé strané zp(-
sobuje pfidavek disperze obecné zndmy
jev a sice, Ze modifikované kompozice
maji sklon k vy3sim hodnotdm smrétén,
které dosahuje cca dvojnésobné hodnoty
ve srovnani s cementovymi nemodifiko-
vanymi maltami. To pochopitelné mé ne-
bo mlize mit za nasledek vznik smrstova-
cich trhlin a generaci tahovych napéti ve
sty¢né spafe. Potlaceni tvorby trhlin nebo
obecné smrstovéni je proto logickym po-
7adavkem, ktery je na polymercementové
kompozice kladen. Tvorbé trhlin i smrsto-
vani Ize pochopitelné Ucinné predchdzet
naleZitym osetfovanim opravenych ploch,
pokud k jejich vzniku dojde. Je mozné
aplikovat findlni jemné stérky, oviem
vznik trhlin je nutno v kazdém pfipadé
nutno povazovat za jev nezadoudi, které-
mu lze Gspésné ¢elit a to bud pridavkem
rozptylené vidknové wyztuze nebo obje-
movou kompenzadi reprofila¢nich malt
(pfidanim tzv. SRA aditiv).

Tab. 5 Vlastnosti malt modifikovanych polymery ve srovndni s betonem [4]
Tab. 5 Properties of mortars modified by polymers compared with concrete [4]

Vlastnosti Beton B35 el po;ene’disperz?l EP - polymermalty (1 :3)
polymercementové malty

Pevnost v tlaku [MPa] 35a7 55 352740 90 a7 120

Pevnost v tahu za ohybu [MPa] 57629 125 a7 16,33 40 a7 50

Modul pruznosti £ [MPa] 34000 az 39000 9000 az 11000 10000 az 12000

Koeficient tepelné roztaznosti [10°K'] 10az 12 124215 25 a7 35

Eat; [N/mmZ] 04 0,15 03

Smrsténi & [mm/m] 05az712" 12a72 06az08

7 vodni soucinitel v/c cca 0,44, obsah disperze (pomér susiny disperze ku cementu) 0,06 az 0,15; LP cca 3,5 %
%) &=02 - 05 mm/m
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ROZPTYLENA VLAKNOVA VYZITUZ
Pouzivani kompozitnich materidlt na bézi
cementové matrice a riiznych typl vidken
md ve stavebnim primyslu svoji letitou
tradici. V oblasti mikrovyztuzovéni malto-
vych a betonowych smési vidkny, jsou
v soucasné dobé ve Vétsi mife uzivéna
vldkna nésledujicich tif typu:

* ocelova

« alkalirezistentni sklenénd (ARS)

« plastovd, pfedevsim polypropylénova

Jejich rozhodujici viastnosti jsou shmuty
v tabulce 6.

Obecné mé piitomnost vidken v ce-
mentové matrici, tedy i v maltové ¢ beto-
nové reprofilacni smési, za kol odstranit
nékteré jeji nepfiznivé mechanicko-fyzi-
kalni vlastnosti, jako jsou objemové zmé-
ny béhem tuhnuti a tvrdnuti, relativné
malé pevnost v ohybu a predevsim kreh-
kost. Na zlepsent téchto charakteristik mu-
7e ddle navazovat zlepseni dalsich vlast-
nostf, jako je zvysend mrazuvzdomnost, vo-
donepropustnost, odolnost v{ici agresivni-
mu prostiedi, zvwySend odolnost proti ob-
rusu atd. Ukolem vidken a zejména obec-
né nizkomodulowych vldken, neni nahra-
dit klasickou nosnou konstrukéni- vyztuz
z oceli. Z fady ddvodu se u reprofilacnich
malt prosadila pravé polypropylénova
vidkna.

Dnes bézné komeréné dostupné poly-
propylenova vidkna o jemnosti az 2,5 de-
nier jsou schopna predevsim v plastickém
stddiu cementovych kompozic Ucinné
zachycovat Sifeni (otvirdnf) mikrotrhlin.
Pokud probihd v dalsich stadiich zrani ce-
mentovych kompozic za normalnich 1.
piiméfené vihkych podminek, pak jsou ty-
to ,zachycené” mikrotrhliny schopny tzv.
autogenniho vyhojeni. Piidavek PP vidken
tak nepfimo omezuje vznik a rozvoj im-
perfekci v cementové matrici s nésledné
piiznivymi dopady na ohybové pevnosti,
mrazuvzdornost, vodotésnost i dalsi wse
uvedené uzitné parametry cementovych
& polymercementovych kompozic.

Bé/nd davka kvalitnich PP vldken se
pohybuje od 0,6 do 1 kg/m? cementové
kompozice, pficemz konkrétni davka odvi-
si od typu cementu, davky cementu
v kompozici apod. Bé7na délka vidken se
pohybuje od 6 do 12 mm a je zavisld mi-
mo jiné na zplsobu aplikace malty,
u malt stiikanych suchym postupem se
dévé prednost vidknim kratsfim, u malt
a betonl kladenych na horizontalni plo-
chy ¢& nandsenych béznym zednickym
zplisobem se pouzivé vidken delsich.
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Typ vidken PP
Pevnost v tahu [MPa] 200 a7 7007
Modul pruznosti [MPe] 3500 a7 18000
Mez protazent [%] 5az 40
Priimeér vidkna [_m] 10 a7 300
Specifickd hmotnost [g/cm?] 091

MATERIALY A TECHNOLOGIE

Sklenénd Ocelova
1500 az 3600 1500 az 3800
60000 az 90000 170000 az 210000
2ai4 lai2
10az 15 100 az 600
27 785

U specidinich houZevnatych PP vidken byvd uvddéna pevnost v tahu aZ 1 600 MPa

Tab. 6  Vybrané viastnosti nejvyznamnéjsich typd vidken [6]
Tab. 6  Selected properties of major fibre types [6]

Mezi nejvétsi vwhody PP vidken patfi sku-
tecnost, Ze PP vidkno je dlouhodobé odol-
né vadi plisobeni rdznych typl agresivni-
ho prostredi, v¢etné prostredi alkalického.

Pridavek samotnych vidken at jiz poly-
propylénovych ¢i sklenénych sém o sobé
ovsem nepotlacuje tzv. volné smrstovani
malt a beton, pouze u kompozic, které
se smrstuji vazané (diky tfeni ¢i adhezi
k podkladu) eliminuje pfidavek vidken
vznik a Sffeni smrstovacich trhlin. To méa
samozfejmé piiznivy vliv na trvanlivost
a chemickou ¢ atmosférickou odolnost
reprofila¢nich malt a potazmo i oprav jako
takowych. Nicméné se ukazuje jako velmi
uzitetné doplnit receptury spravkowych
malt na cementové bézi o slozky, které
smrstovani cementovych kompozic elimi-
nuji pimo. Takové kompozice oznacuje-
me jako objemové kompenzované.

PRiSADY KOMPENZUJICI
OBJEMOVE ZMENY

Podobné jako u polymemich disperzi ¢i
vidknové vyztuze, zdjem o tzv. expanziv-
ni piisady, resp. shrinkage-reducing
admixtures (SRA — aditiva omezujici
smrstovani) sahd do konce padesatych ¢i
pocétku Sedesatych let, kdy se jako per-
spektivni smér vyzkumu jevil wyvoj tzv.
expanzivnich cement(l. PfestoZe jejich
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produkce nikde ve svété nedosahla oce-
kévané Urovné, poznatky ziskané pfi jejich
wvoji nasly rozmanité uplatnéni, mezi
které mimo jiné nélezi i kompenzace
nezadoucich objemowych zmén u re-
profila¢nich hmot.

K potlaceni nezadouciho smrstovani
cementovych kompozic se v zdsadé pou-
Zivé aditiv bud na anorganické ¢i organic-
ké bézi.

Z anorganickych aditiv se jedna prede-
v8im o pfisadu do expanzivnich cement
typu K, coZ je synteticky bezvody kalcium-
sulfoalumindt sumémiho vzorce C,AsS,
méné populdmi jsou expanzivni pfisady
na bézi vyse paleného oxidu hofe¢natého
MgO. Mechanismus jejich plsobeni neni
do detailu do dnesnich dn(i prozkouman.
M4 se 7a to, Ze expanzivni chovéni téchto
pfisad je déno tzv. krystalizacnim tlakem
produktdl jejich hydratace a jejich dévko-
vani je proto zavislé na celé fadé okolnostf
od mnoZstvi cementu v kompozici, mine-
ralogickém a chemickém sloZeni poufité-
ho p-slinku a dalsich faktorech.

Ponékud jinym mechanismem plisobf
SRA pfisady na bézi organické, i kdyz
i u téchto latek na bézi alkoxylalkoholti je
pfi¢ina redukce smrsténi zatim zcela hy-
potetickd (mé se za to, Ze diky zméné
povrchového napéti zamésové vody do-

chdzi k rapidni zméné v pdrové strukture
pojiva a k zmenseni obsahu vétsich port
v oblasti 50 nm az 10 pm, coz se mdze
pozitvné projevit pfi migraci zdmésové
vody cementovou matricf).

Dévkovéni organickych pfisad omezuji-
cich smrstovani musi stejné jako v pred-
chozim piipadé byt pfedmétem peclivé-
ho experimentalniho ovéfent.

ZAVERY

Cilem piispévku bylo na vybranych piikla-
dech ukazat jakym zplsobem se postu-
puje pii formulaci modemich sanacnich
hmot a jakych produktd stavebni chemie
se piitom vyuZivd. Soucasné bylo cilem
ukdzat, 7e produkce reprofila¢nich hmot,
stejné jako ostatnich typd sanacnich vy-
robki je pomémé sofistikovanou interdis-
ciplindri zéleZitosti, kde spoluprace che-
mického prlimyslu a stavebnictvi je z&-
kladnim pfedpokladem dotazeni vyvojo-
wvych a poloprovoznich hmot do podoby
primyslovych a komeréné vyuZitelnych
produktd. Prispévek, prestoze se jednalo
z pochopitelnych dlivodd pouze o rdm-
covy weet nékterych pifsad a vyrobnich
postupll vyuZzivanych pfi formulaci reprofi-
la¢nich malt, se snaZil soucasné ukazat, 7e
pfiprava sanacnich hmot sklddanim jed-
notlivych komponent( pfimo na stavbé in
situ je nerednd, a proto se pii sanacnich
zésazich dnes jednoznacné vyuziva speci-
&lné formulovanych a pramyslové vyrébé-
nych kompozic.
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