
T O M Á · M Í â K A

Na základû v˘zvy paní D. Havlové, CSc.
provedla firma Pontex v roce 2002 diag-
nostick˘ prÛzkum nosn˘ch konstrukcí
Paláce Lucerna. Tento prÛzkum navazo-
val na ãetné pfiedcházející prÛzkumy
a mûl b˘t definitivním podkladem pro
rozhodnutí o zpÛsobu opravy, resp. zesí-
lení staticky nevyhovujících ãástí Paláce
Lucerna pfied zam˘‰lenou opravou. Zá-
roveÀ byl podkladem pro statické posou-
zení konstrukce, které zaji‰Èovala firma
Rekonstrukce památkov˘ch objektÛ –
atelier statiky, s. r. o.
In 2002, the Pontex Company carried
out a diagnostic investigation of load-
bearing structures of the Lucerna Palace,
responding to Mrs. D. Havlová’s request.
This investigation continued numerous
prior surveys and it was supposed to
become the final source material for the
decision on the method of repair,
and/or strengthening of structurally
unsuitable parts of the Lucerna Palace
prior to the planned reconstruction. In
addition, this material became the sour-
ce of the structural assessment of the
construction which was made by the
firm Historical Monuments Recon-
struction – Structural Office, plc.

Palác Lucerna byl jako jedna z prvních
Ïelezobetonov˘ch konstrukcí v Praze po-
staven na základû projektu V. Havla, S. Be-
chynû a V. Prokopa na místû pozdnû re-
nesanãního Aehrenthalského paláce cca
z roku 1600. Stavba sestávala ze tfií kom-
plexÛ rozdûlen˘ch dle jednotliv˘ch etap
v˘stavby, které byly realizovány postupnû
mezi lety 1907 aÏ 1916 (obr. 1 a 2).

DÛm ve Vodiãkovû ulici má tfii pod-
zemní podlaÏí, ‰est nadzemních a dvû
podkroví (obr. 3). Byl postaven v letech
1907 aÏ 1909. Svisl˘m nosn˘m prvkem
jsou zdûné cihelné pilífie, které zároveÀ
slouÏí jako komínové prÛduchy (obr. 4).
Pro vodorovné nosné konstrukce byl uÏit
systém Feifer – duté cihelné tvárnice kla-
dené do fiad ‰irok˘ch asi 300 mm, mezi
které byla do mezer 100 aÏ 200 mm
‰irok˘ch poloÏena nosná i konstrukãní
v˘ztuÏ a které byly následnû zabetonová-
ny (obr. 5). Tím vznikly Ïelezobetonové
trámové ro‰ty s rovn˘m podhledem.

Objekt kina byl postaven v letech 1908
aÏ 1909, do dne‰ní podoby pak byl upra-
ven v roce 1913 pfii stavbû domu v ulici
·tûpánské. Svisl˘m nosn˘m prvkem jsou
opût zdûné cihelné pilífie. Divadelní sál ve
2. a 1. suterénu, prostory na úrovni pfiíze-
mí a vestibul kina mají Ïelezobetonové
stropy nesené masivními prÛvlaky. 

DÛm ve ·tûpánské ulici (obr. 6) vãet-

nû Velkého sálu (obr. 7) byl postaven
jako poslední v letech 1913 aÏ 1916.
Konstrukce je betonová, monolitická.
Tvofií ji patrové rámy sestavené ze sloupÛ
z betonu prostého (obr. 8) i Ïelezového
a ze Ïelezobetonov˘ch stropÛ. Pfii stavbû
bylo vyuÏito nûkolika technick˘ch novinek
jako napfi. odlehãení stropu Velkého sálu
zavû‰ením vy‰‰ích pater pomocí Ïelezo-
betonov˘ch táhel do masivních prÛvlakÛ
rámÛ, resp. technologické invence, kdy
byl zpracován kvalitní ‰tûrkopísek z v˘ko-
pÛ v místû stavby do betonové smûsi pro
vlastní Ïelezobetonové konstrukce. 

D I A G N O S T I C K ¯ P R Ò Z K U M

Rozsah prÛzkumu byl pomûrnû strikt-
ním zadáním jednoznaãnû omezen. 

I kdyÏ to u soukrom˘ch investorÛ nema-
jících zku‰enosti s provádûním stavebních
prÛzkumÛ neb˘vá zvykem, byl rozsah
prÛzkumu preciznû definován zadávacími
podmínkami. Jeho cílem mûlo b˘t ovûfie-
ní materiálov˘ch a tvarov˘ch charakteristik
staticky rozhodujících nosn˘ch konstrukcí.
Oproti prvotnímu zámûru bylo nakonec
odstoupeno od zji‰Èování statick˘ch ãi ji-
n˘ch poruch a anal˘zy jejich pfiíãin. Dále
nebylo poÏadováno zji‰Èování fyzikálnû-
chemick˘ch vlastností betonu, ãi provádû-
ní jin˘ch zkou‰ek analyzujících aktuální
stav betonu, zdiva ãi v˘ztuÏe. DÛvodem
byl jako obvykle nedostatek finanãních
zdrojÛ a uspokojivé závûry pfiedcházejí-
cích prÛzkumÛ.

V rámci prÛzkumu byly tedy zaji‰Èovány
následující práce:
• zji‰tûní kvality betonu v rozhodujících

prÛfiezech objektu kina a ·tûpánská
• zji‰tûní kvality zdiva v rozhodujících prÛ-

fiezech objektu Vodiãkova
• ovûfiení zpÛsobu provedení, resp. vyztu-

Ïení jednotliv˘ch konstrukãních prvkÛ
(opût v rozhodujících prÛfiezech)

• ovûfiení tvaru nosn˘ch konstrukcí ve vel-
mi obtíÏnû pfiístupn˘ch prostorách (na-
pfi. stropní desky 7. NP objektu ·tûpán-
ská, sloupÛ objektu kina, apod.) vãetnû
vypracování v˘kresÛ tvaru a v˘ztuÏe
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Obr. 1 Pfiehledn˘ v˘kres – pÛdorys
Fig. 1 General drawing – layout

Obr. 2 Pfiehledn˘ v˘kres – fiez 
Fig. 2 General drawing – section



• fotodokumentace prÛbûhu prÛzkum-
n˘ch prací
Kromû finanãního limitu byla dal‰ím

omezujícím prvkem prÛzkumu skuteã-
nost, Ïe se jedná o památkovû chránûn˘
objekt, kde jsou i ve staticky rozhodujících
prÛfiezech pouÏity ozdobné ‰tuky, obkla-
dy apod., kde byl destruktivní zásah vy-
louãen. DoplÀujícím problémem pak bylo
zpfiístupnûní jednotliv˘ch konstrukcí, pfií-
tomnost ztracen˘ch podhledÛ pod nos-
n˘mi horizontálními konstrukcemi (obr. 9
aÏ 11), pfiítomnost neuvûfiitelného mnoÏ-
ství inÏen˘rsk˘ch sítí i tam, kde si snad ne-
lze jejich pfiítomnost ani pfiedstavit (komí-
nové prÛduchy v nosn˘ch sloupech, roz-

vody vody a kanalizace v prÛvlacích,
mnoÏství sítí v podlahách, …). S ohledem
na intenzivní komerãní vyuÏití paláce bylo
proto provádûní prÛzkumu za plného pro-
vozu Paláce fie‰eno pokud moÏno nede-
struktivními metodami. Destruktivní ãást
prÛzkumu (jádrové vrtání, odebírání vzor-
kÛ pfiíklepovou vrtaãkou, ovûfiování profilÛ
v˘ztuÏe apod.) byla zaji‰Èována s ohle-
dem na v˘‰e uvedená omezení v noãních
hodinách, resp. o víkendech.

Vlastní prÛzkum byl provádûn podle
klasick˘ch metodik, ve smyslu stávajících
âSN, resp. pfiíslu‰n˘ch technick˘ch pfied-
pisÛ.

Ovûfiení kvality zdiva bylo zaji‰tûno tvr-
domûrn˘mi zkou‰kami Schmidtov˘m
sklerometrem s upfiesnûním laboratorní-
mi zkou‰kami na odebran˘ch v˘vrtech.

Zji‰tûní kvality cihelného zdiva bylo fie‰e-
no ve smyslu âSN 73 0038 a âSN 73
1101. U odebran˘ch jádrov˘ch v˘vrtÛ by-
la provedena destruktivní laboratorní
zkou‰ka, zkou‰ka tvrdosti malty byla zaji‰-
tûna vrtnou metodou s pouÏitím pfiíklepo-
vé vrtaãky dle metodického dokumentu
TZÚS Praha.

Ovûfiení polohy v˘ztuÏe bylo provedeno
nejprve nedestruktivnû pomocí magnetic-
kého indikátoru v˘ztuÏe Hilti Ferroscan
FS10. V místech urãené polohy v˘ztuÏe
bylo provedeno lokálním destruktivním
zásahem ovûfiení profilu uloÏené v˘ztuÏe
a kalibrace pfiístroje pro dal‰í mûfiení.
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Obr. 8 Detail dutinnatého betonu sloupu
Velkého sálu v místû odebraného
v˘vrtu

Fig. 8 Detail of concrete with cavities of
the column of the Large Hall in the
place of boring

Obr. 7 Pohled do Velkého sálu
Fig. 7 View of the Large Hall

Obr. 6 Fasáda ·tûpánská
Fig. 6 Fasade in ·tûpánská Street

Obr. 3 Fasáda Vodiãkova
Fig. 3 Fasade in Vodiãkova Street

Obr. 4 Lokalizace nosného sloupu objektu
Vodiãkova

Fig. 4 Placement of the load-bearing
column of the building in Vodiãkova
Street

Obr. 5 Detail stropu, kter˘ byl zhotoven
systémem Feifer

Fig. 5 Detail of the ceiling produced by the
Feifer system

Obr. 9 Trámov˘ ro‰t stropní konstrukce
zakryt˘ podhledem

Fig. 9 Beam grill of the floor structure
covered with the ceiling

Obr. 10 Ztracené bednûní prÛvlaku
Fig. 10 Permanent shuttering of the beam
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V druhé fázi byla ovûfiena skuteãná kvali-
ta pouÏité v˘ztuÏe laboratorní trhací
zkou‰kou na odebran˘ch vzorcích.

Ovûfiování tvaru konstrukcí bylo zaji‰Èo-
váno obkroãn˘mi mûfiidly, laserov˘m dál-

komûrem, geodetick˘mi metodami, resp.
bûÏn˘mi mûfiidly. V˘sledkem byly v˘kresy
tvaru a v˘ztuÏe v problematick˘ch oblas-
tech.

Na základû provedeného diagnostic-
kého prÛzkumu a anal˘zy v˘sledkÛ lze
provést následující shrnutí:

I v oblastech, ke kter˘m byla doloÏena
pÛvodní projektová dokumentace, jsme
zjistili znaãné mnoÏství tvarov˘ch odli‰-
ností (místo obdélníkového prÛfiezu prÛv-
laku byl pouÏit prÛfiez tvaru „π“ se ztrace-
n˘m bednûním zaji‰Èujícím rovn˘ pod-
hled atd.). Byly zji‰tûny zásadní zámûny
pouÏitého materiálu (u svisl˘ch konstruk-
cí místo Ïelezobetonov˘ch sloupÛ byly
pouÏity sloupy z cihelného zdiva, místo
Ïelezobetonu prost˘ beton atd.). 

U Ïelezobetonov˘ch prvkÛ jsme zjistili
znaãnû chaotické uloÏení nosné v˘ztuÏe,

které vyluãuje pfiedpoklad stejného vyztu-
Ïení i u prvkÛ konstrukãnû a tvarovû shod-
n˘ch. Kvalita v˘ztuÏe ukazuje na normové
hodnoty ve smyslu návrhového „Pfiedpisu
o zfiizování nosn˘ch konstrukcí ze ztuÏe-
ného nebo prostého betonu pfii stavbách
pozemních“ z roku 1911.

Znaãnou jistotu jsme získali pfii zji‰Èování
kvality pouÏitého cihelného zdiva, kdy roz-
díl ve v˘sledcích nepfiesahuje 10 %.

Kvalita betonu u konstrukcí zhotoven˘ch
z prostého betonu se pohybuje mezi tfií-
dami B5 aÏ B10 dle âSN 73 2400,
u konstrukcí z betonu Ïelezového pak
okolo tfiídy B20 (obr. 12). 

Z ÁV ù R

PrÛzkum paláce Lucerna je tak pfiíkladem,
jak se i v pomûrnû sloÏit˘ch konstrukcích
orientovat a v rámci diagnostického prÛ-
zkumu jednoznaãnû definovat pro statika
rozhodující konstrukce dostateãn˘m zpÛ-
sobem a naopak konstrukce podruÏné
nezahrnovat do prÛzkumu. 

Ing. Tomá‰ Míãka

PONTEX, s. r. o.

Bezová 1658, 147 14 Praha 4

tel.: 244 062 244

e-mail: micka@pontex.cz

Obr. 11 Prosklení stropu objektu Vodiãkova
pod podhledem

Fig. 11 Glassed floor structure of the
building in Vodiãkova Street below
the ceiling

Obr. 12 Stav Ïelezobetonov˘ch konstrukcí
v objektu kotelny

Fig. 12 Condition of reinforced concrete
structures in the boiler room

P O Î Á R N Í O D O L N O S T S T R O P N Í

K O N S T R U K C E

Pro ovûfiení mezního stavu nosníku, t.j.
ãasu dosaÏení kritické teploty pfiedpínací
v˘ztuÏe, byl proveden v˘poãet v TZÚS
Praha. Z v˘poãtu vypl˘vá, Ïe kritické hod-
noty 350 °C bylo dosaÏeno
• na v˘ztuÏi s krytím 20 mm v 55. minu-

tû
• na v˘ztuÏi s krytím 25 mm v 62. minu-

tû.
Po porovnání v˘poãtu s v˘sledky fran-

couzské zkou‰ky a s hodnotami uveden˘-
mi v âSN 73 0821, lze konstatovat velmi
dobrou shodu. V obou pfiípadech bylo
prokázáno, Ïe pfiedpjat˘ betonov˘ nosník
LESAGE PRÉFABRICATION S.A., Floring
Joits typové fiady RS vyhoví poÏární odol-
nosti R 30 D1 pro namáhání poÏárem ze
spodní strany dle âSN 73 0810 a âSN 73
0851. Zv˘‰ení poÏární odolnosti na 90
minut a více lze dosáhnout úpravou pod-
hledu napfi. omítnutím, sádrokartonov˘mi
deskami nebo zavû‰en˘m podhledem.

V˘poãtové hodnoty tepelného odporu
a váÏené kroãejové neprÛzvuãnosti jsou
prezentovány v˘robcem pro konkrétní
skladby stropní konstrukce. Akustické v˘-
poãty pfii vyuÏití stropního systému Rector,
kdy sloÏení podlahov˘ch vrstev dotváfií
neprÛzvuãnost stropu, je nutné provádût
vÏdy pro navrhovanou skladbu stropu.
Jedním z pfiíkladÛ fie‰ení je uÏití stropní
vloÏky tlou‰Èky 70 mm, nad kterou je
moÏno uloÏit protihlukovou vrstvu z odli‰-
ného materiálu, popfi. pouze zesílit vrstvu
betonovou. 

Z K O U · K Y A C E R T I F I K A C E

Konstrukce stropÛ Rector je dlouhodobû
ovûfiována v evropsk˘ch i mimoevrop-
sk˘ch zemích. Pro âR vydal TZÚS Praha,
s. p., certifikát ã. 01-4852 na nosník fiady
RS 110 a certifikát ã. 02-1927 na nosník
fiady RS 130, prohlá‰ení o shodû podle
§13 zákona ã.22/1977 Sb. a §11 nafiíze-
ní vlády ã.178/1997 Sb. vydala spoleã-
nost CZ NORD, s. r. o.

V kvûtnu 2000 byla provedena TZÚS
Praha, s. p., poboãka âeské Budûjovice,
zatûÏovací zkou‰ka hotového stropu (vzo-

rek pro svûtlost 4 m mezi podpûrami),
která potvrdila vysokou únosnost a dekla-
rované vlastnosti stropní konstrukce
Rector. Souãasnû byly provedeny i úspû‰-
né zkou‰ky pevnosti tenkostûnn˘ch beto-
nov˘ch stropních vloÏek, vyrábûn˘ch
v âR.

O D B O R N Á O C E N ù N Í

Stropní system Rector získal âestné uzná-
ní na mezinárodním stavebním veletrhu
FOR ARCH 2000 v Praze a nominaci na
Zlatou medaili mezinárodního stavebního
veletrhu IBF 2001 v Brnû.

V˘hradním licenãním partnerem a v˘-
robcem stropního systému Rector pro
âeskou republiku je spoleãnost CZ
NORD, s. r. o., se sídlem v âesk˘ch Budû-
jovicích. 

Ing. Vladimír Skofiepa

CZ NORD, s. r. o.

Tfi. 28. fiíjna 6, 370 01 âeské Budûjovice

tel.:387 022 220, fax: 387 310 252

e-mail: cznord@cznord.cz
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