
V L A D I M Í R S K O ¤ E P A

Vlastnosti celobetonového vloÏkového
stropního systému Rector a jeho moÏ-
nosti vyuÏití pro ‰iroké spektrum staveb
pozemního stavitelství byly provûfieny na
stavbách, kde dispoziãní fie‰ení vyÏado-
valo stropní desku nepravideln˘ch tvarÛ
s velk˘m rozpûtím a zatíÏením. PouÏití
nejen pro stavby rodinn˘ch a bytov˘ch
domÛ, ale i pro „velké“ stavby lehkého
prÛmyslu a DPS, prokázalo v˘hodnou
ekonomiku kompletnû provedené stropní
konstrukce u novostaveb i rekonstrukcí. 
Properties of the all-concrete filler floor
system Rector and its possible applicati-
ons to a wide range of ground construc-
tions were tested in constructions the
internal layout of which required the
floor slab of an irregular shape with
a large span and heavy loading. The use
of the system in construction of houses
and apartment blocks, as well as in
large constructions of the light industry
and DPS has proven a good economy of
completed floor structures of both new
buildings and reconstructions.

F R A N C O U Z S K Á T E C H N O LO G I E

V ¯ R O BY V LO Î K O V ¯ C H S T R O P Ò

System Rector je u nás pouÏíván pro stro-
py pozemních objektÛ rÛzného typu od
roku 2000. Betonov˘ stropní systém pro-
‰el dlouholet˘m v˘vojem a ovûfiováním
„leadera“ francouzského stavebního trhu,
spoleãnosti RECTOR S.A., aktivního ãlena
francouzsk˘ch a evropsk˘ch institucí po-
vûfien˘ch tvorbou pfiedpisÛ v oblasti pre-
fabrikace a podílejících se na pfiípravû
evropsk˘ch norem.

K zahájení v˘roby stropního systému
Rector v âR pfiispûl i pokraãující v˘voj zá-
kladního prvku konstrukce – pfiedepjaté-
ho nosníku RS 130. Ke zlep‰ení do‰lo
nejen zdokonalením receptury betonové
smûsi za pouÏití místních materiálov˘ch
vstupÛ, ale i vyuÏitím jednoho ze tfií v˘rob-
ních modulÛ RS 130 poslední generace,
uveden˘ch v Evropû do provozu v roce
2001. Tfiída betonu B60, pfiesné uloÏení
pfiedpínacích lan (horizontální tolerance
v˘ztuÏe max. ± 0,5 mm od osy formy
v celé délce v˘robního modulu), v˘poãet
a kontrola vyhfiívacího cyklu zrání betonu
s následnou povinnou zkou‰kou krychel-

né pevnosti, uskuteãnûnou vÏdy pfied
vynûtím nosníkÛ z forem – to v‰e jsou
faktory garance vysoké kvality prvkÛ.

Stropní nosníky RS 130 obsahují pfii stej-
né v˘‰ce a prÛfiezu rozdílné sloÏení v˘ztu-
Ïe dle poÏadované únosnosti. Modulová
délka nosníkÛ je dána dûlením v˘robního
pole celé linky, v˘ztuÏ je pfiedpínána hyd-
raulicky. Postupné zalití v˘robní linky je
pfiípravou pro koneãnou fázi zhutnûní
mobilní vibraãní li‰tou. Ocelová forma
s uloÏenou betonovou smûsí je pokryta
termoizolaãní plachtou pro fázi fiízeného
prohfiívání. Pfiepravní pevnost dosahují
nosníky pfied vynûtím z formy.

Oznaãení kaÏdého stropního nosníku
kódem data, typu a délky vyluãuje zámû-
ny prvkÛ pfii montáÏi a dokladuje zkou‰e-
nou kvalitu prvku ve v˘robû. Pro montáÏ
je velmi dÛleÏité umístûní montáÏních
podpûr, umoÏÀující provádûní dal‰ích sta-
vebních prací a manipulaci se stavebními
materiály v dobû zrání betonu stropní
desky. Poãet podpûr je ve srovnání s jin˘-
mi stropními systémy podstatnû niÏ‰í, vût-
‰ina bûÏn˘ch rozpûtí vyÏaduje pouze
jednu fiadu podpûr. Zajímav˘m fie‰ením
spodní stavby je uloÏení prvního stropu
nad základovou konstrukcí bez provádûní
hutnûn˘ch násypÛ a s moÏností odvûtrá-
ní spodní stavby.

Základní rozdíl stropního systému Rec-
tor ve srovnání s ostatními stropními kon-
strukcemi zaveden˘mi jiÏ v âR je vyuÏití
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Obr. 1 Detail uloÏení stropní konstrukce
Fig. 1 Detail of the placed floor structure

Tab. 1 V˘sledky zatûÏovací zkou‰ky
Tab. 1 Test results



technologie pfiedpjatého betonu ke zv˘-
‰ení únosnosti a sníÏení prÛhybu stropu.
Návrh stropní konstrukce pfiedpokládá ve
v˘poãtu prÛhyb pouze do 1/500 rozpûtí.

Pfii zkou‰kách fragmentu stropu pro cer-
tifikaci stropního systému nebyl zámûrem
realizace dokonal˘ vzorek zkou‰eného
stropu, ale co nejvût‰í pfiiblíÏení vzorku
skuteãn˘m podmínkám pfii provádûní na
stavbách. Pfiesto se zji‰tûn˘ prÛhyb strop-
ní konstrukce pfiiblíÏil hodnotû 1/1000
(tab. 1).

Stropní vloÏky jsou vyrábûny s vysokou
pfiesností v ocelov˘ch formách vibrolisu
a s dostateãnou pevností v tlaku pro
pochÛznost pfii montáÏi stropu a ukládání
betonové vrstvy. Stropní vloÏky SVB (ztra-
cené bednûní) mají pfii stejné délce pro-
mûnnou v˘‰ku (70 aÏ 250 mm) a únos-
nost. V˘robní linkou stropních vloÏek je
vibraãní lis s moÏností v˘mûny forem i pro
v˘robu zdících tvárnic. 

Stropní systém Rector lze uloÏit na
v‰echny bûÏnû uÏívané svislé konstrukce
(obr. 1), délka uloÏení odpovídá pouze
kvalitû zdiva (50 aÏ 100 mm). Vzhledem
k malé délce uloÏení nosníkÛ na svislé
konstrukce je systém vyuÏíván i pro
nástavby panelov˘ch domÛ.

V˘voj jednotliv˘ch prvkÛ stropu probíhá
v souladu se souãasn˘mi trendy v evrop-
ském stavebnictví, kontinuálnû akceptuje
zmûny EN a âSN, a tomu odpovídá i v˘-
sledná kvalita a bezpeãnost stropní kon-
strukce. 

P R V K Y S T R O P N Í K O N S T R U K C E

Pfiedpjaté stropní nosníky Rector jsou
nosn˘m prvkem pro stadium montáÏe.
Pfii montáÏi jsou nosníky uloÏeny v oso-
v˘ch vzdálenostech 590 mm a pfiená‰ejí
v montáÏním stadiu vlastní tíhu nosníku,
stropních vloÏek, dobetonované ãásti
stropní konstrukce a pfiípustné stavební
zatíÏení. Po zatvrdnutí dobetonované kon-
strukce je dal‰í zatíÏení pfiená‰eno spfia-
Ïením nosníkÛ Rector s horní monolitic-
kou betonovou deskou z betonu tfiídy
B25, vyztuÏenou typovou svafiovanou

ocelovou sítí a nadpodporov˘mi pfiíloÏka-
mi podle statického v˘poãtu. Nosníky RS
130 jsou vyrábûny v délkách od 1 do
9,1 m po 100 mm, podle pouÏité v˘ztu-
Ïe jsou onaãeny RS 132 aÏ RS 139.

Pro poÏadovan˘ typ skladby stropní kon-
strukce, poÏadovaná normová zatíÏení
(ostatní stálé a uÏitné zatíÏení dle âSN
73 0035) a pro statické schéma stropní
konstrukce jsou uvedeny rozmûry spfiaÏe-
né desky, stropních vloÏek a typy pfiedpja-
t˘ch nosníkÛ Rector v závislosti na svût-
lém rozpûtí nosníkÛ v podrobn˘ch tabul-
kách návrhu stropní konstrukce. Pfii navr-
hování v soustavû evropsk˘ch norem jsou
hodnoty poÏadovan˘ch charakteristick˘ch
(normov˘ch) zatíÏení uvedeny v âSN
P ENV 1991-2-1.

Tenkostûnné betonové stropní vloÏky
Rector jsou nenosn˘m prvkem stropu

(pochÛzné ztracené bednûní). V˘robní to-
lerance rozmûrÛ stropní vloÏky b/l/h je
± 5 mm, pfii v˘robû vibrolisem je tato tole-
rance v˘jimeãnû dosaÏena pouze u roz-
mûru b, kter˘ je souãasnû v˘‰kou v˘robní
formy. Stejná tolerance je u vûncov˘ch
stropních vloÏek s jednostrannû uzavfien˘-
mi dutinami, kde b = 190 mm. Únosnost
stropní vloÏky SVB 120 je 2,87 kN, u SVB
160 je 3,33 kN. 

Ocelová v˘ztuÏ je vÏdy souãástí stropní
konstrukce, základní v˘ztuÏ (ocelová KARI
síÈ a nadpodporové pfiíloÏky), v˘ztuÏ v˘-
mûn, ztuÏujících Ïeber ve smûru kolmém
na nosníky apod. (dle statického v˘poãtu)
je pfiedmûtem kompletní dodávky stropu
od v˘robce. 
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Obr. 2 Rekonstrukce kasáren na byty
v ·umperku

Fig. 2 Conversion of military barracks to
flats in ·umperk

Obr. 3 Novostavby bytov˘ch domÛ
v Turnovû

Fig. 3 Newly built apartment blocks in
Turnov
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V druhé fázi byla ovûfiena skuteãná kvali-
ta pouÏité v˘ztuÏe laboratorní trhací
zkou‰kou na odebran˘ch vzorcích.

Ovûfiování tvaru konstrukcí bylo zaji‰Èo-
váno obkroãn˘mi mûfiidly, laserov˘m dál-

komûrem, geodetick˘mi metodami, resp.
bûÏn˘mi mûfiidly. V˘sledkem byly v˘kresy
tvaru a v˘ztuÏe v problematick˘ch oblas-
tech.

Na základû provedeného diagnostic-
kého prÛzkumu a anal˘zy v˘sledkÛ lze
provést následující shrnutí:

I v oblastech, ke kter˘m byla doloÏena
pÛvodní projektová dokumentace, jsme
zjistili znaãné mnoÏství tvarov˘ch odli‰-
ností (místo obdélníkového prÛfiezu prÛv-
laku byl pouÏit prÛfiez tvaru „π“ se ztrace-
n˘m bednûním zaji‰Èujícím rovn˘ pod-
hled atd.). Byly zji‰tûny zásadní zámûny
pouÏitého materiálu (u svisl˘ch konstruk-
cí místo Ïelezobetonov˘ch sloupÛ byly
pouÏity sloupy z cihelného zdiva, místo
Ïelezobetonu prost˘ beton atd.). 

U Ïelezobetonov˘ch prvkÛ jsme zjistili
znaãnû chaotické uloÏení nosné v˘ztuÏe,

které vyluãuje pfiedpoklad stejného vyztu-
Ïení i u prvkÛ konstrukãnû a tvarovû shod-
n˘ch. Kvalita v˘ztuÏe ukazuje na normové
hodnoty ve smyslu návrhového „Pfiedpisu
o zfiizování nosn˘ch konstrukcí ze ztuÏe-
ného nebo prostého betonu pfii stavbách
pozemních“ z roku 1911.

Znaãnou jistotu jsme získali pfii zji‰Èování
kvality pouÏitého cihelného zdiva, kdy roz-
díl ve v˘sledcích nepfiesahuje 10 %.

Kvalita betonu u konstrukcí zhotoven˘ch
z prostého betonu se pohybuje mezi tfií-
dami B5 aÏ B10 dle âSN 73 2400,
u konstrukcí z betonu Ïelezového pak
okolo tfiídy B20 (obr. 12). 

Z ÁV ù R

PrÛzkum paláce Lucerna je tak pfiíkladem,
jak se i v pomûrnû sloÏit˘ch konstrukcích
orientovat a v rámci diagnostického prÛ-
zkumu jednoznaãnû definovat pro statika
rozhodující konstrukce dostateãn˘m zpÛ-
sobem a naopak konstrukce podruÏné
nezahrnovat do prÛzkumu. 

Ing. Tomá‰ Míãka

PONTEX, s. r. o.

Bezová 1658, 147 14 Praha 4

tel.: 244 062 244

e-mail: micka@pontex.cz

Obr. 11 Prosklení stropu objektu Vodiãkova
pod podhledem

Fig. 11 Glassed floor structure of the
building in Vodiãkova Street below
the ceiling

Obr. 12 Stav Ïelezobetonov˘ch konstrukcí
v objektu kotelny

Fig. 12 Condition of reinforced concrete
structures in the boiler room

P O Î Á R N Í O D O L N O S T S T R O P N Í

K O N S T R U K C E

Pro ovûfiení mezního stavu nosníku, t.j.
ãasu dosaÏení kritické teploty pfiedpínací
v˘ztuÏe, byl proveden v˘poãet v TZÚS
Praha. Z v˘poãtu vypl˘vá, Ïe kritické hod-
noty 350 °C bylo dosaÏeno
• na v˘ztuÏi s krytím 20 mm v 55. minu-

tû
• na v˘ztuÏi s krytím 25 mm v 62. minu-

tû.
Po porovnání v˘poãtu s v˘sledky fran-

couzské zkou‰ky a s hodnotami uveden˘-
mi v âSN 73 0821, lze konstatovat velmi
dobrou shodu. V obou pfiípadech bylo
prokázáno, Ïe pfiedpjat˘ betonov˘ nosník
LESAGE PRÉFABRICATION S.A., Floring
Joits typové fiady RS vyhoví poÏární odol-
nosti R 30 D1 pro namáhání poÏárem ze
spodní strany dle âSN 73 0810 a âSN 73
0851. Zv˘‰ení poÏární odolnosti na 90
minut a více lze dosáhnout úpravou pod-
hledu napfi. omítnutím, sádrokartonov˘mi
deskami nebo zavû‰en˘m podhledem.

V˘poãtové hodnoty tepelného odporu
a váÏené kroãejové neprÛzvuãnosti jsou
prezentovány v˘robcem pro konkrétní
skladby stropní konstrukce. Akustické v˘-
poãty pfii vyuÏití stropního systému Rector,
kdy sloÏení podlahov˘ch vrstev dotváfií
neprÛzvuãnost stropu, je nutné provádût
vÏdy pro navrhovanou skladbu stropu.
Jedním z pfiíkladÛ fie‰ení je uÏití stropní
vloÏky tlou‰Èky 70 mm, nad kterou je
moÏno uloÏit protihlukovou vrstvu z odli‰-
ného materiálu, popfi. pouze zesílit vrstvu
betonovou. 

Z K O U · K Y A C E R T I F I K A C E

Konstrukce stropÛ Rector je dlouhodobû
ovûfiována v evropsk˘ch i mimoevrop-
sk˘ch zemích. Pro âR vydal TZÚS Praha,
s. p., certifikát ã. 01-4852 na nosník fiady
RS 110 a certifikát ã. 02-1927 na nosník
fiady RS 130, prohlá‰ení o shodû podle
§13 zákona ã.22/1977 Sb. a §11 nafiíze-
ní vlády ã.178/1997 Sb. vydala spoleã-
nost CZ NORD, s. r. o.

V kvûtnu 2000 byla provedena TZÚS
Praha, s. p., poboãka âeské Budûjovice,
zatûÏovací zkou‰ka hotového stropu (vzo-

rek pro svûtlost 4 m mezi podpûrami),
která potvrdila vysokou únosnost a dekla-
rované vlastnosti stropní konstrukce
Rector. Souãasnû byly provedeny i úspû‰-
né zkou‰ky pevnosti tenkostûnn˘ch beto-
nov˘ch stropních vloÏek, vyrábûn˘ch
v âR.

O D B O R N Á O C E N ù N Í

Stropní system Rector získal âestné uzná-
ní na mezinárodním stavebním veletrhu
FOR ARCH 2000 v Praze a nominaci na
Zlatou medaili mezinárodního stavebního
veletrhu IBF 2001 v Brnû.

V˘hradním licenãním partnerem a v˘-
robcem stropního systému Rector pro
âeskou republiku je spoleãnost CZ
NORD, s. r. o., se sídlem v âesk˘ch Budû-
jovicích. 

Ing. Vladimír Skofiepa

CZ NORD, s. r. o.

Tfi. 28. fiíjna 6, 370 01 âeské Budûjovice

tel.:387 022 220, fax: 387 310 252

e-mail: cznord@cznord.cz
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