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Prdce presentuje sloZeni a nékteré viast-
nosti betond a ocelobetonovych kon-
strukénich dilcd vybranych uZitnych viast-
nosti optimalizovanych pro dany ucel. Ve
vysokohodnotnych betonech (high-per-
formance concretes, HPC) i samozhut-
riujicich betonech (self-compacting con-
cretes, SCC) bylo pouZito jemné mleté
granulované vysokopecni strusky jako
samostatné piimési s cilem sniZit obsah
portlandského cementu a tim soucasné
hydratacni teplo a tvorbu mikrotrhlinek.
Superplastifikdtor - polykarboxyldtového
typu umoznil snizit vodni soucinitel pod
0,35. Jako kamenivo byly pouzity taveny
bauxit a zejména drceny Cedi¢, vykazuji-
d relativné vysoké pevnosti. UZitné viast-
nosti Cerstvého i ztvrdlého betonu vyraz-
né oviiviiuje druh a obsah mikrokameni-
va. Hutnd mikrostruktura o nizké pérovi-
tosti ¢inf kompozit odolnym vici chemic-
ké korozi a zajistuje jeho dlouhodobou
stdlost, kterd je dnes jednim z hlavnich
pozadavkd.

The paper presents the composition and
properties of some speciality types of
concrete and steel-concrete structural
parts possessing desired performance
optimized for a given purpose. For the
preparation of high-performance and
self-compacting concretes, finely ground
granulated blast furnace slag as a sepa-
rate component was used to decrease
the content of portland cement and thus
the hydration heat, which consequently
decreases the formation of microcracks.
Polycarboxylate type of superplasticizer
makes it possible to lower the
water/cement ratio under 0.35. As
aggregate, the fused bauxite and espe-
cially ground basalt exhibiting high
strengths was used. The properties of
fresh and hardened concrete are signifi-
cantly influenced by the kind and
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amount of microaggregate. Dense mic-
rostructure and low porosity enhances
the corrosion resistance and long-term
durability, which is one of the main re-
quirements of the produced composites.

Rychle se urbanizujici svét a stoupajici
poZadavky na rozvoj infrastruktury klade
pred stavebni priimysl, jako jeden z hlav-
nich tkold, pfipravu betonl o dostate¢né
dlouhodobé stalosti v podminkéach jejich
vyuzivani. Diive byly téméF jedinym krite-
riem 28-denni pevnosti, coZ neni zdaleka
dostacujici. Jednu z hlavnich roli hrajf ne-
jen minerélni slozky — jejich druh a vz&-
jemny pomér, ale i chemické modifikujict
pfisady, bez kterych dnes nelze pfipravit
kvalitni betony podle pozadavkd uZivatele
(tailored concretes). Vysokohodnotné
betony HPC [1] obsahuijf jako vyznamnou
reaktivni slozku jemné kfemicité Ulety
(mikrosiliku). Pouzity superplastifikétor
musf byt kompatibilni s pouzitym cemen-
tem i ostatnimi slozkami a umozni snizit
vodni soucinitel pod 0,3. Viyznamny podil
na pevnostech mé obsah a druh po-
uzittho mikrokameniva [2], kde se vedle
jiz osvédcenych dletl uplatriuji mikromle-
ty vdpenec nebo kiemen, jemny elektré-
rensky popilek, metakaolin, zeolity, Zulovy
¢ CediCovy prach, rutil, korund event. dalsi
materidly. Nékteré z nich (méné reaktivni)
plisobi prevazné jako filér, jiné uplatriuji
svoje hydraulické ¢i pucolanické vlastnos-
ti a produkty jejich hydratace spoluvytvé-
feji hutnou mikrostrukturu  kompozitu.
Neni dnes problémem pfipravit na stave-
nisti HPC betony o dvacetiosmidennich
pevnostech v tlaku pfes 100 MPa [3].
Dnesni poZadavky berou stéle wyraznéji
do Gvahy socioekonomické ukazatele
zahmujici mj. omezeni plytvani mineralni-
mi surovinami. Misto béZnych betond
0 dvacetiosmidennich pevnostech okolo
30 MPa se ukazuje vyhodnéjsi pfipravo-
vat podstatné dlouhodobé stélejsi betony
HPC nebo SCC o pevnostech 50 az 80
MPa, které nevyZaduji ¢asté opravy a jsou
pouze o néco malo nakladnéjsi [3]. Po-
uzitf kvalitniho kameniva a rozptylené mi-
krovidknité wyztuze umoZfiuje provozné
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pfipravit HPC betony o pevnostech nad
240 MPa [4]. Speciélnimi postupy pfipra-
vené kompozity na bazi jemnych reaktiv-
nich slozek (reactive powder concretes,
RPC) vykazuji pevnosti dokonce nad 400
MPa [3] pfipadné nad 600 MPa [5].

KompoNENTY PRO VYROBU HPC
A SCC

Portlandské cementy 52,5R nebo
42,5R jsou vwhodnéjsi s nizsim obsahem
trikalciumaluminatu, CsA, tedy napf. sira-
novzdorny cement. Lze pouzit i strusko-
vého portlandského cementu. MnoZstvi
pouzitého cementu na 1 m* HPC se po-
hybuje v rozmezi 300 az 700 kg. Mémy
povrch byva nejéastéji 350 az 400 m?/kg
(Blaine), jemnéji mlety cement zvySuje
riziko tvorby mikrotrhlinek.

Nékteré specidlni cementy nutno pokla-
dat spide za pojivové smési, ponévadz
obsahujf riizné dalsi slozky nad limit dany
normami EN 197-1 (v&tsi mnoZzstvi jem-
nych mineralnich pfimésf, superplastifikd-
tor v tuhé formé aj.). Cilem je usnadnit
praci v betondrkich a vyloucit moznou
chybu lidského faktoru. Dénsky produkt
Secutec je optimalizovan pro vyrobu vy-
sokopevnostnich beton(l podle presné
stanovenych receptur a naznacuje nové
moznosti piipravy HPC beton( pro speci-
alni tcely.

Jemné mletd granulovana vysoko-
pecni struska (MGVS) se wyznacuje
latentni hydraulicitou a dobrymi pucolé-
novymi vlastnostmi. Na 1 m* betonu se
pfidévé 100 az 300 kg MGVS jako samo-
statné slozky, mémy povrch je vwhodnéjsi
pes 400 m?/kg. Pro pfipravu beton( pre-
sentovanych v této praci byla pouzita
MGVS z Nové Huti Ostrava o slozeni:
40,42 % SiO, 6,13 % AlL,Os 12,06 %
MgO, 393 % CaO, 037 % Fe,05
0,53 % MnO a 0,22 % SO; 0 mémeém
povrchu 370 m?/kg. Pfidavé-li se do beto-
ni portlandsky struskowy cement, ma
v ném obsaZend struska mémy povrch
zpravidla mensi nez 300 m?/kg, jelikoz se
pii mleti spolu s mékeim slinkem  drti
obtiznégji.

Kfemicité ulety (mikrosilika), vedlejsi
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produkt wyroby ferosilicia nebo elemen-
témiho kiemiku, obsahuje 85 az 97 %
amorfniho Si0,. Céstice prevézné o pri-
méru pod 1 mm maji mémy povrch aZ
pfes 20 000 m?/kg. Pro sniZeni sypné
hmotnosti a usnadnéni transportu néktefi
wyrobci Ulety kompaktuji, coz ponékud
zhorduje jejich vlastnosti. Mikrosilika mé
kysely charakter a reaguje s hydroxidem
vapenatym vznikajicim v pribéhu hydra-
tace cementu za tvorby CSH gelu a tim
omezuje na minimum tvorbu krystalkd
portlanditu, Ca(OH),. W33 obsah CSH
gelu snizuje vyrazné obsah port a vznikla
hutnéjsi mikrostruktura zlepsuje adhezi
pojivové pasty ke kamenivu event. k wy-
ztuzi. Pro zvI&sté néro¢né HPC se dopo-
rucuje pfidavat srézenou mikrosiliku, ktera
ma mémny povrch az 400 m?/g a vyzna-
¢uje se vysokou reaktivitou. Pfisada kyse-
lych slozek (mikrosiliky, popilkd, metakao-
linu) zabraruje obdvané reakci alkalif
s kamenivem a tvorbé wkvétd. U betond
s nizkym vodnim soucinitelem tvorba
hydratacnich produktd pii vodnim uloZeni
po zatuhnuti pfispivd samozhutriujicim
efektem k tvorbé hutné mikrostruktury.

Kfemenna moucka (velmi jemné
mlety kfemenny pisek) o primémé veli-
kosti zma okolo dsy= 2,5 um se pfidava
v mnozstvi piiblizné 10 % z hmotnosti
kfemenného pisku (drobného kameni-
va).

Mikromlety vépenec, CaCOs, tvofi
s CsA slouceninu 3Ca0.Al,05.CaCO:s.
12H,0 (tzv. karbonatovy komplex), ktera
je stabilnéjsi nez hydréty trikalciumalumi-
natu. Byl pouzit mikromlety vépenec loka-
lity Pomezi 0 dsp = 3,6 um bézné uziva-
ny jako filér do plastl. Kiivky distribuce
podle velikosti nékolika jemnych kompo-
nent ¢astic ukazuje obrazek 1.

Superplastifikdtor, s vwwhodou polykar-
boxylatového typu (polykarboxyléter),
musi byt kompatibilni s pouzitym cemen-
tem i s dalsimi slozkami & pisadami. Pri-
déva se obvykle v mnoZstvi 0,5 a7 3 % na
hmotnost pojiva spolu se zdmésovou vo-
dou, nékdy s whodou nadvakrét. Tato no-
vé generace superplastifikdtorl umozriuje
snizit vodni soucinitel aZ pod 0,2 pfi obsa-
hu suchych jemnych komponent do 600
az 800 kg/m?. V nasem piipadé bylo po-
uzito Glenium firmy SKW-MBT, Curych.
Velmi nizky vodni soucinitel je nékdy ne-
wyhodny, pokud pozdéji neni k dispozici
dostate¢né mnozstvi vody potfebné k hy-
drataci pojiva (cementu), coz mdze byt
pfi¢inou objemové nestdlosti kompozitu.
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Obr. 1 Distribuce ¢dstic mikromletého
vdpence a kfemene, méfeno Fritsch
Particle Sizer ‘analysette 22"
Distribution particles of micronized
limestone and quartz measured

Fritsch Particle Sizer ‘analysette 22

Fig. 1

S cilem dosahnout nékterych dalsich po-
Zadovanych vlastnosti cCerstvé smési ¢i
ztvrdlého betonu se piidévaji riizné dalst
chemické modifikujici pfisady (pro-
vzdusriovadi, odpériovadi, mrazuvzdomé,
retardéry ¢i urychlovace tuhnuti aj, [7]),
které jsou na trhu pod nejriznéjsimi né-
2vy. Do HPC a SCC betond a zvi&sté do
malt se doporucuje pfidavek malého
mnoZzstvi nékterych derivétd polysachari-
dd (napt. hydroxypropylmethyl celuléza,
hpmc), regulujicich reologické vlastnosti
smési (zpracovatelnost) a kinetiku hydra-
tace.

Kamenivo pro HPC je nutno pouzit
0 vysoké pevnosti, co? je napf. ¢edic, 7ula
nebo podstatné drazsi taveny bauxit.
Kamenivo by mélo mit vhodny tvarovy in-
dex, nejlépe blizky 1. Novéjsi prace dopo-
rucuji piidavat kamenivo jemnéjsich frakci
nez bylo doposud obwyklé, napt. u SCC
frakce max. do 8 mm. V této praci byl
pouzit drceny ¢edic frakci 0-2 a 5-8 mm
(Libochovany), taveny bauxit stejnych
frakdl (Cina), t&zeny pisek z lokalit Os-
trozskd Nové Ves a Hulin 0—-2 mm.

Mikrokamenivo m(iZe byt vice ¢ méné
reaktivni, nékdy plsobi prevézné jako filér
wypliiujici prostor mezi az o dva fady
hrubsimi zmy pojiva, tak aby zlstalo co
nejméné volného prostoru. Optimalni po-
mér jednotlivych frakcl kameniva a zejmé-
na mikrokameniva se zjisti snadno véze-
nim zvibrované smési vsech suchych
komponent, tak aby méla co nejvétsi
hmotnost. Z rdznych druht mikrokameni-
va byly vedle jiz bé&Znych Uletd laborator-
né zkouseny mikromlety vépenec a kfe-
men, ¢edi¢ovy a granodioritovy prach, kar-
bid kfemiku nebo korund (brusiva)
a jemny elektrarensky popilek z filtrd.
S ohledem na cenové relace byly déle
pouzivany mikromlety vépenec a kfemen.
Je nutno poznamenat, Ze soucasné
sméry wvoje sméfuji k pfipravé nano-
kompozitti na riizné bazi, coz je piiblizuje
k pfirodnim materidlim vynikajicich fyzi-
kélné-mechanickych vlastnosti. Velmi
nadéjné budou nanokompozity s mikro-
vidkny.

Vlaknita vyztuz je zcela béznd u bio-

gennich materidlt a je pficinou jejich vyni-

Distribuce ¢astic mikromletého vapence
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Slozeni smési
(hmot)

Portlandsky cement 52,5R 13az 15
Granulovand vysokopecni mletd
struska 370 mkg™" (Blaine),
dsp= 11,8 pm

Mikrosilika < 1 pm!

Mikromlety vapenec dsy= 3,6 pm
Superplastifikator Glenium

Drceny ¢edi¢ Libochovany

Frakee 0-2, 5-8 mm

Voda

8az 10

laz2
1284 3
0,16 a7 0,56

60 a7 72
6az72

Tab. 1
Tab. 1

SloZeni smési HPC — C 90/105
Mixture proportion of HPC —
C90/105

kajicich vlastnosti, zejména pevnosti
v tahu za ohybu i v tlaku. Byla zkousena
minerdlni i organickd vldkna riznych roz-
mért, nejcastéji jako rozptylend mikro-
vldknovéd wyztuz. Z materidlt organickych

Tab. 2 Prdmér rozliti betonu podle CSN
EN 206-1
Tab. 2 Slump flow of concrete
Stuperd Slump flow
[mm]
F1 <340
F2 3503z 410
F3 420 az 480
F4 490 az 550
F5 560 az 620
F6 2 60
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Obr. 2 Stanoveni konzistence metodou
rozliti kuzele Slump flow a metoda
Funnel test

Fig. 2 Slump flow and metoda Funnel test

vidken zasluhuje zvidstni pozornost Ku-
ralon (polyvinylalkohol), reagujici s mine-
ralnfm pojivem kovalentni vazbou za tvor-
by anorganicko-organickych kopolymer.
Z minerélnich vidken se pfi pfipravé vyso-
kopevnostnich beton osvédcila zejména
ocelovd mikrovldkna 0,14 x 6 mm. Stéle
rozsitengjsi uhlikova mikrovlakna jsou po-
uzivéna v kompozitech na nejrliznéjsi bé-
zi, pro bézné PC betony jsou vsak proza-
tim ekonomicky newhodnd. Zasadni roli
hraje adheze vldken k cementové matrici.

Michani a hutnéni - vedle dnes nej-
pouzivanéjsich horizontélnich michacek
s nucenym obéhem se zacinaji uplatrio-
vat r(izné aktivacni michacky, Casto je vy-
hodné pouZit dvojiho michani: Nejprve se

Obr. 3 Smrsténi a hmotnostni ibytek HPC

Fig. 3 Shrinkage and loss of weight of HPC,
specimens 100 x 100 x 400 mm,
moist curing
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Pocet dni Pevnost v tlaku [MPa] - krychle 150 x 150 x 150 mm
I 384 382 38,1 0386
7 76,1 773 772 0767
28 103,5 1018 1022 01025
90 1158 1150 1168 01159
Modul pruznosti 51,4 GPa
Lomova houzevnatost 15 MPa /m'/2
Pevnost v tahu 100%100*400 mm 9,3 MPa
Objemova hmotnost 2496 kg/m?
Hranolové pevnost po 28 dnech 112,8 MPa
v mens michace pripravi maltovinova 1003 Viastnosti HPC smési pripravené
smés (pasta) event. spolu s ¢asti mikro- ;ﬁg‘gg’r’cj’ﬂ‘;’”“ke a Stavebni
kameniva, kterd se nasledné vije do vétsi Tob. 3 Properties of HPC produced at

michacky obsahujici zbyvajici mimé ovih-
¢ené kamenivo. Tento postup umozni
snizit vodni soucinitel a zlepsi homogeni-
tu betonu. Velmi perspektivni je tzv. vyso-
kosmykové michani (high-shear mixing),
které vyrazné snizi obsah porli a umoz-
fuje tak pfipravu kompozitd o mimoréad-
nych pevnostech. Stéle Sirsho uplatnéni
nachdzeji samozhutnitelné betony, SCC,
které nevyzaduji hutnéni, které by zpdso-
bilo odmisent slozek. Bezhlu¢ny zplsob
pfipravy SCC mimo jiné vyhody umoziu-
je nocni betondze v obytnych méstskych
Ctrtich.

EXPERIMENTALNI CAST

Na zakladé vlastnosti, dostupnosti a ceny
surovin bylo po fadé predbéznych sérif
experimentd optimalizovano slozeni HPC
a nésledné i SCC beton(, tak aby byly do-
sazeny event. pfekro¢eny parametry téch-
to typll beton(i presentované v zahrani¢-
nich ¢ domécich publikacich pro cerstvé
smési i ztvrdlé kompozity, a to i bez pou-
Zitf tradi¢ni armatury ¢ vyztuze rozptyleny-
mi vidkny.

VLASTNOSTI CERSTVE SMESI

Konzistence cerstvého betonu byla mé-
fena nenormovou metodou rozlivu obré-
ceného kuzele 100 x 200 x 300 mm na
hladké plose, kterd je ve vysledcich po-
dobnd metodé rozlivu kuZele na stfésa-
cim stolku podle CSN EN 12350-5 a je
snadno proveditelnd i v provozu pred
vlastni betonazi. U hust3ich cerstvych be-
tond se pouzivd metody sednuti kuzele
podle CSN EN 12350-2, u velmi fidkych
SCC je whodnd metoda méfeni doby

Obr. 4 Casovy vyvoj pevnosti v tlaku
bézného betonu, HPC a RPC smési
Time dependant compression
strength of ordinary concrete
C25/30, HPC and RPC

Fig. 4
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pritoku betonu nélevkou predepsanych
rozmeérdl (obr. 2) event. nékteré dalsi do-
sud nenormované metody [8]. B&Zné
pouziti superplastifiktord, retardérd i
urychlovacdl v rlznych mnoZstvich ¢ini
méfeni konzistence nezbytnym, pokud
mozno bezprostfedné pred ukladanim
betonu. Vétsina superplastifikdtort vyka-
zuje jisty retardacni efekt.

VLASTNOSTI ZTVRDLEHO HPC
Pevnosti v tlaku a v tahu za ohybu byly
stanovovany u predbéznych pokusd na
trameccich 40 x 40 x 160 mm, déle na
hranolech 100 x 100 x 400 mm a na
krychlich o hrané 100 resp. 150 mm. Pro
stanoveni lomové houzevnatosti a mo-
dulu pruznosti bylo pouzito trdmeckl 65
x 65 x 360 mm, které byly pred zkouska-
mi nafiznuty diamantovou pilou do jedné
tfetiny vysky. Betony zrély v podminkéch
vlhkého uloZeni (t = 20 °C pfi relativni
vihkosti 98 a7 100 %)).

Smrstovdni a dotvarovdni

Hodnoty smrsténi se u HPC nékdy oce-
kavaji wyssi neZ u béznych betond, nic-
méné vzhledem ke sloZeni daného HPC
mély méfené objemové zmény piiblizné
stejny priibéh jako bézny beton s vy3sim
obsahem cementu. Soucasné méfené
zmény hmotnosti (pfi vihkém ulozeni
trdmc 100 x 100 x 400 mm) jsou na
obr. 3.

Trvanlivost HPC. Vzhledem k hutné mi-
krostuktufe a velmi malému obsahu pérd
vykazuji HPC velmi dobrou vodonepro-
pustnost, odolnost vii¢i chemické korozi
¢ plsobeni mikroorganizmd, které v pé-
rovitych betonech maji velmi dobré pod-
minky k rozmnozovani. Opravnéné poza-
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davky dlouhodobé stélosti betont jsou
zékladem omezovani plytvani materidlem
ve stavebnictvi.

KonsTrRukce z HPC, SCC

A RPC

Rozmanité Cetné aplikace uvedenych
druhli betond svédci o jejich mimorad-
nych vlastnostech a uZite¢nosti, publiko-
vanych praci o jejich dal$im wvoji a vyu-
Ziti rychle piibyvd. Prehled sloZeni a apli-
kaci vysokohodnotnych HPC betond je
podén v knize P-C. Aitcina [1]. Jednou
z prvnich vétsich konstrukci z RPC o pev-
nostech pies 200 MPa je lavka pro pési
v Sherbrooke [6]. Laboratorné jsou pfipra-
vovany kompozity s vidkny o pevnostech
400 MPa [3] az 800 MPa [5]. Nejsou jiz
tedy utopii betony o pevnostech
1000 MPa, které budou v néktenych ohle-
dech konkurovat ocelim.

Samozhutriujici betony jsou nejvyhod-
néjsim materidlem pfi vyrobé prvkd
a konstrukci obsahujicich hustou vyztuz
a byly u nés velkoobjemové pouzity napf.
pii vystavbé mostu na Zlichové [9].

HYBRIDNi OCELOBETONOVE
KONSTRUKCE

V USA byly provedeny riizné konstrukce
(Florida Parking Garage, Chareton Bridge,
Lazarus Department Store v Pittsburgu).
Ocelové trubky s betonovou wyplIni jsou

Obr. 7 Vzorek TR O 152 x 4,5, =3 m, pii
zkousce na vzpér

Fig. 7 Specimen TR O 152 x 4,5, /=3 m
test in compress

BETON *

TECHNOLOGIE * KONSTRUKCE * SANACE

MATERIALY A TECHNOLOGIE
MATERIALS AND TECHNOLOGIES

Obr. 5 Srovndni kompozitnich vzorkd TR
0 152 x 4,5 na vzpér [10]
Comparison of composite
specimens TR 0 152 x 4,5 with
different types of concrete under
compression [10]

Fig. 5

velmi  progresivnim materidlem, jehoz
vlastnosti z rdznych hledisek jsou stile
pfedmétem wyzkumu [10]. Zde je tieba
vzt v Uvahu specifikum, Ze tvrdnoudi be-
ton v trubkdch nem(iZe uvolfiovat nekon-
stitu¢ni vodu ani naopak pfijimat vzdus-
nou vihkost ¢i oxid uhlicity. Nutno vsak
uvaZovat moznost posunu materidlu
v trubce [11].

DISKUZE A VYSLEDKY

Hlavnim cilem zkousek bylo pokusit se
0 wrobu HPC a SCC smésf v CR s wyuzi-
tim domécich surovin. Dosazené vysledky
v laboratofich fakulty chemické a stavebni
VUT jsou srovnatelné s parametry zkou-
Sek v zahranidi, zvIasté pak v pevnostnich
charakteristikdch. Zpracovatelnost cer-
stych HPC byla vybornd, konzistence
méfend podle rozlivu obraceného kuzele
(slump flow) byla v parametru F5. Z eko-
nomického hlediska je pouzitl HPC v ¢et-
nych piipadech levnéjsi pii souctu veske-
rych ndklad( oproti doposud pouzivanym
betondm, Zivotnost HPC beton( se oce-
kavd az dvojnasobna. Z ekologického hle-

Obr. 8 Pouzité vzorky TR O 152 x 4,5 and
HE 1404, =3 m

Fig. 8  Applied specimens TR O 152 x 4,5
and HE 1404 =3 m
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Obr. 6  Srovndni kompozitnich vzorkd
HE 140A na vzpér [10]
Comparison of composite
specimens HE 140A under
compression [10]

Fig. 6

diska je samoziejmé vyhodnéjsi HPC, jeli-
koZ spotfeba cementu klesne na polovinu
a Setif se kvalitni kamenivo.

Na VUT v Bmé byl realizovén experi-
mentaIni vwyzkumny program [10] s pou-
Zitim HPC o pevnostech pfes 110 MPa
pro wplii ocelovych trubek a profildi HEA.
Pro srovnani byla zkousena télesa bez
betonu, s normalnim betonem a HPC be-
tonem, a to kompozitni télesa HE 140A
a kompozitni dilce TR 00 152 x 4,5 vzdy
0 délce 3000 mm z oceli 11373 doplné-
né o sprahovaci tmy a wyztuz 10505
(obr. 6 a 7).

ZAVER

Usili o zavadéni dlouhodobé stélejsich
betont vede k optimalizaci vysokohod-
notnych a samozhutriujicich betond
(HPC, SCC), omezuije plytvani a je vhod-
né z ekologického i ekonomického hle-
diska. Mezi hlavni slozky patif vedle port-
landského cementu t7 jemné mletd vy-
sokopecni struska, kfemicité dlety, mikro-
kamenivo a superplastifikétor, zajistujici
nizkou porozitu ztvrdlého cementového
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Beton s vidkny BeneSteel mé viastnosti
umoznujici pout jej na rozdil od prosté-
ho betonu v ohybanych konstrukcich typu
pramyslowych podlah. Navrh podlahové
desky na zemnim podloZf z viaknobetonu
BeneSteel umoZiiuje vyuzit tahovou pev-
nost vidknobetonu. Jedné se o tzv. prosty
vldknobeton [2], ktery je kvalitativné jinym
materidlem nez prosty beton. Visledky

Literatura:

[1] Benes T, Vareka B.: VIdknita vyztuz
pro priimyslové podlahy, Sb. konfer.
Betonaiské dny 2003, CBS,
Pardubice, prosinec 2003

[2] Smémice pro navrhovéni drétkobeto-

ovéfovactho projektu navic prokézaly, 7e
pii zékladni dévce vidken BeneSteel, {.
2,3 kg/m® a bézném neupraveném slo-
Zeni betonové smési dochdzi k nérdistu
jak tlakové, tak tahové pevnosti oproti pro-
stému betonu.

Napéti podlahové desky na jejim povr-
chu Ize ur¢it pomoci vpocetnich progra-
mU na bézi metody konecnych prvkl pii

novych konstrukei, Krdtky J, Trtik K,
Vodicka J.: Dratkobetonové konstruk-
ce, CKAIT, CBZ Praha 1999

[3] Braddc J, Prochdzka J, Krdtky J: Prii-
myslové betonové podlahy, Stavebni
rocenka 1999, CSSI CKAT 1998

pruzném vypoctu. Pfi bezpedném a hos-
poddmém navrhu desky jsou ve vypoctu
uvazovény hodnoty pro prosty beton
podle CSN 73 1201 a soucinitele pliso-
beni vldknobetonu v souladu s [2]. Pro
stavebni praxi je vyznamné rovné? to, 7e
névrh je proveden podle platnych norem
a Smémice pro navrhovani dratkobetono-
wych konstrukci.
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Korunni 22, Ostrava

tel.: 596 620 750, fax: 596 620 757
e-mail: teodor.benes@sklocement.cz
www.sklocement.cz
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tmele a tim jeho velmi dobrou adhezi ke
kamenivu a wyztuzi. Dosazené dvacetios-
mi- resp. devadesatidenni pevnosti v tlaku
u HPC pfesahovaly 140 MPa. Pro wstav-
bu ocelobetonowych konstrukci byly jako
wplii ocelowych trubek a profild HEA
Uspésné pouzity HPC bez vidken o pev-
nostech 110 az 130 MPa. Je tfeba zd{-
raznit socioekonomicky a ekologicky

Literatura:

[1] Aitcin, P-C. : High-Performance
Concrete. E & FN SPON, London,
1998

[2] Brandstetr J, Lukds J, Krdtky J,
Handkovd Z.: Mikrokamenivo jako
slozka beton(i vysokych uzitnych
vlastnosti, Silika, 13 (2003), ¢ 1-2,
S. 40-45

[3] Aitcin P-C.: Betony zittka — zboZ
bé7né spotfeby nebo specialni pro-
dukt ? Silikdty 12, & 56, s. 174-176

[4] Krdtky J, Brandstetr J, Lukds J.:
Kompozity ultravysokych pevnosti
s vidknovou wyztuzi, Sb. konfer. Nové
stavebni hmoty a vyrobky, s. 37-40,
VUSTAH Brno, 2002

[5] Richard P, Cheyrezy M.H.: Reactive
powder concretes with high ductility
and 200 — 800 MPa compressive
strengths, ACI Spec. Publ. 144,

s. 507-518, Detroit 1994

[6] Brandstetr J.: Betony extrémné vyso-
kych pevnosti na bazi jemnozmnych
reaktivnich slozek, Minerdini suroviny,
1999, € 1, s. 24-31
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dopad téchto vysokohodnotnych dlouho-
dobé stélejsich beton.

MoZNosTI DALSIHO VYVOJE

Neékteré vybrané druhy HPC bude vhod-
né upravit dal$i piimési nebo chemickou
ptisadou modifikujici nékteré pozadované
vlastnosti (konzistenci, ohnivzdomost, ky-
selinovzdornost aj.) pro konkrétni pod-
minky uloZeni. Je tfeba sledovat kompati-
bilnost jednotlivych slozek smési a jejich
viiv na smréténi a tvorbu mikrotrhlinek

[7) Spiratos N, Jolicoeur C.: Trends in
Concrete Chemical Admixtures for
the 21¢ Century, Proc. of the Sixth
CANMET-ACI Intern. Conf. on
Superplasticizers and Other
Chemical Admixtures in Concrete
(Malhotra VM, Ed.), s. 1-16, ACI
spec. Publ. 195. Washington 2000

[8] Hosek J, Koldr K.: Samozhutnitelny
beton, Beton a zdivo, 2000, ¢. 2,

s. 18-23

[9] Mazurovd M, Markovd A, Vitek J.L.:
Prvni velkoobjemové aplikace samoz-
hutnitelného betonu v Ceské republi-
ce, Beton a zdivo 2000, ¢. 3, s. 2—4

[10] Melcher J, Karmazinovd M.
Zatézovaci zkousky tlacenych ocelo-
betonowych sloupt vyplnénych beto-
nem vysoké pevnosti, Zavérecna
zprava, VUT Bmo, 2002

[11] Parsley M. A, Yura J. A, Jirsa J. O.:
Push-Out Behavior of Rectangular
Concrete-Filled Steel Tubes,
Composite and Hybrid Systems,

s. 87-108, ACl Spec. Publ. SP-196,
Farmington Hills, 2000
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v kompozitu. Je studovana moznost na-
hrady relativné nékladnych kfemicitych
dlett mikromletym popilkem resp. meta-
kaolinem. Pro nékteré Uicely bude wyhod-
né piipravovat pytiované pojivové smési
s cllem wyloucit moznou chybu personalu
pii piipravé viceslozkowych betond. Slo-
Zeni HPC pro konkrétni ticely bude moz-
no optimalizovat detailnéjsim studiem
kinetiky reakci jednotlivych slozek pfislus-
ného betonu.
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