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Nékteré aspekty vypoctu pledpjaté kon-
strukce pii pfechodu z CSN na EC, me-
todika, postup, viiv na konkrétni velikost
pledpéti

Some aspects of the prestressed structu-
re calculation regarding the transfer from
the CSN standards to the EC. The met-
hods, procedure and effect on the mag-
nitude of prestress are also discussed.

Obdobi soubézné platnosti CSN a ENV se
chyli ke konci a ukazuje se, Ze se nepoda-
fil jeden z hlavnich cild této prechodné
etapy — zavedeni pfednorem ENV k prak-
tickému uZit. Nejvice to pocitujf tviirci NAD,
kteff pfedpokladali bohaty srovnavaci ma-
teridl ve formé redlnych projektd. Jednim
z dvod(i této skutecnosti je zigjmé i ma-
l& propagace Eurokod( mezi odbomou
vefejnosti a v tisku. Nasledujici clanek se
snazi alespori malou mérou pfispét k vy-
rovnani tohoto dluhu. V rdmci tvorby NAD
k predbéznym Eurokéddm byla provede-
na fada wypoctd k ovéfeni vztahu obou
soustav norem. Na programu se spolupo-
dilela projekéni firma Promo a to zejména
srovnavacimi vypocty mostu Cekanice
(pfedpjaty betonovy most se silniénim pro-
vozem). V cldnku jsou uvedeny nékteré
subjektivni poznatky, ke kterym jsem jako
fesitel vySe zminéného Ukolu dospél.

V prvni ¢asti jsou uvedeny nékteré obec-
né poznatky ze srovndni stévajici CSN 73
6207 a budouci ENV CSN 1992, v zave-
ru je pak proveden pokus o predbézné
kvantitativni zhodnocen.

Tab. 1 Vztah uvazovaného zatizeni

a posudku dle CSN a EC

Relation of the assumed loading and
expert evidence by the CSN and EC

Tab. 1

5 e . Zatizeni dle soustavy norem
R Utinky  Posuzovéno N i

1 ohybové  hranové napét noméni  MSP

2 moment Gnosnosti ~ zvésené  MSU

3 smykové  hlavnitah normahni  nepoZaduje
4 hlavni tah wéene  MSU
K tdajtim v tabulce:

« v MSU nenf posuzovan piimo smyk, nybrZ smykové inosnost stény
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SROVNATELNA METODIKA
POSOUZENI

Nezabyvdme se zde problematikou zati-
Zeni (odlisnd zatéZovaci schémata) a vy-
poctu vnitfnich sil.

V oblasti posouzeni Ize po podrobnéjsi
analyze dospét k zavéry, Ze rozdily mezi
normami nejsou zasadniho charakteru.
V zésadé existuji v obou soustavach dva
druhy posudku:

+ v CSN pro zatiZeni normélni; u EC odpo-
vida mezni stav pouzitelnosti MSP,
+v CSN pro zatizeni zvétsené (mezni);

u EC odpovidd mezni stav tnosnosti

MSU.

Omezime-li se na posouzeni napjatosti
(resp. skupinu meznich stav(i oznacova-
nou v EC jako EQU), Ize shrnout kombi-
nace vstupujici do vztaht v tabulce 1.

Rozhodujici pro névrh standardni pred-
pjaté konstrukce jsou podminky uvedené
v fadcich 1 a 2. Obvykle se z nich pii né-
vihu vychdzi a znacnou mérou ovliviiuji
velikost nakladu.

OHYBOVE UCINKY
Obé normy predpoklédaji kategorizaci
konstrukci v zavisloti na jejich Ucelu, loka-
lizaci atd. CSN definuje pro tento ucel tii
kategorie (pfedpéti piné, omezené a ¢és-
tecné), EC kategorif pét (oznaceny A az E).
Pozndmka: zatiidéni dle EC mdzeme dnes
Jen predbézné odhadovat; predpokiddd
se, Ze pro pledpjaté mosty budou vyhra-
zeny predevsim kategorie A az C (D a E
spise pro Zelezobetonové konstrukce).
Pijmeme-li pfedchozi pfedpoklad, nabi-
7i se srovnani CSN a EC v kazdé ze tif ka-
tegoril. Pro jednoduchost a prehlednost

CERTIFICATION

POSOUZENI DLE
= ASSESSMENT BY

uvadime v tab. 2 podminku normélowych
napéti pro zatizeni hlavni u CSN, resp.
podminku dekomprese pro MSP u EC,
vée ve vztahu k nahodilym zatizenim. Po-
mineme-li drobné rozdily v pohyblivém
zatizeni, v kazdé kategorii poZaduje EC
o (redukovany) viiv teploty vice nezli CSN.
Pozndmka: podminka celkového zatizeni
Jako dals kritérium dle CSN pro prehled-
nost nejsou uvedena.

MOMENT UNOSNOSTI

Pii navrhu dle CSN se prvni odhad pred-
péti provadi prévé z momentu Unosnosti
(fadek 2 tab.1); u EC naopak téméf vzdy
rozhoduje fadek 1, a podminka momentu
Unosnosti je poté spinéna vzdy. Pricinou je
velikost soucinitelt pro mezni zatizeni —
rozepsanim fadku 2 z tab. 1 mame:

dle CSN My ='s (Mg + Mpoiyp)s

kde s = 2,0 pro zatiZeni hlavni
dle EC My = Y. (Mstélé + Mpohyb)r
kde y=

Hodnota momentu Unosnosti je dle
obou metodik v zdsadé srovnatelnd.

Z pfedchoziho wyplyd, Ze zatimco pii
wpoctu die CSN Ize plnohodnotng od-
hadnout velikosti pfedpéti pravé z wpoc-
tu My, vypocet My dle EC nelze takto po-
uZtt a je naopak tfeba provést ndvrh
z podminky fadku 1 tabulky 1 (kritérium
omezeni napétf).

SMYKOVE NAMAHAN{

Smykové Unosnost stény je dle EC funkci
geometrie, stupné vyztuzeni a celkové
normélové sily. Srovndme-li s vypoctem

Tab. 2 Podminky dekomprese pfi vypoctu ohybovych dcinkd dle CSN a EC
Tab. 2 Decompression conditions in the calculation of bending moments by the CSN and EC

V krajnim vidkné nemd vzniknout tah pro:

Predpéti  Kategorie Zatizeni [%]
de SN pohyblvé  teplota
plné 1 100 0
omezené 2 50 0
Cdstecné 3 0 0
K tdajtim v tabulce:

Kategorie Zatfzen [% (Kombinace)
dleEC  pohyblvé  teplota
A 80 60 (obcasnd)
B 60 50 (Castd)
C 0 50 (kvazistald)

+ velikost zatiZent pohyblivého u EC je nutné ziednodusena, v tabulce je uvedena primémd hodnota

(ve skutecnosti se provadi zviast wpocet pasu a néprav)

TECHNOLOGIE * KONSTRUKCE * SANACE

4/2003



STANDARDS °

Obr. 1 Model mostu Cekanice Il v pozadi
most z roku 19994

Model of Cekanice Il Bridge with
another bridge dating back to 1994
in the background

Fig. 1

dle €SN, kde bylo tieba pocitat napéti po
wysce prifezu pro obé zatizeni (fadky 3
a4 tab.1), je ziednodusent evidentni. Ob-
dobnym zplsobem je fesena dloha pro-
pichnuti, kde v CSN neni ekvivalent. N&-
vih tfminkové wztuze dle EC je rychly
a jednoduchy, norma obsahuje navic
mnoho konstrukénich pokyn(l k omezeni
vzniku trhlin, omezeni dotvarovani atd.
Naopak v EC neni uvedeno, jak se zwysi
Unosnost stény svislym predpétim (norma
vychézi zfejmé z aplikaci v pozemnim sta-
vitelstvi, kde tento zptsob neni obvykly).

DALNIENT mosT CEKANICE
Délni¢ni most (obr. 1) se skladéd ze dvou
konstruk¢né odlisnych ¢asti — z komory
a dvoutramu (obr. 2).

Porovnani je provedeno pouze pro pod-
minku omezeni napéti vzdy v fezu pod-
porovém a v poli. Je pouZito obecnéjsich
vztahti ne7 v tabulce 2 (u CSN se jednd
navic o zavedeni podminek pro celkové
zatizeni, u EC jsou uvazovény vsechny
kombinace dle normy). Vliv smykového
naméhdni nebyl uvazovan.

Pro porovndni byly provedeny 3 wypocty:
» posouzeni dle CSN 73 6203 Zatizeni

mostt pro zatiZenf (pohyblivé a teplotou)
« posouzeni dle EC pro zatizeni shodné

dle pfedchoziho bodu
« posouzeni dle EC pro zatizeni dle ENV

1991-3 Zatizeni dopravou, resp. ENV

1991-2-5 Zatizeni teplotou.

Porovnani prvniho a druhého vypoctu
ukazuje na vliv metodiky, vypocet pohyb-
livého zatizeni vsak neni ve vztahu k po-
souzeni dle EC zcela korektni (rozdélent
na rovnomerné a napravy), uvazovano
seskupent | dle CSN.

Porovnani prvniho a tfetiho wpoctu na-
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Obr. 2 Pficné fezy mostem Cekanice Il
Fig. 2 Cross sections of the bridge of
Cekanice Il

znacuje dlsledky zavedeni Eurokddd do
praxe.

Kabely standardniho tvaru jsou navrzeny
pro plné predpéti die CSN (predstavuje
koeficient 1,0), ostatni stavy jsou porov-
navany s timto predchozim. Jsou srovna-
vana napéti v taZené oblasti ve smyslu
CSN.

Dalsi predpoklady vypoctu:

« materidl konstrukce — C35/45 (PB500),
« kotevni napéti je uvaZovano rozdiné

(CSN umozniuje oproti EC vy vyuzitt

piedpinaci vyztuze),

« zati7eni dle EC je uvaZovéno s nérodni-

mi koeficienty dle zmény z bfezna 2000

(0g=0.8; a;;=0,8).

ZAVER
V ¢ldnku jsou uvedeny nékteré vypocetni
aspekty pfi prechodu z CSN na EC.

Na dvou Casto uzivanych feSenich piic-
ného fezu (dvoutrdm, komora) je prove-
deno srovnani nutné velikosti predpéti
v zavislosti na zatfidéni konstrukce a zpC-
sobu vypoctu. Srovnani vychdzi z posou-
zeni normélovych napéti danych podmin-
kami v fadcich 1 a 2 tabulky 1, v nichz se
jevi rozdil mezi CSN a EC nejwyraznéji.
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Viysledky naznacuji, 7e prechod na
Eurokédy piindsi zvydeni mnozstvi predpi-
naci wztuze uz i pii zachovéni soucasné
intenzity zatiZeni. Pfi zavedeni zatéZovaci-
ho schématu dle ENV 1991-3 je zwySeni
zpravidla jesté vyraznéjsi.
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Tab. 3 Most Cekanice — velikost podélného predpéti dle CSN a EC
Tab. 3 Cekanice Bridge — magnitude of the longitudinal prestress by the CSN and EC

R Kategorie dle CSN

Dvoutrdm

Komora

3284
=

pné  &stetné omezené b MU plné  Cistetné  omezené  sb MU
1 zatizeni die CSN 1,00 090 0,75 049 1,00 0,82 *0,64 0,75
Kategorie dle EC A B C MSU A B C MSU
2 atizeni die CSN 1,13 1,02 081 0,39 1,32 1,16 0,95 049
3 zatizeni die EC 1,27 1,14 082 0,44 1,25 1,13 087 051
Poznémky k tabulce:
sb_MU - stuperi bezpecnosti na mezi tinosnosti, dle CSN uazovano zatizeni hlavni a celkové
MSU - dle EC nemus! byt do podminky zahmuta teplota
* Uvedeno pro srovndni, ve skutecnosti nesmi poklesnout pod mez danou stupném bezpecnasti — posledni sloupec
snizent predpétf u komory mezi 2 a 3 iadkem je ddno piiznivééim teplotnim zatizenim dle EC oproti CSN.
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