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V kvétnu 2003 byla uvedena do provo-
zu vyznamnd dopravni stavba — mimou-
rovriovd kiizovatka PPO — Beranovych
v Praze 9. Nejrozsdhlej$im stavebnim
objektem je most pies ulici Kbelskou —
dvé soubézné spajité konstrukce z doda-
te¢né predpjatého monolitického beto-
nu.

New important transportation structure,
the Multi-Level Crossing PPO — Berano-
vych, was open to the public in Prague 9
in May 2003. The Bridge over the Kbel-
ska Street represented by two paralle!
cast-in-situ post-tensioned  concrete
structures — is the most extensive part of
the project.

DOPRAVNI RESENI

Jiz v roce 1996 byl v Praze zprovoznén
posledni Usek tzv. pramyslového polokru-
hu (ddle jen PPO), a to jeho severni ¢ast
mezi ulici Mladoboleslavskou a Prosec-
kou radidlou (wyjezd délnice D8). Tato
smeérové délend Ctyfpruhové komunikace
ma téméf délni¢ni smérové a navrhové
prvky. Kiizeni s ulici Mladoboleslavskou
i s Proseckou radidlou na obou koncich
jsou mimoUroviiovd. Mezi témito kiizo-
vatkami kifzi PPO dvé dalsi velmi dulezité
Obr. 1 Podélny fez, pidorys

Fig. 1 Longitudinal section, plan view
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radidini komunikace smér Letfiany a Ca-
kovice, a to ulici Veselska a spojnici ulic
Proseckd — Beranovych. Obé tyto kiizovat-
ky byly do¢asné uvedeny do provozu jako
droviiové, se svételnym signaliza¢nim
zafizenim.

Po PPO budou dlouhodobé projizdét
velké dopravni zétéZe vcetné tranzitni déal-
kové dopravy, nebot severovychodni ¢ast
prazského silni¢niho okruhu bude prav-
dépodobné realizovéna az po roce 2010.
Piihlédne-li se déle k predpoklddanym vy-
sokym provozovanym rychlostem a po-
mémé silné kiizujici dopravé, je zigjmé,
7e prestavba provozované drovriové kii-
Zovatky s ulici Beranowych, resp. Prosec-
kou, na kfizovatku mimotroviiovou byla
téméf nezbytnosti. Tato stavba byla déle
wyrazné podporovéna pfipravou realizace
nového prazského vystavisté, navrhova-
ného na Uzemi mezi obcemi Letiany
a Kbely, pro které bude tato kiizovatka
jednim ze stéZejnich napojovacich bodd.

Prevadénd ulice Proseckd je smérové
rozdélend komunikace, navrzend v za-
kladni kategorii M20,50/60, s Sitkowym
usporadanim v misté pfemosténi — 8,2 m
(vozovka levého mostu), 4 m (stfedni dé-
lici pés), 8,2 m (vozovka pravého mostu)
a 3 m (vefejny chodnik vpravo). Jeji trasa
vede v levostranném smérovém oblouku
(R =240 m) a ve vrcholovém zakruzo-
vacim oblouku (R = 1000 m), vloZzeném
mezi stoupani +6 % a klesani -5,5 %.
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Prekracovanou je wyse zminénd Cast
PPO (ulice Kbelskd), kterd ma v misté
pfemosténi $itku 29 m v uspofddani —
11,5 m (smér Dablice-Vysocany), 2,5 m
(stfedni délici pas), 15 m (smér Vysoca-
ny-Déblice, véetné odbocovacho pru-
hu).

Nejvyznamnéjsim objektem mimotrov-
fové kiizovatky, kterd od kvétna 2003
slouZi vefiejnosti, je popisovany most pres
ulici Kbelskou.

TECHNICKE RESENi MOSTU

Pro kazdy dopravni smér prevadéné ko-
munikace byla navrzena samostatnd
mostni konstrukce — levy a pravy most.

Nosnd konstrukce

Nosné konstrukce byly navrzeny jako plné
nizké trémové desky z monolitického do-
date¢né predpjatého betonu C35/45
0 péti polich s rozpétimi 19,5+ 26,5+
35423 +20 m pro lewy most, resp.
2054255 +35+225+205 m pro
most pravy. Tyto, ze statického hlediska
nepiiznivé poméry rozpéti, zejména kraj-
nich poli, byly vwynuceny existenci ,nepfe-
loZitelnych” inzenyrskych siti — vodovod-
nich fad DN 1000 a DN 600 a horko-
vodnich vedeni, situovanych po obou
stranach pfemostované komunikace (vi-

Obr. 2 Vzorovy pricny fez
Fig. 2 Typical cross section

o
IO - LETHANY
| 1m0 20 BO__MX W 100 S0 1
T [ 1
RUSHA VRSTVA AKNS | 1. 4mn
-0DKLADN VRSTVA ABW | Hl. S0mm
-DCHRAMA [TCLACE LAS ¥ 1. 40mm
FLM&%A;’#VT‘W MODIF. PAS . Smm g;g - E
|E 2 ) V=10, o EIR = = E|
= i 22
AN = b
iL e L) [ dea ] Jol Jemo | 1 wlL 0 s oo ) o
zg] 1ok0 low | om) I 20
i 1
Ba1s | 600 ) =
&
: iR
CDABUICE 10 | |em | | v, o | o] L | VISOLANY)
1Em' PR WW P W]l;
L5
14%'% e
i L 2L [
0 1o O] Tl
BETON * TECHNOLOGIE * KONSTRUKCE * SANACE 4/2003



Obr. 3 Skruz
Fig. 3 Steel centering

ce viz kap. Poznatky z vwystavby). Konstruk-
ce konstantni wsky 1,4 m maji v pficném
fezu tvar obraceného lichobézniku
s oboustrannymi  konzolami. Sitka pod-
hledu desky levého mostu je 3,15 m, pra-
vého 5,4 m, Konzoly majf vylozeni 2,7 m,
tloustku 0,5 m (ve vetknutf), resp. 0,25 m
(na volném konci). Celkova $itka nosné
konstrukce ¢ini 10,05 m pro levy most,
resp. 12,5 m pro most pravy. Tvar kon-
strukce sleduje niveletu (proménny po-
délny sklon O a7 6 %) a smérové vedeni
prevadéné komunikace. Pfi¢ny sklon
sou prechézi do protispadu 4 %.

Nosnd konstrukce je v podélném sméru
pfedepnuta kabely z 12 lan O 157 —
1770 MPa systtm DYWIDAG 6812-12,

Obr. 5 Betondfskd a pfedpinaci vyztuz
Fig. 5  Reinforcement bars and prestressing
tendons
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napinanymi jednostranné, z ¢el nosné
konstrukce. Na napinané strané jsou ka-
bely zakotveny pomoci stupriovité kotvy
MA pro kabely 6812-12, na opacné stra-
né jsou opatfeny tzv. ,mrtvou” kotvou —
cibulovd kotva typ ZR pro kabely 6812-
12.

U pravého, Sirokého mostu, je nad pod-
pérami P3 a P4 nosné konstrukce navic
predepnuta i v pfitném sméru. Pro pii¢né
predpéti byl pouzit lanovy pfedpinaci
systém DYWIDAG 6806 — kabely ze 6 lan
0 15,7 =1770 MPa s deskovou kotvou
typ SD pro kabely 6806, na napinaném
konci, resp. ,mrvou” cibulovou kotvou
typ ZR pro kabely 6806, osazenou v téle-
se trdmu desky. Kabely byly napinany jed-
nostranné z bo¢niho lice konzoly.

Nosné konstrukce byly na spodni stavbu
uloZeny prostfednictvim hmcowych lozi-
sek. Pevnd loZiska jsou umisténa na pili-
fich P3, na ostatnich byla navrzena lozis-
ka viesmémd, na opérach jsou pod pfic-
niky kazdé NK vzdy 2 loZiska, jednosmér-
né a véesmemée.
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Obr. 4 Bednéni nosné konstrukce
Fig. 4 Formwork of the bridge
superstructure

Zakldddni

ZaloZeni mostniho objektu je hlubinng,
na vrtanych pilotach ze Zelezového beto-
nu C25/30, uspofadanych v piipadé opér
do dvoufadych barek (z pilot o priméru
0,89 m, délky cca 75 m), celkem dvacet
Ctyfi kust. Zakladové patky vnitfnich pod-
pér jsou zaloZeny na ¢tveficich pilot pri-
méru 1,22 m, délky cca 6 m, v celkovém
poctu tficet dva kusd.

Piloty byly provadény z trovné uprave-
ného terénu, bez vypaznice, s patou vet-
knutou do skalniho podlozi. Délka pilot
v RDS byla navrzena dle geotechnického
prizkumu. Pod cca 1,2 m mocnou kul-
turni vrstvou se vyskytuji sprase a spraso-
vé hliny, na jejich bézi, v hloubce cca
35 m, byly zastizeny piscité slinovce

Obr. 6 BetondZ nosné konstrukce
Fig. 6  Placing of concrete
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Obr. 7 az9 Celkové pohledy na novy most
Fig. 7 to 9 General views of the new bridge

(opuky), nejprve zvétralg, tlomkovité az
kusové rozpadavé opuky, které v hloubce
4 a7 5 m pechdzeji do navétralych, misty
az nezvétralych opuk s polohami tvrdych
spongilit®i. Skute¢né Uroveri pat pilot byla
upfesiiovana pfi hloubeni, podle skute¢-
né Urovné horninového podlozi. PoZa-
dované délky vetknuti do homin tf. R4
byly 2 m, do homin . R3 pak 1 m.

Spodni stavba

Opéry jsou Zelezobetonové, masivni niz-
ké obsypané, s rovnobéznymi kiidy tvaru
lichobé&Zniku. Ulozné prahy maji konstant-
ni wku 1,2 m. Kazda z opér je dilatacné
délena, spara mezi obéma mostnimi kon-
strukcemi je tésnénd, z rubu vloZenim
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profilového tésnéni a z lice zatmelenim
trvale pruznym silikonovym tmelem.

Vhitfnf podpéry tvoii sloupy priifezu ne-
pravidelného osmitihelniku ze Zelezového
betonu C30/37 (driky), resp. C34/45
(Ulozné prahy). Wska sloupli je od 4,9 do
6,3 m. Pilite jsou vetknuty do zakladowych
/B patek rozméri 5x 5x 1,5 m.

VWbaveni mostu

Rimsy jsou monolitické Zelezobetonové
z C30/37, k nosné konstrukci jsou kotve-
ny protikorozné upravenou betondfskou
wyztuZi, vy¢nivajici ze svislého lice konzoly.
Povrch chodnikové fimsy je opatfen stér-
kovou pochozi izolaci tloustky 2 mm (typ
PEDAGARD-II), u ostatnich fims upraven
jemnou pficnou stridzi.

Svodidla podél vnitfnich fims jsou zabra-
delni ZSNH4/I se svislou wyplni, podél
vnéjsich fims jednostrannd JSMNH4/I.
Sloupky svodidel jsou do fims kotveny
prostfednictvim patnich desek a kotev-
nich Sroubdl. Na vnéjsich okrajich mosttl
je navrzeno ocelové zébradli vysky 1,1 m
z otevienych profild se svislou wypln.

Vozovka na mosté je tiivrstvd Zivicng,
celkové tloustky 135 mm, véetné celop-
losné izolace s pecetici vrstvou.

Mostni zavéry jsou povrchové, nad opé-
rou proseckou jednoduchy pro celkovy
posun 80 mm, nad opérou letfianskou
lamelovy pro posun 160 mm.

Odvodnéni vozovky je navrzeno mostni-
mi odvodriovaci typ Labe napojenymi na
lezaté rozvody (potrubi DN 200 z nere-
zové oceli) a svislé svody z litinovych trub
DN 200 zausténé do kalovych jimek.

V' chodnicich obou mosttl je osazeno
po dvou kusech stozarti vefejného osvét-
lenf typu EOP, vysky 10 m. Jejich kotveni
k télesu fimsy je navrzeno pomoci patni-
ho plechu, kotevnich $roubt a kotevnich
piipravk( osazenych v fimsach ped jejich
betonéz.

STATICKA ANALYZA
Globélni statické analyza mostnich objek-
t0 byla provedena na prostorovém pruto-
vém modelu zohledriujicim viechny geo-
metrické a statické vazby jednotlivych
konstrukenich prvkd — nosné konstrukee,
spodni stavby a hlubinného zalozent.

LokdIni namahdni nosné konstrukce
v pii¢ném sméru v oblasti nad loZisky
a namahdni tloznych prahti pod loZisky
bylo analyzovéno MKP na deskosténo-
vych modelech.

Konstrukce byla navrZena a posouzena
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podle v soucasnosti platnych CSN. Nosna
konstrukce byla v podéiném smeéru navr-
Zena jako omezené predpjaté ve smyslu
CSN 73 6207, v piicném sméru jako Zele-
zobetonova. Vedeni kabeld podéiného
pfedpéti bylo navrzeno tak, aby predpéti
vyrovndvalo deformace nosné konstrukce
od stélych zatizen.

TECHNOLOGIE PROVADENI

A DOPRAVNI OMEZENI

Nosné konstrukce kazdého mostu byla
betonovana do bednéni na pevné skruzi
v jednom betondznim celku, bez preruse-
ni a bez pracovnich spar. Kubatura beto-
nu NK pravého mostu byla 1400 m?, le-
vého 1000 m?. Vzhledem k tak velkému
objemu betonu, zejména u pravého
mostu, byla betondz realizovéna od obou
opér soucasné smérem ke stfedu mostu.

PodéIné predpéti bylo do konstrukce
zavadéno v nekolika fézich. Cast kabell
podéiného predpéti byla napnuta na
75 % vysledného kotevniho napéti jiz po
3 dnech za Ucelem omezeni smrstova-
cich trhlin v betonu. Po 14 dnech od be-
tondze byly predepnuty kabely pficného
pfedpéti na vysledné kotevni napéti
(pouze u pravého mostu), pak zbyvajici
kabely podélného predpéti na piné kotev-
ni napéti a nakonec byla dopnuta cast
kabelli podélného predpéti z prvni faze
na 100 % vysledného kotevniho napéti.
Po kone¢ném napnuti a zakotveni byly
kabelové kandlky zainjektovany.

Wstavba mostu si vyzadala ¢etnd dop-
ravni omezeni na pfemostované ulici
Kbelské. Ta byla operativné fesena v pri-
béhu realizace mostniho objektu. Vzdy
bylo nutné dodrZet pozadavek na zacho-
vani dvou dopravnich pruht v kazdém
sméru. Pfi zakladani vnitinich podpér po-
dél komunikace byl wyloucen z provozu
vzdy jeden pfiléhajici dopravni pruh. Bé-
hem wystavby nosné konstrukce, po dobu
osazeni skruze, byla omezena podjezdnd
vyska na povolenych 4,2 m a ztzen prd-
jezdni priifez na 7 m pro kazdy dopravni
SMe.

POZNATKY Z VYSTAVBY

Oproti dokumentaci pro zadéni stavby
doslo v realiza¢ni dokumentaci a pfi pro-
vadéni mostu k velmi podstatné zméné
polohy podpéry P2 a délky rozpéti prv-
nich dvou poli obou mostll 0 cca 2,5 m.
Pricinou byla odlisnd skute¢nd poloha
prekracovanych vodovodni fadl DN
1000 (Jesenice — Ladvi) a DN 600 (vy-
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tlak Kli¢ov) oproti ,zavaznym" podkladtim
pfedanych spravcem siti. Z iniciativy pro-
jektanta byly provedeny kopané sondy
a uvedené sfté byly geodeticky zaméfeny.
Diference ve smérovém vedeni obou
dotcenych vodovod( cinila az 7 m, pii-
¢emz fad DN 600 byl v pfimé kolizi se
zéklady podpér P2 obou mostl. Navic
byl v dot¢ené oblasti zjistén dalsi vodovod
DN 150, ktery kolidoval se zékladem opé-
ry O1. Z ¢asovych dvod byly tyto zmé-
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ny zohlednény a dofeSeny operativné
v priibéhu praci na realiza¢ni dokumenta-
ce mostu.

ZAVER

Stavbou mimourovriové kiizovatky se wy-
razné zlepsily dopravni poméry na
Uzemi Letran, Proseka a iyso¢an. Spolec-
nou snahou vech Gcastnikd, ktelf se na
realizaci mostniho objektu podileli, se po-
dafilo nejen funkéni ale i vysoce estetické

KONSTRUKCE
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stavebni dilo, jeZ se plynulymi kfivkami
a barevnym fesenim pfirozené zaclenuje
do daného prostfedi méstské aglomerace.

Fotografie: autor

Ing. Karel Stiebitz

TOP CON servis, s. I. o.

Varsavskd 30, 120 00 Praha 2

tel: 222 519 725 fax: 222 519 782
e-mail: stiebitz@topcon.cz

LASEDANT FIB KomisE 9 ,
VyzruZoVvANi A PREDPINACI SYSTEMY VE STOCKHOLMU

Po neoficiélnim jednéni fib Komise 9 iyztuzovani a predpinaci
systémy béhem 1. fib Kongresu v Osace (viz samostatny ¢lanek
v tomto ¢isle BETONU TKS) probéhlo fadné wyrocni zasedani
12. a 13. ¢ervna 2003 ve Stockholmu. Hostitelem bylo SWECO,
Svédskd inZenyrské organizace zastfesujici aktivity této skandi-
navské zemé v rdmci fib a ECSN.

Tradiéné dvoudenni jednani ved| predseda komise H. R. Ganz
a kromé posouzent pribéhu praci jednotlivych pracovnich sku-
pin byla velkd pozornost vénovana aktuélnim koncepénim zéle-
Zitostem:

+ posfleni aktivit na poli betonaiské wyztuze,

« koordinace piedpisti kolem zemnich a hominowych kotev,

« uz8i spolupréce evropskych odbornik(i s odbomiky z USA a Ja-
ponska.

Ukazuje se totiz, Ze navzdory oficidlnimu slouceni nékdejsich
FIP a CEB, subkomise pro betonéfskou wyztuz neni hnéna k dal-
simu technickému rozvoji podobné spolehlivym motorem, ktery
dnes piedstavuje vyzkumné a wvojové zézemi prednich svéto-
wych wrobcl prepinacich systém s jejich neoddélitelnym glo-
bélnim piistupem k trhu jaksi v pozadi. Je to déno i strukturou
a poctem vyrobcll mékké wyztuze ve svété a jejich zcela odlis-
nou, lokdIni obchodni strategii. Do stfedu z&jmd komise se do-
stévaji dalsi, dosud opomijené oblasti uplatnéni wztuze, zejmé-
na zemni kotvy. To souvisf i s jasné patmym ,néstupem” zastup-
cll USA, Austrélie a Japonska v komisi a celkovou snahou i v dal-
Sich oblastech zmapovat stav technického wyvoje véetné plat-
nych piedpisti a timto vyvojem dale pohnout.
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Stavajici pracovni skupiny:

TG9.2  Zavésy

TG 9.3  Nekovovd wztuz

TG 9.5 Twanlivost predpinaci wztuze

TG 9.7  Betonaiskd vyztuz

TG 9.9 Piirucka o pepinacich wztuzich a systémech

TG 9.10 Zkudebni metody ovéfeni spravné funkce predpina-
cf wztuze v konstrukci

TG 9.1 Zkouseni soudrznosti kabelli v kotveni

Béhem uplynulého roku vydala fib jedinou publikaci vypraco-
vanou v Komisi 9, Bulletin 20 Grouting of tendons in prestres-
sed concrete (InjektdZz predpinacich kabelli cementovou mal-
tou). V nejblizsi dobé by mél byt vydan dalsi bulletin Stay Cable
Recommendation pfipraveny pracovni skupinou TG 9.2.

V poslednich dvou letech je zjevnd urcitd generacni vyména
¢lenti komise. Charakteristické je, Ze na mista nékdejsich wvojo-
vych pracovnikdl a pedagogli pichézejf viivni technicti i generdini
feditelé silnych korporaci. Na jednu stranu je tim posilovan stra-
tegicky vyznam a prestiZ této fib komise, ta tim ale ztrdci vlastni
vykonny pracovni potencidl. Jednalo se proto o nutnosti o to vic
poslit tvir¢i ¢innost jednotlivych pracovnich tymd, predevsim
jejich obsazenim nowymi kvalifikovanymi odborniky. To je $anci
a wazvou i pro odbormiky z Ceské republiky.

Viastimil Srdma

Predseda komise H. R. Ganz a rozesmadty hostitel Sten Forsstrém
Sidlo SWECO
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