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Norma EN 1991-1-1 je jiÏ pfiístupná
a její zavedení do soustavy ãesk˘ch
norem se oãekává bûhem jednoho roku.
Ukazuje se, Ïe ãlenské zemû CEN vãetnû
âR budou muset rozhodnout o fiadû
národnû stanoven˘ch parametrÛ ovliv-
Àujících spolehlivost konstrukcí i ekono-
mické ukazatele.
Eurocode EN 1991-1-1 is already avail-
able and its implementation into the sys-
tem of national standards is expected
within a year. It appears that the
Member States of CEN will have to deci-
de about a number of Nationally
Determined Parameters affecting struc-
tural reliability and economy.

V souãasné dobû dochází k transformaci
pfiedbûÏn˘ch EurokódÛ ENV, které byly
zavedeny do soustavy na‰ich norem jako
âSN P ENV, na plnû operativní normy.
Dosud byly organizací CEN vydány dvû
základní normy EN 1990 [1] a EN 1991-
1-1 [2]. Tento ãlánek popisuje druh˘
dokument [2] vûnovan˘ objemov˘m tí-
hám, vlastní tíze a uÏitn˘m zatíÏením po-
zemních staveb. Navazuje na pfiedchozí
staÈ [3], která byla vûnována popisu celé
soustavy EurokódÛ a základnímu doku-
mentu EN 1990 [1]. Pfiipomeneme, Ïe
zodpovûdnou organizací za tvorbu a vy-
dávání EurokódÛ je Evropská komise pro
normalizaci CEN, která sdruÏuje 19 plno-
právn˘ch ãlensk˘ch zemí, mezi nûÏ od
roku 1997 patfií také âR. Z ãlenství v této
organizaci pro nás plynou rÛzná práva
a povinnosti, mezi jin˘mi právo úãastnit
se tvorby EurokódÛ i jejich schvalování
a povinnost zavést transformované Euro-
kódy EN do soustavy ãesk˘ch norem. 

Operativní normy EN ãasto umoÏÀují
v˘bûr nûkter˘ch prvkÛ spolehlivosti, hod-
not urãit˘ch veliãin, alternativních postupÛ
navrhování a pravidel pro kombinace zatí-
Ïení. V textu kaÏdé ãásti EurokódÛ jsou
vyznaãeny ãlánky, u nichÏ se pfiedpokládá,
Ïe dojde k v˘bûru tak zvan˘ch národnû
stanoven˘ch parametrÛ (alternativních po-
stupÛ a hodnot nûkter˘ch dÛleÏit˘ch veli-

ãin) ovlivÀujících spolehlivost konstrukcí
i ekonomické ukazatele. V‰echny ãlenské
státy CEN ãeká tedy nelehk˘ úkol – roz-
hodnout se o tûchto dÛleÏit˘ch paramet-
rech v národní pfiíloze (NP) k jednotliv˘m
ãástem EurokódÛ. Oãekává se, Ïe jednot-
livé ãlenské zemû CEN provedou tento
v˘bûr ve své národní pfiíloze (NP) ke kaÏ-
dému dokumentu. Národní pfiílohy tak
mají umoÏnit stanovení národní úrovnû
spolehlivosti konstrukcí a usnadnit zavede-
ní EurokódÛ do soustavy národních no-
rem. Podle pravidel CEN mají v‰ak b˘t ná-
rodní pfiílohy omezené a mají uvádût
zejména:
• národnû stanovené parametry vãetnû

v˘bûru tfiíd spolehlivosti, jejichÏ v˘bûr
budou Eurokódy EN umoÏÀovat,

• geografické a klimatické údaje specifické
pro ãlensk˘ stát, napfi. snûhovou mapu,

• doporuãení o aplikaci alternativních po-
stupÛ a pouÏívání informativních pfiíloh.
V normû EN 1991-1-1 jde celkem o 10

ãlánkÛ a tabulek, t˘kajících se dÛleÏit˘ch
ustanovení o zpÛsobu zavedení nûkte-
r˘ch stál˘ch a uÏitn˘ch zatíÏení do v˘poãtu
konstrukce. Úãelem tohoto pfiíspûvku je
podat struãnou informaci o obsahu
normy [2] a upozornit na národnû stano-
vené parametry, k nimÏ se má vyjádfiit
národní pfiíloha k dokumentu [2]. 

Obsah normy EN 1991-1-1
Objemové tíhy, vlastní tíha a uÏitná
zatíÏení pozemních staveb
Norma EN 1991-1-1 Objemové tíhy,
vlastní tíha a uÏitná zatíÏení pozemních
staveb [2] je jednou ze základních doku-
mentÛ pro celou soustavu EurokódÛ. Pro
národní normalizaãní instituty je od dubna
2002 zpfiístupnûná Evropsk˘m v˘borem
pro normalizaci CEN a její ãeské vydání se
oãekává v roce 2004. Vznikla transforma-
cí pfiedbûÏné normy ENV 1991-2-1
(1995) Stejnû jako tato pfiednorma trans-
formovan˘ dokument EN 1991-1-1 [2]
uvádí obecná ustanovení vãetnû pfiíslu‰-
n˘ch základních termínÛ a definic, pravi-
dla pro stanovení objemové tíhy staveb-
ních a skladovan˘ch materiálÛ, a dále
doporuãené hodnoty rÛzn˘ch uÏitn˘ch
zatíÏení pro pozemní stavby. Norma ob-

sahuje kromû úvodu 6 kapitol a 2 infor-
mativní pfiílohy:

Kapitola 1 Obecnû
Kapitola 2 Klasifikace zatíÏení
Kapitola 3 Návrhové situace
Kapitola 4 Objemové tíhy stavebních

a skladovan˘ch materiálÛ
Kapitola 5 Vlastní tíha staveb
Kapitola 6 UÏitná zatíÏení pro pozemní

stavby
Pfiíloha A (informativní) Tabulky pro

nominální objemové tíhy 
stavebních materiálÛ, a pro
nominální tíhy a úhly vnitfiní-
ho tfiení skladovan˘ch materi-
álÛ

Pfiíloha B (informativní) Svodidla
a zábradlí v garáÏích

Poznamenáme, Ïe EN 1991-1-1 [2]
poskytuje pokyny pro navrhování a zatí-
Ïení, která se t˘kají navrhování konstrukcí
pozemních a inÏen˘rsk˘ch staveb vãetnû
nûkter˘ch geotechnick˘ch hledisek. Kapi-
tola 4 uvádí obecné informace o postu-
pu stanovení charakteristick˘ch hodnot
objemov˘ch tíh materiálÛ a Pfiíloha
A poskytuje nominální hodnoty objemo-
vé tíhy urãit˘ch stavebních materiálÛ,
nûkter˘ch materiálÛ pro mosty a sklado-
van˘ch materiálÛ. Pro nûkteré materiály
jsou kromû toho uvedeny úhly vnitfiního
tfiení. Objemové tíhy materiálÛ nebo
v˘robkÛ, které pfiíloha A neuvádí, lze sta-
novit na základû informací v˘robce nebo
z vyhodnocení zkou‰ek. Kapitola 5 uvádí
metody umoÏÀující stanovit charakteris-
tické hodnoty vlastní tíhy stavebních
objektÛ, které se v zásadû neli‰í od bûÏ-
n˘ch pravidel v na‰ich pfiedpisech. Jsou
zde doplÀující ustanovení pro pozemní
stavby a mosty t˘kající se napfi. stanovení
úãinkÛ vlastní tíhy pfiemístiteln˘ch pfiíãek
nebo zpÛsobu stanovení horních a dol-
ních charakteristick˘ch hodnot tíhy most-
ního svr‰ku. 

Kapitola 6 poskytuje charakteristické
hodnoty uÏitn˘ch zatíÏení stropních kon-
strukcí a stfiech v souladu s uÏitn˘mi kate-
goriemi pro následující plochy v pozem-
ních stavbách:
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• obytné, spoleãenské, obchodní a admi-
nistrativní plochy (A aÏ D),

• garáÏe a dopravní plochy pro vozidla 
(F, G),

• plochy pro skladování a prÛmyslové ãin-
nosti (E),

• stfiechy (H, I),
• stfiechy poskytující plochy pro pfiistávání

vrtulníkÛ (K). 
ZatíÏení dopravních ploch uvedená

v kapitole 6 se vztahují k vozidlÛm aÏ do
celkové tíhy 160 kN. Návrh dopravních
ploch pro tûÏká vozidla o celkové tíze vût‰í
neÏ 160 kN je nutno odsouhlasit s pfií-
slu‰n˘m zodpovûdn˘m úfiadem. Dal‰í
informace lze získat v EN 1991-2.
Vodorovné síly na svodidla nebo stûny
slouÏící jako záchytné bezpeãnostní zafií-
zení uvádí kapitola 6. Pfiíloha B poskytuje
dal‰í pokyny pro svodidla a zábradlí
v garáÏích. 

Nûkterá pravidla pro stanovení uÏitn˘ch
zatíÏení se v‰ak odli‰ují od platné ãeské
normy âSN 73 0035 [4] a proto je vhod-
né na nû upozornit. Zpravidla jde o usta-
novení, u kter˘ch se umoÏÀuje úprava ãi
volba v národní pfiíloze a budou proto
jistû pfiedmûtem dal‰í diskuse v rámci
technick˘ch normalizaãních komisí. 

UÏitná zatíÏení
Plochy v obytn˘ch, spoleãensk˘ch,
obchodních a administrativních budovách
se ãlení do kategorií podle úãelu pouÏívá-
ní podle tabulky 1, která se ponûkud odli-
‰uje od pfiíslu‰né âSN 73 0035 [4]. 

ZatíÏené plochy zatfiídûné podle tabulky
1 se navrhnou na základû charakteristic-
k˘ch hodnot qk (rovnomûrné zatíÏení)
a Qk (soustfiedûné zatíÏení). Hodnoty pro
qk a Qk jsou v následující tabulce 2. Pokud
je v této tabulce uvedeno rozpûtí, hodno-
ty je moÏno stanovit v národní pfiíloze.
Hodnoty doporuãené pro pouÏití jsou
podtrÏené. Pro stanovení obecn˘ch úãin-
kÛ se pouÏívá qk a pro úãinky lokální Qk.
Národní pfiíloha mÛÏe definovat pro pou-
Ïívání této tabulky rozdílné podmínky.

Pokud je to nezbytné, hodnoty qk a Qk

se v návrhu zv˘‰í (napfi. pro schodi‰tû
a balkóny v závislosti na zpÛsobu pouÏí-
vání a na rozmûrech). Pro lokálním ovû-
fiení se má uvaÏovat samostatnû pÛsobící
soustfiedûné zatíÏení Qk. Soustfiedûná
zatíÏení Qk od skladovacích regálÛ nebo
od zdvíhacích zafiízení se mají stanovit pro
jednotlivé pfiípady. Pfiedpokládá se, Ïe
soustfiedûné zatíÏení pÛsobí v kterémkoli
místû stropní konstrukce, balkónu nebo

schodi‰tû na plo‰e odpovídající pouÏívání
a tvaru této konstrukce. 

Rozpûtí uvedená v EN 1991-1-1 [2] pro
uÏitná zatíÏení pokr˘vají dosud platné
hodnoty dané v âSN 73 0035 [4], dopo-
ruãené hodnoty (podtrÏené) jsou v‰ak
vût‰inou vy‰‰í neÏ odpovídající hodnoty
v âSN 73 0035 [4]. Napfiíklad uÏitné zatí-
Ïení pro kanceláfiské plochy je podle âSN
73 0035 [4] qk = 2 kN/m2, doporuãená
hodnota podle EN (tabulka 2) je qk = 3
kN/m2. To je zv˘‰ení o 50 %, pokud se
nebude uvaÏovat dal‰í, asi 15 % zv˘‰ení
vlivem vût‰ího dílãího souãinitele zatíÏení.

UÏitná zatíÏení se mají obecnû povaÏo-
vat za zatíÏení kvazistálá. Pokud není riziko
rezonance, pfiípadnû dal‰í v˘znamné
dynamické odezvy konstrukce, mohou
b˘t dynamické úãinky zahrnuty v mode-
lech zatíÏení. Pokud lze oãekávat rezo-
nanãní úãinky od synchronizovaného ryt-
mického pohybu lidí, tanãení nebo skáká-
ní, pak se pro speciální dynamick˘ v˘po-
ãet urãí model zatíÏení. Postup EN 1991-
1-1 neuvádí, mÛÏe b˘t v‰ak uveden
v národní pfiíloze.

EN 1991-1-1 [2] uvádí rovnûÏ pravidla
pro pfiemístitelné pfiíãky, která se opût
odli‰ují od ustanovení âSN 73 0035 [4].
Podle EN 1991-1-1 se mÛÏe vlastní tíha
pfiemístiteln˘ch pfiíãek uvaÏovat jako rov-
nomûrné zatíÏení qk, které se pfiidá k uÏit-
n˘m zatíÏením stropních konstrukcí. Takto
stanovené rovnomûrné zatíÏení závisí na
vlastní tíze pfiíãek:
• pfiemístitelné pfiíãky s vlastní tíhou

1,0 kN/m: qk = 0,5 kN/m2;

• pfiemístitelné pfiíãky s vlastní tíhou
2,0 kN/m: qk = 0,8 kN/m2;

• pfiemístitelné pfiíãky s vlastní tíhou
3,0 kN/m: qk = 1,2 kN/m2.
Pfiipomeneme, Ïe podle âSN 73 0035

[4] se toto pfiídavné zatíÏení uvaÏuje hod-
notou qk = 0,75 kN/m2.

V porovnání s na‰í normou âSN
73 0035 [4] jsou rovnûÏ odli‰ná pravidla
doporuãená v EN 1991-1-1 [2] pro
redukci uÏitn˘ch zatíÏení s ohledem na
zatûÏovací plochu a poãet podlaÏí. Podle
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Tab. 2 UÏitná zatíÏení stropních konstrukcí,
balkónÛ a schodi‰È pozemních staveb

Tab. 2 Imposed load on floors, balconies and
stairs in buildings

Kategorie zatûÏovacích qk Qk

ploch [kN/m2] [kN]
kategorie A
stropní konstrukce 1,5 aÏ 2,0 2,0 aÏ 3,0
schodi‰tû 2,0 aÏ 4,0 2,0 aÏ 4,0
balkóny 2,5 aÏ 4,0 2,0 aÏ 3,0
kategorie B 2,0 aÏ 3,0 1,5 aÏ 4,5
kategorie C
C1 2,0 aÏ 3,0 3,0 aÏ 4,0
C2 3,0 aÏ 4,0 2,5 aÏ 7,0 (4,0)
C3 3,0 aÏ 5,0 4,0 aÏ 7,0
C4 4,5 aÏ 5,0 3,5 aÏ 7,0
C5 5,0 aÏ 7,5 3,5 aÏ 4,5
kategorie D
D1 4,0 aÏ 5,0 3,5 aÏ 7,0 (4,0)
D2 4,0 aÏ 5,0 3,5 aÏ 7,0

Tab. 1 Kategorie ploch pozemních staveb
Tab. 1 Categories of use

Kategorie Stanovené pouÏití Pfiíklad
A plochy pro domácí a obytné ãinnosti místnosti obytn˘ch budov a domÛ; místnosti a ãekárny

v nemocnicích; loÏnice hotelÛ a ubytoven, kuchynû a toalety
B kanceláfiské plochy
C plochy, kde dochází ke shromaÏìování lidí C1: plochy se stoly atd., napfi. plochy ve ‰kolách,

(kromû ploch uveden˘ch v kategoriích A, B a D) kavárnách, restauracích, jídelnách, ãítárnách, recepcích.
C2: plochy se zabudovan˘mi sedadly, napfi. plochy v kostelech,

divadlech nebo kinech, v konferenãních sálech,
pfiedná‰kov˘ch nebo zasedacích místnostech, nádraÏních
a jin˘ch ãekárnách.

C3: plochy bez pfiekáÏek pro pohyb osob, napfi. plochy
v muzeích, ve v˘stavních síních a pfiístupové plochy ve
vefiejn˘ch a administrativních budovách, hotelích,
nemocnicích, Ïelezniãních nádraÏních halách.

C4: plochy urãené k pohybov˘m aktivitám, napfi. taneãní sály,
tûlocviãny, scény atd.

C5: plochy, kde mÛÏe dojít ke koncentraci lidí, napfi. budovy pro
vefiejné akce jako koncertní a sportovní haly, vãetnû tribun,
teras a pfiístupov˘ch ploch, Ïelezniãní nástupi‰tû atd.

D obchodní plochy D1: plochy v mal˘ch obchodech
D2: plochy v obchodních domech



EN 1991-1-1 [2] se uÏitná zatíÏení qk

stropních konstrukcí a pfiístupn˘ch stfiech
stejné kategorie uvedená v tabulce 2
mohou redukovat souãinitel αA, jehoÏ
doporuãená hodnota se pro kategorie
A aÏ E urãí ze vztahu

(1)

s omezením αA ≥ 0,6 pro kategorie C a D.
V rovnici (1) ψ0 je souãinitel podle základ-
ní normy EN 1990 [1], pfiílohy A, A0 =
10,0 m2, A je zatíÏená plocha. V národní
pfiíloze mÛÏe b˘t v‰ak uvedena alternativ-
ní metoda. Pro kategorii skladovacích
ploch E je tedy ponûkud nelogicky umoÏ-
nûna redukce uÏitného zatíÏení souãinite-
lem αA bez omezení. Pfiíslu‰n˘ pokyn
bude uveden v národní pfiíloze, pravdû-
podobnû by zde nemûla b˘t redukce
uplatÀována, stejnû jako je tomu v násle-
dujícím pfiípadû.

U zatûÏovacích ploch A aÏ D mÛÏe b˘t
celkové uÏitné zatíÏení stejné kategorie
pÛsobící na sloupy a stûny z nûkolika
podlaÏí násobeno redukãním souãinite-
lem αn. Doporuãené hodnoty se pro
αn stanoví ze vztahu 

(2)

kde n je poãet podlaÏí (> 2) stejné kate-
gorie nad zatíÏen˘mi nosn˘mi prvky, ψ0 je
souãinitel podle EN 1990 [1], pfiílohy A.

V národní pfiíloze lze opût uvést alterna-
tivní postup. Ukazuje se v‰ak, Ïe rozdíly
mezi postupem uveden˘m v âSN 
73 0035 [4] a vztahy (1) a (2) nejsou
v˘znamné a postup uveden˘ v EN 1991-
1-1 [2] lze tedy pfievzít. 

JestliÏe uÏitné zatíÏení je zatíÏením ved-
lej‰ím, pak se v souladu s EN 1990 [1]
pouÏije pouze jeden z redukãních souãi-
nitelÛ, buì ψ (podle EN 1990, pfiílohy A)
nebo α.

Z ÁV ù R E â N Á P O Z N Á M K A

Základní norma EN 1990, která poskytuje
obecné zásady a pravidla navrhování,
a norma EN 1991-1-1 pro vlastní tíhu
a uÏitná zatíÏení pozemních staveb jsou
jiÏ pfiístupné a bûhem roku budou zave-
deny do soustavy ãesk˘ch norem. Cel˘
proces transformace EurokódÛ je velmi
sloÏit˘, neboÈ se uplatÀují národní tradice,
nové poznatky a zájmy ãlensk˘ch státÛ
CEN, mezi nûÏ jiÏ pût let patfií také âR.
Ukazuje se, Ïe ãlenské zemû CEN budou
muset pfii zavádûní EurokódÛ EN rozhod-
nout o alternativních postupech a o ostat-
ních národnû stanoven˘ch parametrech,
ovlivÀujících spolehlivost konstrukcí i eko-
nomické ukazatele. 

Oãekává se, Ïe po spoleãném období
soubûÏné platnosti âSN a EurokódÛ se
pfiestanou národní normy dále udrÏovat
a konstrukce se zaãnou v celé Evropû
navrhovat podle jednotného systému
EurokódÛ. Nyní se jiÏ pfiipravuje program
umoÏÀující jejich dal‰í rozvoj a doplÀová-

ní o nové vûdeckov˘zkumné poznatky.
PfiestoÏe nûkteré odborné otázky zÛstáva-
jí dosud otevfieny a zcela urãitû se stanou
pfiedmûtem dal‰ích jednání, je tfieba zdÛ-
raznit, Ïe se jiÏ dosáhlo v˘znamn˘ch
úspûchÛ. Lze tedy oãekávat, Ïe bûhem
pfií‰tích tfií let bude jiÏ k dispozici ucelen˘
systém evropsk˘ch norem pro navrhová-
ní konstrukcí, kter˘ mÛÏe pfiispût k na‰í
celoevropské konkurenceschopnosti.

Prof. Ing. Milan Holick˘, DrSc.

Ing. Jana Marková, Ph.D.

KloknerÛv ústav âVUT v Praze

·olínova 7, 166 08 Praha 6

tel.: 224 343 842, fax: 224 355 232

e-mail: holicky@klok.cvut.cz
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Pfiírodní katastrofy postihují lidstvo po celé
vûky jeho v˘voje. Tuto skuteãnost si uvû-
domili autofii publikace, kdyÏ se podíleli
kaÏd˘ ve svém oboru a na jiném místû na
likvidaci následkÛ niãiv˘ch povodní, které
postihly tak rozsáhlá území na‰í vlasti v ro-
ce 1997. KaÏd˘ z autorÛ mûl moÏnost po-
znat hrÛzu povodnûmi zpÛsoben˘ch
‰kod, zoufalství postiÏen˘ch a bezradnost
mnoh˘ch, ktefií chtûli v dobré vÛli pomoci.
Právû konstatování toho, Ïe na‰e spoleã-
nost není na podobné Ïivelné pohromy
dostateãnû pfiipravena, vedlo odborníky
z VUT v Brnû a VA v Brnû k tomu, aby se
spojili, vytvofiili kolektiv autorÛ a své po-
znatky a zku‰enosti z nouzového a provi-
zorního vytváfiení cest a mostÛ shrnuli do
publikace. 

Publikace si neklade za cíl b˘t pfiíruãkou
pro stavbu silnic a mostÛ – na to je pfiíli‰
útlá. Jejím cílem je seznámit technickou
a také ‰ir‰í vefiejnost s moÏnostmi nouzo-
vé a provizorní obnovy dopravních komu-
nikací, zniãen˘ch Ïiveln˘mi pohromami
a navrhnout moÏná fie‰ení této obnovy.

Publikaci, která vy‰la v fiadû C – Technic-
ké kniÏnice autorizovaného inÏen˘ra
a technika (TK18), je moÏno objednat
v Informaãním centru âKAIT, Sokolská 15,
120 00 Praha (tel. 227 090 211). Cena
pro ãleny komory ãiní 240,- Kã a pro ostat-
ní zájemce 299,- Kã. 

Doc. Ing. Leonard Hobst, CSc.

vedoucí autorského kolektivu
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