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âlánek obsahuje popis v˘voje zatûsÀo-
vání na tunelech praÏského metra. Po-
pisuje uÏití systému Mediatan zaloÏené-
ho na principu injektáÏí a nátûrÛ polyu-
retanov˘ch pryskyfiic. Systém je apliko-
ván na praÏském metru od roku 1996.
The arcticle countains facts about deve-
lopment of water proofing system on
tunnels of Prague’s Metro. There are des-
cribed the used principes of the Media-
tan systém based on injection and the
point native polyurethane resins. Media-
tan system has been succesfully applied
in the Prague’s Metro since 1996. 

U podzemních staveb, tunelÛ i jin˘ch pros-
torov˘ch dûl, je vodotûsnost konstrukcí
jedna z nejdÛleÏitûj‰ích kvalitativních krite-
rií hodnotících uÏitnou hodnotou stavby.
Návrh konstrukce a její provedení ovlivÀu-
je na dlouhou dobu uÏitnou hodnotu,

nákladovost údrÏby a celkovou Ïivotnost.
V minulosti ne vÏdy byla této problemati-
ce vûnována náleÏitá pozornost, coÏ
potvrzuje znaãn˘ poãet kolaudaãních
závad, reklamací a vysok˘ poãet závad
v následném provozu, nûkdy aÏ do stup-
nû havarijního stavu. 

Tyto závûry se t˘kají i nejvût‰ího kom-
plexu podzemních staveb v republice, coÏ
je praÏské metro. Pfii dne‰ní provozní dél-
ce praÏského metra, která pfiesahuje
50 km, tvofií nejpodstatnûj‰í ãást tunelové
stavby traÈové a staniãní. Jejich budování
ve sloÏit˘ch geologick˘ch pomûrech prvo-
horního barrandovského synklinoria nebo
v pokryvn˘ch písãit˘ch materiálech vltav-
ské terasy, lze hodnotit z hlediska hydro-
geologického jako v˘stavbu v prostfiedí
pro podzemní konstrukce spí‰e nev˘hod-
né. Potvrzuje to i skuteãnost, Ïe vody jsou
pfieváÏnû agresivní. Vodní prÛsak a opat-
fiení na odvodnûní a vodotûsnost kon-
strukcí se stala náplní v‰ech technologic-
k˘ch postupÛ a kvalitativních kriterii.

S A N A C E S P Á R P R E F A B R I K O V A N É

D Í LC O V É O B E Z D Í V K Y

V˘stavba praÏského metra, zahájená
v sedmdesát˘ch letech, pfievzala, vzhle-
dem k politické situaci, pro technologii v˘-
stavby traÈov˘ch i staniãních tunelÛ vzory
z moskevského nebo leningradského
metra. Základní technologií byla prstenco-
vá metoda vyuÏívající pro obezdívku liti-
nov˘ch nebo Ïelezobetonov˘ch tubinkÛ.
Tato skládaná nosná obezdívka se sítí
styãn˘ch a loÏn˘ch spár byla proti prÛsaku
vody uzavírána injektáÏí na bázi cemento-
v˘ch malt. Finální úprava spár spoãívala
pfieváÏnû v jejich zatmelování rozpínav˘m
cementem. Následné zku‰enosti ukázaly,
Ïe právû tyto styãné a loÏné spáry jsou
z hlediska vodotûsnosti tím nejslab‰ím

místem konstrukce. DÛvodem je malá
tuhost kloubového uspofiádání, která za-
pfiíãinila vytvofiení mikrotrhlin, ãemuÏ ne-
zabránilo ani rozepnutí cementu v rozme-
zí od 0,32 do 1,6 mm. Situaci dále trvale
zhor‰oval vlastní provoz kolejov˘ch vozi-
del metra.

UÏ v té dobû byla v zahraniãí (nám ne-
pfiístupném) na tûsnûní spár tubinkÛ uÏí-
vána speciální gumová tûsnûní ãi plastic-
ké rozpínavé materiály, ale sovûtská tech-
nologie a její konstrukãní materiály to ne-
umoÏÀovaly.

V závûru osmdesát˘ch a na zaãátku de-
vadesat˘ch let bylo uÏ nutno sanaci tune-
lov˘ch staveb fie‰it, neboÈ kriteria prÛsakÛ,
tzv. mûrn˘ prÛsak v litrech na m2 vnitfiního
prostoru, definovan˘ v TP 08, byl nad kri-
tick˘m stavem a prÛsaky uÏ nûkdy ohro-
Ïovaly plynulost provozu.

Byly hledány pruÏné tûsnící materiály
k sanaci uÏ proveden˘ch tunelov˘ch úse-
kÛ tubinkové obezdívky. Na novû budo-
vané trase IVB metra byl vytvofien zku‰eb-
ní úsek, enormû zvodnûn˘ se stál˘m na-
pájením, a v‰echny spáry byly v 50m úse-
cích zainjektovány a zatûsÀovány vybra-
n˘mi materiály s cílem dosáhnout zv˘‰e-
ní tûsnosti oproti technick˘m podmínkám
s doporuãením nûmecké normy STUVA.

Vyhodnocení experimentu na zku‰eb-
ním úseku ukázalo, Ïe pro zabezpeãení
dlouhodobé schopnosti zamezení prÛsa-
ku se ukázaly nejvhodnûj‰í aplikace mate-
riálÛ vyroben˘ch na bázi polyuretanu.
Z hlediska odolnosti k protaÏení vût‰ímu
neÏ 5 %, jednoduchosti opravy i ceno-
v˘ch relací byly nejlépe vyhodnoceny ma-
teriály a technologie aplikované Metrosta-
vem, a. s., ve spolupráci s firmou Asmedia
ze ·v˘carska. Jejich pfiednostmi byly ry-
chlé zamezení prÛsaku a koncová vnûj‰í
úprava spáry nátûrem vykazujícím vyso-
kou pfiídrÏnost k povrchu s moÏností vnûj-
‰í kontroly. V prÛbûhu dal‰ích let se touto
technologií podafiilo zatûsnit nûkolik desí-
tek takov˘ch spár skládané obezdívky ãi
plo‰n˘ch betonov˘ch konstrukcí. 

Základem je pouÏití kombinace polyure-
tanové injektáÏní hmoty Mediatan 701-I
a nátûrové hmoty Mediatan 36-1. Spára,
trhlina ãi jinak po‰kozené místo konstruk-
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Obr. 1 Pohled do traÈového tunelu
∅ 5,1/5,5 m se sanovan˘mi
loÏn˘mi a styãn˘mi spárami
Ïelezobetonov˘ch tubinkÛ

Fig. 1 View through the line tunnel –
5.1/5.5 m with repaired bed and
cross joints of reinforced concrete
tubes

W A T E R P R O F I N G A N D R E P A I N G O N T H E U N D E R G R O U N D
S T R U C T U R E S O F P R A G U E ’ S M E T R O



ce je oãi‰tûno tlakovou vodou nebo su-
chou cestou pomocí pískování, event.
mechanicky pomocí rotaãních kartáãÛ. Po
dÛkladném oãi‰tûní jsou místa vysu‰ena
prÛmyslov˘m fénem a na opravované
místo je nanesen jednosloÏkov˘ PÚ nátûr
Mediatan 701T, kter˘ pÛsobí jako nátûr
vysou‰ecí. Spáry s vût‰ími, tekoucími prÛ-
saky jsou pfiedtím injektovány Mediata-
nem 701-I. 

Po vyzrání vysou‰ecího nátûru Mediatan
701-T je proveden dvojnásobn˘ nátûr PÚ
hmotou Mediatan M 36-1, coÏ je dvou-

sloÏková polyuretanová pryskyfiice vykazu-
jící po ukonãení polymerace vysokou
odolnost proti mechanickému po‰kození.
Tento nátûr je naná‰en ve dvou vrstvách
‰tûtcem nebo váleãkem ve dvou barev-
n˘ch odstínech umoÏÀující kontrolu kvali-
ty provádûného nátûru. Pfiilnavost nátûru
se ovûfiuje odtrhov˘mi zkou‰kami, které
pfiesahují hodnoty 2 MPa. Vedle sanací
prÛsakÛ traÈov˘ch tunelÛ byly provedeny
rozsáhlé sanaãní práce pfii rekonstrukãních
pracích v raÏen˘ch stanicích trasy A, ve sta-
nicích Staromûstská, Námûstí Míru a MÛ-
stek, a v podchodech dal‰ích stanic.

S A N A C E K O N S T R U K C Í

H LO U B E N ¯ C H O B J E K T Ò M E T R A

Technologie sanací tunelov˘ch staveb se
roz‰ífiila i na sanaãní práce na Ïelezobeto-
nov˘ch konstrukcích hlouben˘ch objektÛ
vestibulu stanice IB Florenc. Tato stanice
byla dostavûna v roce 1985. Jedná se
o Ïelezobetonov˘ objekt s pûti podzem-
ními podlaÏími. Byl postaven v jámû pa-
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Obr. 2 Vlevo – nesanovaná ãást
s prÛsaky, vpravo –provedená
kompletní sanace spár tunelu

Fig. 2 On the left – unrepaired part
with seepages; on the right –
completely repaired joints of the
tunnel

Obr. 3 Vlevo – aplikace první ãervené
vrstvy Mediatan 36-1, 
vpravo – o‰etfiení spáry pomocí
Mediatan 701-T primer

Fig. 3 On the left – application of the
first red layer of Mediatan 36-1;
on the right – treatment of the
joint with Mediatan 701-T
primer

Obr. 4 Provozní objekt stanice IB Florenc
Fig. 4 Operation work of station IB Florenc

Obr. 5 Tent˘Ï prostor po tûsnící sanaci
s protipoÏárním nátûrem

Fig. 5 The same space after packing repair
with fire-protection coating



Ïené podzemními stûnami s vodotûsnou
izolací provedenou na tyto stûny. PrÛsaky
na stropech i na stûnách v objektech pro-
voznû-technologického zabezpeãení silnû
ovlivÀovaly provoz a ohroÏovaly i statiku
nûkter˘ch ãástí. Celá léta provozovatel fie-
‰il situaci provádûním provizorních de‰tní-

kÛ nad zafiízeními, organizovan˘mi svody
do kanalizace ãi provádûním lokálních
nátûrÛ Xypexem.

Pfii generální opravû byla posunuta hyd-
roizolace na vnitfiní líc konstrukce vzhle-
dem k tomu, Ïe vnûj‰í izolaci ne‰lo pro
nepfiístupnost provést. Po lokalizaci prÛsa-
kÛ bylo navrÏeno sanování prÛsakÛ mate-
riály firmy Asmedia po dobr˘ch zku‰enos-
tech s jejich uÏitím pro tûsnûní tunelov˘ch
konstrukcí. Po úspû‰n˘ch testovacích
zkou‰kách se pfiistoupilo k vlastní aplikaci.
Plo‰nou sanaãní injektáÏí Mediatan 701-I
byla zastavena proudící voda. Následn˘
penetraãní nátûr vytvofiil podklad pro apli-
kaci dvou vrstev stûrky Mediatanem 36-I,
kter˘ byl opût naná‰en váleãkem nebo
‰tûtcem. Pro dodrÏení stupnû hofilavosti
„A“ (nehofilavé“) byl na stûrku nanesen
protipoÏární transparentní nátûr H.C.A.WL
od firmy Flora Guard.

Závûreãná hodnocení prokázala v˘hody
dané technologie:
• aplikace na vnitfiní stûny a strop umoÏní

kontrolu a snadnou pfiípadnou opravu,
• dostateãná odolnost proti vodnímu

tlaku,
• spolehlivé pfiechody kolem otvorÛ a di-

lataãních spár,
• moÏnost snadného protipoÏárního ná-

tûru,
• pfii pomûrnû mal˘ch nákladech a rych-

losti provádûní lze prostory provoznû
vyuÏívat i pfii vlastních sanaãních pracích
bez pfieru‰ení.
Dodavatel, Stfiedisko speciálních prací,

Divize 5, Metrostavu, a. s., které zvítûzilo ve
v˘bûrovém fiízení na dodávku komplexní
rekonstrukce, aplikoval polyuretanové ma-
teriály jako nepropustn˘ nátûr. Díky silné
pfiilnavosti kapilární tenze se vnitfiní stûny
pokr˘valy optimálním zpÛsobem, coÏ ve-
de ve spojení s vysokou odolností k doko-
nalosti systému proti pronikání vody.

Charakteristika pouÏit˘ch materiálÛ:
• InjektáÏní hmota Mediatan 701-I je jed-

nosloÏková polyuretanová pryskyfiice
polymerující v pfiítomnosti vody. Hmota

pfii plo‰né sanaãní injektáÏi zastavuje
proudící vodu v blízkosti aplikace.

• Penetraãní nátûr Mediatan 701-T je také
jednosloÏková polyuretanová pryskyfiice.
SloÏení je upraveno k natírání na pfie-
dem oãi‰tûné od proudící vody zbavené
plochy.

• Stûrka Mediatan 36-1 je dvousloÏková
polyuretanová pryskyfiice vykazující vyso-
kou odolnost proti po‰kození, trvalou
pfiilnavost, pruÏnost i pro pfieklenutí trh-
lin. Je naná‰ena ve dvou vrstvách a je
vysoce odolná proti agresivním vodám.

• H.CA.WL je ekologick˘ protipoÏární nátûr
zpûnovateln˘ a je naná‰en stûrkou, vá-
leãkem nebo stfiíkáním.
Cel˘ systém byl aplikován dle zásady :

• povrch konstrukce musí b˘t homogenní,
ãist˘, odma‰tûn˘ a vysu‰en˘,

• nanesení nátûrÛ Mediatan 701-T jako
podkladní první vrstvy,

• dvousloÏkov˘ Mediatan 36-1 naná‰en˘
postupnû ve dvou vrstvách vytváfií nos-
nou izolaãní vrstvu,

• protipoÏární nátûr.

Z ÁV ù R

Dopady z poru‰ení konstrukcí z hlediska
vodotûsnosti na provozovatele rozsáhlé-
ho dopravního komplexu, jak˘m je praÏ-
ské metro, jsou znaãné. DÛsledkem není
jen ãerpání zv˘‰ené proniklé vody, ale
hlavnû zarostlé odvodÀovací systémy, po-
‰kozené prvky pohledov˘ch plá‰ÈÛ, zkoro-
dované nosníky, lávky na kabely ãi ohro-
Ïené betonové konstrukce. Nápravy tûch-
to nedostatkÛ jsou vÏdy velmi pracné, fi-
nanãnû nákladné a vzhledem k takfika ne-
pfietrÏitému provozu metra i velmi organi-
zaãnû nároãné.

Nûkolikaleté zku‰enosti s provádûním
sanací v traÈov˘ch tunelech a stanicích
Staromûstská, Malostranská, MÛstek, I. P.
Pavlova ãi Florenc, prokázaly, Ïe v souãas-
nosti existují kvalitní materiály a technolo-
gie, kter˘mi lze opravit tyto podzemní
stavby k zabezpeãení provozuschopného
stavu.

Ing. Petr Vozarik

Metrostav, a. s., Divize 5

Na Zatlance 13/1350, 150 00 Praha 5

tel.: 251 015 576, fax: 251 015 528

e-mail: Vozarik@metrostav.cz

Ladislav Vodhánûl

Metrostav, a. s, Divize 5

Povltavská 2, 170 00 Praha 7

tel.: 283 110 228
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Obr. 6 Provozní objekt stanice IB Florenc po
provedení zatûsnûní stûn a stropu

Fig. 6 Operation work of station IB Florenc
after packing the walls and ceiling

Obr. 7 Eskalátorov˘ objekt stanice IB
Florenc po provedení sanace

Fig. 7 Escalator facility of station IB Florenc
after the repair completion


