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Evropská norma zatíÏení snûhem, ãlenû-
ní normy, obsah národní pfiílohy, evrop-
ské mapy zatíÏení snûhem, mapa snû-
hov˘ch oblastí na území âR.
Eurocode Snow Loads, Classification,
National Annex, European Ground Snow
Loads Maps, Snow Load Map of the
Czech Republic.

V srpnu roku 2002 probûhlo formální hla-
sování ke schválení EN 1991-1-3 [1] jako
evropské normy zatíÏení snûhem. Norma
byla schválena jednohlasnû, Ïádná ãlen-
ská zemû CEN nebyla proti, ani se nezdr-
Ïela hlasování.

Norma vznikla konverzí z pfiedbûÏné
evropské normy ENV 1991-2-3 [2], která
vy‰la v CEN v roce 1995 a o dva roky
pozdûji byla zavedena do soustavy ães-
k˘ch technick˘ch norem pod oznaãením
âSN P ENV 1991-2-3 [3]. Tato ãeská
norma se skládá z ãeského pfiekladu
normy [2] a z Národního aplikaãního do-
kumentu (NAD), kde jsou uvedeny tzv.
rámeãkové hodnoty a klimatické údaje
pro âeskou republiku. 

Jak je uvedeno ve [4], transformované
evropské normy EN jiÏ neuvádûjí rámeã-
kové hodnoty v NAD. Národní aplikaãní
dokumenty budou nahrazeny informativ-
ní národní pfiílohou (NP), kde budou uve-
deny tzv. národnû stanovené parametry.
Dále budou v NP uvedeny upfiesÀující
údaje ke ãlánkÛm EN, kde to text normy
povoluje. Jde zejména o hodnoty dílãích
souãinitelÛ, pfiípadnû volbu tfiídy v tûch
pfiípadech, kdy Eurokód nabízí nûkolik
moÏností:
• zemûpisné a klimatické údaje specifické

pro ãlenskou zemi (napfi. mapa zatíÏení
snûhem);

• pouÏití urãitého postupu tam, kde
Eurokód nabízí nûkolik postupÛ.

NP také mÛÏe obsahovat doporuãení
pro pouÏití informativních pfiíloh a odkazy
na doplÀující údaje, které nejsou v rozpo-
ru se znûním Eurokódu.

Národní pfiílohy budou mít informativní
charakter a nemusí nutnû poskytovat
doplÀující informace ke v‰em ãlánkÛm,
kde to EN umoÏÀuje. Pak zÛstává volba
parametrÛ a postupÛ na uÏivateli normy.

Eurokód [1] obsahuje pfiedmluvu,
6 oddílÛ a 5 pfiíloh :

Pfiedmluva
Oddíl 1: Obecnû
Oddíl 2: Klasifikace zatíÏení
Oddíl 3: Návrhové situace
Oddíl 4: ZatíÏení snûhem na zemi
Oddíl 5: ZatíÏení snûhem na stfiechách
Oddíl 6: Lokální úãinky

• Pfiíloha A (normativní) : Návrhové situa-
ce a uspofiádání zatíÏení snûhem

• Pfiíloha B (normativní) : Tvarové souãini-
tele zatíÏení snûhem pfii extrémních
navátích snûhu

• Pfiíloha C (informativní) : Evropská
mapa zatíÏení snûhem

• Pfiíloha D (informativní) : Stanovení zatí-
Ïení snûhem na zemi podle doby návra-
tu

• Pfiíloha E : Objemová tíha snûhu

Základní podmínkou pro pouÏití EN
1991-1-3 ZatíÏení snûhem je splnûní
podmínek uveden˘ch v základním euro-
kódu EN 1990 Zásady navrhování kon-
strukcí [6], kde je uvedena terminologie,

symboly, zásady navrhování, základní veli-
ãiny. V‰e, co se vztahuje pfiímo k zatíÏení
snûhem, je uvedeno v [1].

Základní koncepce EN 1991-1-3 [1] se
od koncepce pfiedbûÏné normy ENV
1991-2-3 témûfi neli‰í. Do normy [1] byla
novû zpracována pfiíloha A, která je nor-
mativní a definuje návrhové situace a roz-
místûní zatíÏení snûhem pro pouÏití v rÛz-
n˘ch pfiípadech zatíÏení. ZároveÀ byl roz-
‰ífien oddíl 3 Návrhové situace, kde jsou
stanoveny jednotlivé návrhové situace pfii
bûÏn˘ch snûhov˘ch podmínkách a pfii
v˘jimeãn˘ch podmínkách.

Ve 4. oddíle je definováno tzv. zatíÏení
snûhem na zemi. Základní hodnotou je
charakteristické zatíÏení snûhem, které je
zaloÏeno na roãní pravdûpodobnosti pfie-
stoupení 0,02 (doba návratu 50 let), pfii-
ãemÏ v˘jimeãná zatíÏení snûhem se do
statistického zpracování nezahrnují. V od-
díle jsou dále uvedeny dal‰í reprezenta-
tivní hodnoty zatíÏení snûhem a jim od-
povídající kombinaãní souãinitele γ pro
budovy. Charakteristické hodnoty zatíÏení
snûhem pro území âeské republiky jsou
uvedeny v národní pfiíloze. Do NP bude
pfievzata mapa snûhov˘ch oblastí na úze-

Obr. 1 Mapa snûhov˘ch oblastí na území âR
Fig. 1 Snow load map of the Czech

Republic
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mí âR, která je pfiílohou 1 k âSN P ENV
1991-2-3 [3]. Mapa je uvedena na obráz-
ku ã.1.

Pfii tvorbû uvedené mapy se vycházelo
z pÛvodní mapy snûhov˘ch oblastí, která
byla (a dosud je) souãástí âSN 73 0035
ZatíÏení stavebních konstrukcí [5]. Tato
pÛvodní mapa byla dokonãena v roce
1968 a pfii zpracování se pfiedpokládala
dobu návratu 100 let. Bylo provedeno
statistické zpracování souboru 26 roãních
maxim zatíÏení snûhem ve 205 meteoro-
logick˘ch stanicích âeskoslovenské re-
publiky. Jako teoretick˘ model poslouÏilo
Gumbelovo extremální rozdûlení.

Hodnoty získané ze statistického zpraco-
vání v‰ak nebyly zavedeny do mapy pfií-
mo, ale byly redukovány. Redukãní sou-
ãinitel mûl hodnotu 1,7. Tuto hodnotu zís-
káme vynásobením souãinitele zatíÏení
snûhem γ = 1,4 souãinitelem pro lehké
stfiech [5] = 1,2. Popsanou redukcí ex-
trémních hodnot zatíÏení snûhem do‰lo
k tomu, Ïe v nûkter˘ch lokalitách mohou
b˘t skuteãná zatíÏení snûhem i vy‰‰í, neÏ
zatíÏení , která se vypoãtou podle [5].

Pro úãely ENV 1991-2-3 bylo nutno
respektovat definici pro hodnoty zatíÏení
snûhem na zemi pro pravdûpodobnost
pfiekroãení 0,02. Tím do‰lo k tomu, Ïe
normové hodnoty základního zatíÏení
snûhem z mapy v âSN 73 0035 [5] mu-
sely b˘t pro pouÏití v [3] zv˘‰eny. V˘-
poãtem se zjistilo, Ïe toto zv˘‰ení ãiní
50 %. Tím je vysvûtleno, proã jsou cha-
rakteristické hodnoty zatíÏení snûhem sk

(doba návratu 50 let) z [3] o polovinu
vy‰‰í, neÏ normové hodnoty zatíÏení snû-
hem s0 (doba návratu 100 let) z [5].

V pfiíloze C [1] jsou uvedeny mapy zatí-
Ïení snûhem evropsk˘ch klimatick˘ch ob-
lastí, které byly zpracovány v rámci projek-
tu evropského v˘zkumu zatíÏení snûhem.
Evropa je rozdûlena do 9 následujících kli-
matick˘ch oblastí: Alpy, Stfiedozápad, Stfie-
dov˘chod, ¤ecko, Pyrenejsk˘ poloostrov,
Stfiedomofií, Norsko, ·védsko a Finsko,
Velká Británie a Irsko. âeská republika ne-
ní do tûchto oblastí zahrnuta, protoÏe
v dobû, kdy projekt zaãínal, jsme nebyli
ãleny Evropského v˘boru pro normalizaci

(CEN) a nebyli jsme ke spolupráci pfiizvá-
ni. V pfiíloze C je proto uvedena na‰e ma-
pa z obr. 1. V na‰í mapû jsou uvedeny
charakteristické hodnoty sk pfiímo, v ma-
pách evropsk˘ch klimatick˘ch oblastí se
charakteristické hodnoty sk vypoãítávají
z údajÛ na mapû a z nadmofiské v˘‰ky lo-
kality. Celá pfiíloha C má informativní cha-
rakter a její pouÏití není vyÏadováno. Nû-
které zemû evropské zóny jiÏ oznámily, Ïe
mapy nebudou pouÏívat. Cílem fie‰ení
projektu bylo zajistit, aby na hranicích me-
zi státy platila stejná hodnota zatíÏení snû-
hem a nikoliv na kaÏdé stranû hranice
hodnota jiná. Tento cíl byl splnûn jen ãás-
teãnû. 

Oddíl 5 je vûnován zatíÏení snûhem na
stfiechách. Pro nejbûÏnûj‰í pfiípady zatíÏe-
ní snûhem v trval˘ch nebo doãasn˘ch ná-
vrhov˘ch situacích platí následující vztah
pro zatíÏení snûhem

s = µi . ce . ct . sk

Ve vzorci je µi tvarov˘ souãinitel, ce sou-
ãinitel expozice, ct teplotní souãinitel a sk

charakteristická hodnota zatíÏení snûhem
na zemi, stanovená z mapy snûhov˘ch
oblastí.

Pro souãinitel cet je v eurokódu uvedeno
rozmezí 0,8 < ce < 1,2 podle topografie
a vûtrnosti lokality.

Teplotní souãinitel ct má ve vût‰inû pfií-
padÛ hodnotu ct = 1. Pro stfiechy s níz-
k˘m teplotním odporem a s tepl˘m pro-
vozem pod stfiechou lze souãinitel ct volit
niÏ‰í neÏ 1.

Tvarové souãinitele µi jsou uvedeny pro
stfiechy pultové, sedlové, ‰edové a válco-
vé. Pro ploché stfiechy se stanoví souãini-
tele µi tak, Ïe se u stfiechy pultové volí
sklon stfiechy α = 0°.

V novém eurokódu [1] byly upraveny
nûkteré zatûÏovací obrazce a souãinitele
µi oproti pfiedbûÏnému eurokódu [2]. Tyto
úpravy vznikly na základû nejnovûj‰ího
v˘zkumu v rámci jiÏ zmínûného projektu
tvorby evropské snûhové mapy.

Oddíl 6 uvádí zatíÏení, které se pouÏije
pro lokální ovûfiení pfii návûjích na v˘stup-
ky a pfiekáÏky na stfiechách a okrajích
stfiech.

V národní pfiíloze bude stanoveno, v ja-
k˘ch pfiípadech se pro zatíÏení zpÛsobené
návûjemi pouÏije pfiíloha B. V té jsou uve-
deny zatûÏovací obrazce nûkter˘ch typÛ
stfiech, kde pfii zvlá‰tních klimatick˘ch
podmínkách mohou vznikat extrémní za-
tíÏení snûhem.

KdyÏ porovnáme návrhové hodnoty za-
tíÏení snûhem podle eurokódu sd [1]
s v˘poãtov˘mi hodnotami podle âSN [5],
zjistíme, Ïe pro nejbûÏnûj‰í typy stfiech, tj.

Obr. 2 Pfiíklad v˘poãtu zatíÏení snûhem
pultové stfiechy podle eurokódu
prEN 1991-1-3 a âSN 73 0035 na
území Prahy

Fig. 2 Snow load calculation of monopitch
roof according prEN 1991-1-3 and
âSN 73 0035 in Prague
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ploché, sedlové a pultové, se hodnoty pfií-
li‰ neli‰í, jin˘mi slovy, do v˘poãtu kon-
strukce zavádíme pfiibliÏnû stejné hodno-
ty sd zatíÏení snûhem. Tato zatíÏení se pro
rÛzné návrhové situace musí zavést do
vztahÛ (6.10) aÏ (6.10b) pro kombinace
zatíÏení uvedené v EN 1990 [6], [4]. 

P ¤ Í K L A D

Jako pfiíklad uveìme v˘poãet zatíÏení snû-
hem pultové stfiechy se sklonem α = 25°
v Praze podle eurokódu [1] a podle âSN
[5]. Pfiedpokládáme, Ïe sníh ze stfiechy
není sfoukáván (ce = 1) ani neodtává (ct

= 1). Dílãí souãinitel pro nahodilé zatíÏení
je v eurokódu EN 1990 doporuãen hod-
notou γQ = 1,5, pfiiãemÏ je dovoleno tuto
hodnotu upravit v národní pfiíloze. V pfied-
bûÏné evropské normû âSN P ENV
1991–1 Zásady navrhování byla pro
budovy v Národním aplikaãním doku-
mentu zavedena hodnota γQ = 1,4. V˘-
poãet je proveden pro obû hodnoty γQ

(obr. 2).
Z v˘poãtu vypl˘vá, Ïe zatíÏení snûhem

vypoãtené podle Eurokódu [1] pro dílãí

souãinitel γQ = 1,4 je stejnû velké, jako
zatíÏení snûhem pro lehké stfiechy vypo-
ãtené podle âSN [5].

Z ÁV ù R

V prÛbûhu roku 2003 bude nová evrop-
ská norma zatíÏení snûhem EN 1991-1-3
zavedena do soustavy ãesk˘ch technic-
k˘ch norem a bude platit po urãitou dobu
paralelnû se stávající âSN 73 0035 [5].
Jak je uvedeno v pfiíkladu v˘poãtu zatíÏe-
ní, není zv˘‰ení zatíÏení snûhem podle
eurokódu ve srovnání s âSN v˘znamné
a nemûlo by pfiinést Ïádné dramatické

nároky na zv˘‰ení únosnosti konstrukcí.

Pfiíspûvek byl vypracován v rámci
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B E T O N Á ¤ S K É D N Y 2 0 0 2
V t˘dnu pfied první adventní nedûlí, 27. a 28. listopadu loÀského
roku, se konala v Pardubicích, 9. konference Betonáfiské dny. 

HostÛ, úãastníkÛ, pfiedná‰ejících a vystavovatelÛ pfiijelo nepoãí-
tanû (pfies 600). Pardubick˘ DÛm hudby v‰echny srdeãnû pfiijal
a usadil do pohodln˘ch kfiesel. Cílem pfiipomenutí této akce není
tentokrát vypoãítávat kolik bylo tûch ãi onûch a o ãem byl ten
kter˘ pfiednesen˘ pfiíspûvek, ale vyzvednout v na‰ich krajích oje-
dinûlou srdeãnou, pfiátelskou a pfiitom velice profesionální atmo-
sféru, která v‰e pronikala. Pofiádající âeské betonáfiské spoleã-
nosti se skuteãnû podafiilo vybudovat tradici setkání; setkání pra-
covních, obchodních, pfiátelsk˘ch, setkání se souãasn˘mi i b˘va-
l˘mi zákazníky, kolegy, spoluÏáky nebo zcela náhodn˘mi znám˘-
mi. Zde je vzácná pfiíleÏitost diskutovat o nov˘ch poznatcích
v˘zkumu, nov˘ch technologiích a postupech pfiedstaven˘ch
v odborn˘ch pfiedná‰kách nejen s kolegy, ale i s pfiedstaviteli jiné-
ho názoru, jiného fie‰ení. Zástupci vystavujících firem pozornû
sledovali, co nabízí konkurence a v osobních setkáních se zákaz-
níky vyslechli jejich pochvaly ãi v˘tky k nabízen˘m produktÛm,
materiálÛm nebo sluÏbám. V‰echny dohromady, aÈ pfii‰li ze ‰kol,
v˘zkumn˘ch ústavÛ, architektonick˘ch a projekãních kanceláfií,
v˘robních závodÛ a firem mal˘ch ãi velk˘ch, sdruÏoval zájem
o beton a betonové konstrukce. Pfiíjemnou, srdeãnou atmosféru
Betonáfisk˘ch dnÛ vnímali i zahraniãní hosté mající zku‰enosti
z takov˘ch vyhlá‰en˘ch akcí jako jsou tradiãní rakouské, nûmec-
ké ãi holandské betonáfiské dny. NemÛÏeme se srovnávat co do
velikosti, ale v jejich duchu, v pfiátelské atmosféfie a radosti ze set-
kání máme urãitû náskok. 

Je potû‰itelné, Ïe pfies tvrdou vzájemnou konkurenci, která ve
stavebnictví v dne‰ní dobû je, máme chuÈ spolu nejen bojovat,

ale také se setkávat a vzájemnû se infor-
movat o novinkách, poznatcích úspû‰ích,
ale i problémech a hledání jejich fie‰ení. 

Ti, ktefií se zúãastÀují pravidelnû, si jistû
bûhem roku nezapomenou zjistit a za-
psat do diáfie termín leto‰ních Betonáfi-
sk˘ch dnÛ. Ti, ktefií tam je‰tû nebyli, jsou
pofiadateli srdeãnû zváni. âeská betonáfi-
ská spoleãnost jiÏ pfiipravuje na konec li-
stopadu jubilejní, 10. Betonáfiské dny.
Setkání betonáfiÛ se bude konat opût
v Pardubicích. Pfiijeìte.
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