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Poskozeni betond na vodnich dilech dy-
namickym Ucinkem vody. Stav betond
na VD Vranov na Dyji a jejich poskozeni
po povodni v srpnu 2002. Celkové skody
zplsobené na VD Vranov po povodni
2002.

Damaged concrete in hydraulic structures
due to dynamic effects of water. Condition
of concrete in the hydraulic structure
Vranov on the Dyje River and its damage
as a result of the August flood 2002. Total
damage caused to the hydraulic structure
Vranov by the flood of 2002.

Betonové Casti konstrukci vodnich dél
(VD) jsou v béZzném rezimu provozovani
n&drzi naméhény zejména v abraznich
¢astech ndvodniho lice v rozmezi koliséni
hladiny. Jedné se o plosny ubytek betond
v hodnotéch od nékolika desétek az po
stovky milimetrd. Poskozeni v rozsahu ko-
liséni hladiny se vyskytuje tmér u viech
betonowych konstrukei pfehrad na Mo-
ravé, které jsou ve styku s dlouhodobym
dynamickym plsobenim vody a nejsou
chrénény obkladem, jmenovité na pre-
hradéch Zermanice a Kruzberk na povodi
Odry a na pfehradach Vir (obr. 1), Mo-
helno a Vranov na povodi Moravy. Tato
poskozeni jsou vétsinou ,kosmetického”
charakteru a na funkci vodniho dila maji
zanedbatelny vliv. Tam, kde je kritické ob-

Obr. 1 Detail vzdusniho lice pfehrady Vir
Fig. 1
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Detail of the downstream face of the dam Vir
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VODNICH DEL NA MoRravE

F HYDRAULIC STRUCTURES IN
BY FLOODS

Vyskovy systém JADRAN Viyskowy systém Balt p.v.
Koruna hréze 353,94 mn. m. 353,54 mn. m.
Kota koruny prepadu 350,65 m n. m. 350,10 m n. m.
Max hladina zasobniho prostoru 349,00 m. n. m. 34845 mn. m.
Min hladina zasobniho prostoru 332,00 mn. m. 33145 mn. m.
Max hladina 35201 mn. m. 351,45 mn. m.
Tab. 1 Charakteristické kéty VD Vranov

Tab. 1

last chranéna kamennym obkladem, jako
u VD Kninicky (obr. 2), Jevisovice a By-
stficka na povodi Moravy, se toto po-
Skozeni nevyskytuje.

Specifickym druhem jsou poskozeni
zplisobend povodnémi. Vodni dila prosla
pii povodnich v ¢ervenci 1997 a nasledné
v spnu 2002 dlkladnymi zatéZovacimi
zZkouskami. Pfi povodni v roce 1997 byly
vétsinou poskozeny biehy a dna tokl za
funkénimi objekty. Vet skody byly na pre-
hradach Sance a Morédvka na povodi Odry
a na povodi Moravy na piehradach
Boskovice a Letovice. Na betonowych
funkénich objektech nebylo podstatné
poskozeni zaznamenano. \iznamného
naruseni nebyly usetfeny ani jezy na obou
povodich, kde byla poskozena zejména
dna wvarti a wyvarové prahy s ndvaznosti
na pfechod do fi¢niho koryta.

VD VRANOV A POVODEN
vV SRPNU 2002
Pribéh povodné v srpnu 2002 na pfe-

Charakteristic points of the hydraulic structure Vranov

hradé Vranov a nésledky, které povoden
na betonech zplsobila, chci podrobnéji
popsat, nebot po celou dobu povodné
jsem byl na prehradé osobné pfitomen.

Pfehrada Vranov byla postavena na
fece Dyji v letech 1930 a7 1934. \W3ka
hraze je 47 m, jeji Sitka v koruné 7 m
a délka 290,4 m (obr. 3). Piehrada ma
devét bezpecnostnich prelivnych blokd
s celkovou kapacitou 405 m3s™ pii ma-
ximélni hlading. Sest prelivnych blokd
pfilehlych k levému behu odvadi prepa-
dajic vodu na tlumici kaskadu, kterou
tvoii deset stupiiti (obr. 4). Zbyvajici tfi
prelivné bloky, ndsleduji po dvou blocich
funkenich se spodnimi vypustmi, odvédi
vodu pfimo do vyvafisté. Prelivné bloky
jsou betonové bez obkladu. Na stupnich
kaskady byl proveden obklad z lomové-
ho kamene, prelivné hrany na stupnich
jsou osazeny kamenofezem. \iyvar je
spole¢ny pro viechny prelivné bloky
i pro spodni wypusti. Pfed spodnimi vy-
pustmi jsou dva betonové rozrazece,

Obr. 2 Obklad ndvodniho lice prehrady Kninicky
Fig. 2
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Lining of the upstream face of the dam Kninicky
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Obr. 3 Pohled na vzdusni lic prehrady Vranov z levého brehu
Fig. 3 View of the downstream face of the dam Vranov as seen from the

left bank

jejichZ horni plocha byla oblozena kame-
nem. Vyvar je zakoncen betonovym
vyvarowym prahem.

Charakteristické kéty VD Vranov jsou
uvedeny v tabulce 1. (Kéty uvadéné
v textu jsou uvedeny ve vyskovém systé-
mu JADRAN.)

VD Vranov je prvni tizni betonovou pre-
hradou u nds, na které byl pouzit lity
beton. Pfi zpracovani betonu byl pouzit
pramémy vodni soucinitel v/c = 0,76
a nejvyssi potom 1,13!'S ohledem na
takto zpracovany beton se na obou licich
prehradniho télesa zacala projevovat
plosnd eroze. Na névodni strané je nej-
vice erodovéna oblast v padsmu kolisani
hladiny, kde je misty patmy Ubytek beto-
nu do dvou set i vice milimetrd hloubky.
Na vzdusnim lici je situace slozit&js,
plosny Ubytek betonu je po celém lICI
v desitkdch milimetr(i, misty pfesahuje
hodnotu dvou set milimetrl. Nejhorsi
situace je na dilatacnich spédrach levo-
bieznich blok(, kde dochazi pii paté
hréze k vysakim prdsakové vody. Zde jiz
Ubytek betont predstavuje nékolik stovek
centimetrd.

Povoden, kterd zasahla VD Vranov v ob-
dobi od 7. do 17. srpna 2002, méla ve
svém pribéhu dvé maxima. Pfi prvnim
nastupu byla hladina 9. srpna v 17 hodin
na maximu 350,06 m n. m. Po sniZeni
hladiny na kétu 349,10 m n. m. 12. srpna
ve 2 hodiny dochdzi k opétnému zvyso-
vani pitokd a nésledné hladiny. Nejvy3si
hladina byla dosazena 14. srpna v 7 ho-
din na koté 351,61 m n. m, tzn, Ze pre-
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padova wyska byla 960 mm nad bezpec-
nostnimi prelivy. Homi hrana prepadové-
ho okna je rovna maximélni hladiné v né-
drZi, k jejimu dosazeni zbyvalo 400 mm.

Mezni bezpecnd hladina byla navizena
na Urovni koruny hréze, coz predstavuje
kotu v ose hraze 353,94 m n. m. K jejimu
prekroceni nedoslo — k dosazeni zbyvalo
233m.

Hlavni ¢ast vody prechdzejici pres bez-
pecnostni prelivy je pfevadéna pFes levob-
fezni prelivna pole, kde je mozno pii maxi-
malni pfepadové vy3ce na Sesti polich pre-
vadét 270 m?s!. Celkové bylo v kulmina-
¢ povodné pievadéno 364 mds.
Celkové doba, po kterou byla kaskada
zaté7ovéana povodni, byla pfes 120 hodin.

Po odeznéni povodné byla provedena
podrobné prohlidka celého vodniho dila,
pii které byly zaznamenény viechny zpC-
sobené skody. Zaméfime se pouze na sko-
dy, které se bezprostredné tykaji beton(.

* Z névodniho lice, zejména z blokd pii-
lehlych ke kaskadé, byla plosné erodova-
na vrstva betonu v tloustce do 100 mm,
mistné a na dilatacnich sparach i nad
100 mm.

« Lokdlné bylo poskozeno sparovani na
véech stupnich kaskady.

* Byly plo3né poskozeny betony na ocho-
zu kolem budovy spodnich vypusti
(obr. 5).

«Z prvniho stupné kaskady byl plosné
odtrzen kamenny obklad a erodovén
podkladni beton v plose cca 20 m?
(obr. 6).

« S ohledem na prlichod kamenného ob-

Obr. 4 Pohled na budovu spodnich vypusti

a kaskddy (pred povodni )
Fig. 4 View of the building of the bottom outlets and cascade
( before the flood )
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Obr. 5 Poskozeni betont kolem budovy
spodnich vypustf

Fig. 5 Damaged concrete round the

building of the bottom outlets

Obr. 6  Poskozeni prvniho stupné kaskddy
Fig. 6  Damaged first cascade weir
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kladu pres wyvar, pres dvacet kust kame-
nl z prelivné hrany prvniho stupné mélo
hmotnost okolo 1 500 kg, je pfedpoklad
poskozeni dna wyvaru (zatim nebyla pro-
vedena prohlidka).

« 7 obou rozraZe¢ ve vyvaru byl odtrZen
kamenny obklad a erodovén beton.

« Dodlo k poskozent svislych betond pod
vodnim dilem.

KONSTRUKCE

ho stupné kaskady. Poskozeni betond
neovlivni bézny provoz vodniho dila. Bez
sana¢niho zésahu by ovdem mohlo dojit
k zvétSovani soucasného poskozeni, pfi-
padné k dalsim néslednym skodém.
| kdyZ je plosny Ubytek vzdusného lice
objemové pomémé znacny, neovliviiuje
bezpe¢nost vodniho dila. | zde bude
sanacni zakrok nutny.

bezpecnost a stalost betonowych kon-
strukci ve vodnim hospodafstvi. Mira
jejich poskozeni je ovliviiovana kvalitou
a zpracovanim pouzitych beton( a dale
jejich provedenim.

Fotografie — archiv autora

Ing. Karel Pekdrek
VODNI DILA - TBD, a. s.

Nejzavaznéjsi zjevné poruseni vodniho
dila Vranov po povodni v spnu 2002
bylo odtrzeni kamenného obkladu prvni-

ZAVER

Povodné z let 1997 a 2002 dokladaji

Studend 2, 638 00 Brno
tel: 545 222 434, fax: 545 222 642
e-mail : pekarek@vd-thd.cz

SOUTE]
STAvEBN] CAD proJEKT 2002

Stavebni CAD projekt je jiz tradiéni soutéZi o nejlepsi prezentaci
stavebni ¢i profesni projektové dokumentace zpracované pomo-
cf produktd firem Autodesk (softwarové produkty AutoCAD, ADT,
Autodesk VIZ) a AB Studia (profesni nadstavba CADKON). Sou-
t&7 si za dobu svého trvani (v letosnim roce probéhne jiz 10. roc-
nik) ziskala fadu piiznivcl a kazdy rok se poroté sejde vice nez
70 projekt.

Vratme se jesté jednou k lorskému rocniku soutéze, ktery
nabidl hned nékolik zajimavych novinek. Poprvé byla hlavni kate-
gorie, ve které soutéZly architektonické a projekéni kanceldre —
tedy profesiondini uZivatelé, rozdélena na sekce podle speciali-
zace, ). na sekdi architektury a stavebniho projektu, sekci tech-
nického zafizeni budov a na sekci betonowych a ocelowych kon-
strukci. V kazdé kategorii byl whlasen vitézny soutéZni projekt.
Kromé toho udeélila odbornd porota hlavni cenu soutéZe a jako
vzdy ocenila vybrané projekty ¢estnym uznénim.

Odbomé porota méla opravdu z ¢eho vybirat. V sekci betono-
vé a ocelové konstrukce zvitézila projektové a inZenyrska kance-
aF Ing. Konstantina Colakova, CSc, projektem ,Rekonstrukce

VWztuz trdmu — vykres mdzZe obsahovat i prostorové zobrazen vyztuze
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divadia Reduta v Bmé". Konstrukce byla posouzena statickym
programem NEXIS a vykresy zpracovény prevazné softwarowym
systémem AutoCAD za pouziti profesniho feseni CADKON-RCD.
(Aplikace CADKON-RCD je modemi podpora pro kresleni Zele-
zobetonowych konstrukci, kterd je pIné postavena na objektové
technologii.) Soucasti vitézného projektu byl také prostorovy vy-
poctovy model se siti konecnych prvkd véetné pocitacové vizu-
alizace konstrukce vestavby divadla.

Ceny, které vénuji kazdoro¢né spolupofadatelé a sponzofi sou-
té7e (Hewlett-Packard, Autodesk, ABF, AB Studio a Tech Data),
byly opét atraktivni, napf. tiskémy HP, digitélni fotoaparéty, pro-
fesni software apod.

Dalsi novinkou byla cena sympatie, kterou udélili ndvstévnici
vystavy For ARCH 2002 v Letiianech, kde byly souténi projekty
vystaveny.

Letosni, jiZ desaty ro¢nik soutéZe bude odstartovan v ramci jarnf
odbomé stavebni vystavy IBF v Brné piihlasené vysledky budou
odborné vefejnosti predstaveny u piileZitosti vystavy For Arch
2003 v Praze-Letfianech. Stéle stoupajici kvalita soutéznich pro-
jektl je pfedpokladem zajimavé soutéze.

Zpusob prdce v CADKONu-RCD v sobé spojuje jednoduchost
prdce ve dvourozmérném prostoru (2D) s vyhodami, které pri-
ndsi existence tfirozmérného (3D) modelu.

Jan Senkyi, AB Studio
abstudio@abstudio.cz, www.cadkon.cz

Vizualizace konstrukce vestavby divadla Reduta v Brné
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