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Aplikace specidinich vyrobkd v betono-
vych konstrukcich zvysuje technickou
droveri staveb, ziednoduSuje provddéni,
zkracuje dobu vystavby a zpravidla sni-
Zuje stavebni ndklady. V poslednich
letech se u nds stdle vice uplatriuje pou-
Zivani specidlnich vyrobkd v betonovych
konstrukcich. Mezi né patii balkonové
izolacni prvky HIT a smykové trny CRET.
Thanks to the application of the special
products for the concrete constructions
grow the technical level of the structures,
the assembly is easier, the structural
costs are lower. During the last period
the special product in the concrete struc-
tures are increasingly used. This article is
focused on two special products: insula-
tion balcony element HIT and shear
load connector CRET.

BALKONOVE 1ZOLAENI PRVKY
Balkonové izola¢ni prvky HIT jsou nosné
prvky spojujici dvé stavebni ¢asti z betonu.
Sklédaji se z izola¢ni vrstvy a z nosnych
ocelovych prvkd.

Pricinou ochlazovéni povrchu stén a stro-
pll uvnitf budovy pod teplotu rosného
bodu je nespravné fesent detailu pfipojeni
balkonové desky k wvnitini konstrukci.
Nésledna kondenzace vodnich par vede
k poskozeni interiéru stavby, vzniku plisni
a zavaznych hygienickych probléma.

Obr. 1 porovnavé pribéh izoterm v prd-
bé7né balkonové desce bez izolace s prii-
béhem izoterm v balkonové desce s izo-
laci, pfipojené pomoci balkonowych izo-
la¢nich prvkd HIT. Zatimco v pfipadé (a)
zasahuje chladné oblast daleko do vnitini
¢asti budowy, v pfipadé (b) teplota vnitini-
ho povrchu z{stéva nad teplotou rosného
bodu pro bézné piipady relativni vihkosti
vnitiniho prostfedi.

Typy izolacnich prvki
Existuje nékolik typd balkonowych izola¢-
nich prvkd HIT (obr. 2), které se od sebe
lisi rliznou zpUsobilosti pfenaset ohybové
momenty a posouvajici sily v mistech pfi-
pojeni balkonowych desek k vnitini kon-
strukci (obr. 3). Prehled typd uvédi tab.1.

Balkonové izola¢ni prvky HIT se vyrébéji
v nékolika stupnich unosnosti pro tloustky
desek 160 az 250 mm. Standardni délka
balkonového izola¢niho prvku HIT je 1 m,
popf. 1,05 m, wpliiové izola¢ni viozky
maji délku 50 mm. Pro typy HIT-BX a HIT-
BF se wyrabéji ¥z moduly MOD délky
200 mm, pro typ HIT-BQ té krétké kusy
délky 300, 400 a 500 mm. Ze standard-
nich prvkl Ize odfiznout potfebny kus
délky. Standardni a doplrikové prvky Ize Ii-
bovolné sestavovat dle délky balkonu.
Wpliiové izola¢ni viozky umoziiuji do-
sahnout potfebnou délku s pfesnosti na
centimetry.

Tloustka izolacni vrstvy (Sitka spary mezi
balkonovou a stropni deskou) je 80 mm.
Vzhledem k velkym délkovym zméndm

Pro konzolové balkonové desky (obr. 2a, 3a); prendseji ohybové momenty a posouvajici siy

Pro konzolové sprazené balkonové desky, jako typ HIT-BX a HIT-BX-MOD, avsak déleny tvar (obr. 2b, 3a);

Pro balkonové desky kloubové uloZené na podporéch (obr. 2¢, 3c); pfendseji pouze kladné posouvaiici siy
Pro balkonové desky kloubové ulozené na podpordch (obr. 2d, 3d); prendseji kladné a zapomé

Pro balkanové desky, které zasahujf do spajitych stropnich desek, napf. lodzie (abr. 2¢, 3e); prendseji kladné

Tab. 1 Typy izolacnich prvka HIT

Tab. 1 Types of insulation elements HIT
Typ Popis
HIT-BX
HIT-BX-MOD
HIT-BX-ECK
HIT-BF
HIT-BF-MOD  pfendsejf ohybové momenty a posouvajici sily
HIT-BQ
HT=£BQ posouvajici sfly
HIT-8D o o

a z&pomé momenty a posouvaiicf sily
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Mg |0 kondenzace
vodnich par

vnéjsi teplota
—-15°C

2

vnitini teplota
+20 °C

—-15°C

lzotermy v balkonové desce,
obvodové sténé a stropu:

a) bez tepelné izolace

b) s balkonovym izolacnim prvkem
HIT

Isotherms in the balcony slab,
peripheral wall and floor:
a)without thermal insulation

b) with balcony insulation
elementHIT

fig. 1

od zmén teploty vnéjsho vzduchu je
nutno balkonovou desku rozdélit dilatacni-
mi sparami na Useky dlouhé max. 11,3 m.

Materidl balkonovych izolacnich

prvkd

* betonové konstrukce:
« beton: pevnostni tfida minimalné B25
+ vyztuz: BSt 500 S; BSt 500 M
» balkonové izola¢ni prvky HIT:
« tazené prvky: pruty O 8 a 10 mm
z betondiské oceli BSt 500 S, vzé-
jemné spojené slisovanou  trubkou
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Obr. 2 Typy balkonovych izolacnich prvki
HIT a) Typ HIT-BX, HIT-BX-MOD
b) Typ HIT-BF, HIT-BF-MOD
o) Typ HIT-BQ
d) Typ HIT-+ BQ
e) Typ HIT-BD

Fig. 2 Types of balcony insulation elements
HIT
a) Typ HIT-BX, HIT-BX-MOD S et
b) Typ HIT-BF, HIT-BF-MOD e e -
¢) Typ HIT-BQ - i g™ ol
d) Typ HIT-+ BQ - !’Eﬁ_
e) Typ HIT-BD o) HIT - BQ d) HIT- +BQ &) HIT — BO

z korozivzdorné oceli ¢ 1.4401/
1.4404/1.4571
« tlacené prvky: krétké tyce kruhového
prifezu O 12 mm z korozivzdorné

Tab. 2 Dimenzacni tabulka pro balkonové izolacni prvky HIT-BX a HIT-BF
Tab. 2 Table for dimensioning of balcony insulation elements

O,Ci“ ¢ ;'440%1 A7, r,‘ahoﬁlou. o . Tf:i;a HIFBX D HIFBXMOD O
cich rozkovane do opémych hlavic HITBF O HIT-BF-MOD O
« prvky prendsejici posouvajic silu (dia- [mm]
goné]y): pruty O6az12mmz beto_ ]0/7 12/7 ]2/8D ]2/]0 ]2/]2D 14/]2 0
néiské korozivzdomé oceli BSt 500 - 160 103 144 165 204 251 299 206
NR 170 17 163 186 231 284 338
* montdZni pruty: betondiskd ocel BSt 180 130 182 208 258 318 318 260
500'S 190 144 201 230 285 351 418
« izolaéni vrstva: t\/rzeny pénovy po|y5ty_ m [kNm/m] 200 15,7 220 25,1 31,2 385 458 312
én 210 171 239 273 339 418 498
« protipozémi desky: lehké stavebni 220 184 258 25 365 451 537
desky (pouzivaji se v pfipadé pozado- 230 198 257 317 392 485 577
vané protipozari odolnosti 90 minut) 240 21,1 296 338 419 518 617
« spony: betondfské ocel BSt 500 S 250 25 315 360 446 552 657
Ocelové prvky z korozivzdomé ocelijsou g KN/m] 160250 171 56 34 34 34 406

0 Uvedené hodnoty tinasnosti pro HIT-BX a HIT-BF 14/12 plati pro pfipad stykovani wztuze desky pfesahem s nosnymi pruty
prvkd HIT v jedné roviné. Pii stykovéni ve dvou rovindch platf redukované hodnoty uvedené v [1].

0 Dodavaii se pouze pro tloustku desky 160/180/200 mm.

O Tytéz prvky, avsak s 1,56 krdt zvSenou tinosnosti g [kN/m] se dodavaji pod oznacenim HIT-BX-QE a HIT-BF-QE.

0 Dodavajf se pouze pro typ HIT-BX.

stfedni tfidy odolnosti proti korozi a pou-
Zivaji se pouze v Usecich prochézejicich
izola¢ni vrstvou.

Navrhovdni balkonovych izolacnich
prvkd

Pro navrhovani ma projektant k dispozici
dimenzacni tabulky, obsahujici dovolené
hodnoty momentu m [kNm/m] a posou-
vajicich sil g [kN/m] od provozniho (nor-
mového) zatizeni, viz [1]. Tyto hodnoty

Obr. 3 Piiklady pouzitf jednotlivych typd
balkonovych izolacnich prvkd HIT:
a) konzola

b) rohovd konzola

¢) balkon s krajni podporou

d) balkon s vnitrni podporou

e) lodzie

Examples of the use of various types
of balcony insulation elements HIT:
a) cantilever

b) corner cantilever

¢) balcony with a peripheral support
bearing

d) balcony with an internal support
bearing

e) loggia
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m a g jsou stanoveny na zakladé pithra-
dového modelu se sklonem diagonél 45°.

Projektant stanovi v nejvice naméha-
ném prlfezu hodnoty ohybového mo-
mentu a posouvajici sily od provozniho

zatizeni a z dimenza¢ni tabulky vybere
potfebny typ balkonového izola¢niho
prvku HIT. Priklad dimenzacni tabulky pro
balkonové izola¢ni prvky HIT-BX a HIT-BF
obsahuije tabulka 2.
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0 Tmy série 100 s oznacenim ,V* umoZnuji posuv v podéiném i piicném sméru tmu. Rozsah picného posuvu v mm
je uveden v dolnim fadku zéhlavi tabulky, napf. £10 mm.

Obr. 4 Priklad provedeni okrajové vyztuze
pro typ prvku HIT-BX

Example of peripheral reinforcement
of element HIT-BX

Fig. 4

Prirucka [1] obsahuje také dali potfeb-
né Udaje pro jednotlivé typy balkonowych
izola¢nich prvkd HIT, napf:

- Uplny popis tvaru a wyztuze,

- tabulky betonéfské wyztuze BSt 500
potiebné v balkonové, popt. stropni
betonové desce,

- pozadavky na pficnou a podélnou
wyztuz phi okraji spojovanych betono-
wych ¢asti,

- tabulku doporucenych hodnot nadvyse-
ni balkonové desky, vyplyvajicich z vétsi
ohybové poddajnosti prvk HIT v priini-
ku izola¢ni vrstvou,

- postupy montdze.

\yztuz desky, potfebnd pro stykovani
pfesahem v jedné nebo ve dvou rovindch
s nosnymi pruty prvkd HIT, je uvedena ve
tfech variantdch (jen svafované sité, jen
betonafské pruty, kombinace sfti a prutd).
V Ceské republice je teba pouzit Zebirko-
vou betondfskou vyztuz odpovidajici kvali-
ty, napf. ocel 10505, draty KARI a svafo-
vané wyztuzné sit¢  KARI  podle
CSN 73 1201, nebo svafované vyztuzné-
sit¢ B 500A, popf. B 500B podle CSN
P ENV 10 080. Priklad provedeni okrajo-
vé wyztuZe pro typ prvku HIT-BX je uve-
den na obr. 4.

Z dovolenych hodnot momentt a po-
souvajicich sil od provozniho (normové-
ho) zatizeni lze s dostacujici pfesnosti
urcit vypoctové hodnoty Unosnosti na
mezi poruseni vynasobenim prlimémym
soucinitelem zatiZent.

Tab. 3 Charakteristickd tinosnost Fr v kN smykovych tru CRET v deskdch pro beton B35/25
a Castou $itku dilatacni spdry e=20 mm O

Characteristic load-bearing capacity f of shear connectors CRET in slabs made of

concrete B35/25 and with a common width of the expansion joint equal to

Tab. 3
e=20 mm O (expressed in kN)
CRET-  CRET-  CRE- ~ CRE-  CREF
1011, 203 122, 124, 128,
13,14 122V 124V 128V
10 14 14 £145
243 = = = =
259 59,8 854 = =
269 : 954 1242 =
28,6 1153 1426 1884

30,1

1178

0 Nejmendf piipustnd tloustka desky.
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CRET-  CRET-  CRE-  CRET-  CRE-
134, 140, 145, 150, 155,
134V 140V 145V 150V 155V

+165  £16 +21 +21 +21

2932 = = = =

; 4013 = = =
; 5107 = =
; 659,1 =

8198
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V soucasné dobé se podle [1] zpraco-
vavé piirucka pro navrhovani a pouzivan
balkonovych izola¢nich prvkd HIT v Ceské
republice podle ¢eskych norem.

SMYKOVE TRNY

Smykové tmy CRET umoZfiuji ve srovnani
s konven¢nim fesenim jednoduché fese-
ni dilata¢nich spar betonovych konstrukci
(obr 5). Odpadaji slozité Upravy, konzoly,
ozuby, zdvojené sloupy a pod. Jejich Uko-
lem je umoznit dilatacni posuvy mezi
oddélenymi ¢astmi za sou¢asného prend-
Seni smykovych sil mezi nimi. Vyrabéji se
v odlisném provedeni pro tfi zény Unos-
nosti.

Podstatou feseni jsou dvé oddélené
¢asti — tn a objimka. Tm se osadi do ob-
jimky, kterd umozriuje jeho posuv. Tmy
jsou hladké ocelové tyée kruhového pre-
fezu O 20 aZ 40 mm, nebo ¢tvercového
priifezu o strané 45 az 55 mm. Objimky
jsou dvojiho typu: typ 1 pro posuv pouze
ve sméru podéné osy tmu a typ 2 pro
posuv ve sméru podélném a piicném.
Objimky typu 1 maji vnitini prifez jako
trn, objimky typu 2 maji priifez obdélni-
kowy pro umoznéni posuvu v pficném
sméru. Vnitfni rozméry objimek jsou
oproti tmu zvétseny o potfebnou vili. Pro
zvySeni Unosnosti jsou tmy stiedni a vyso-
ké Uinosnosti opatieny roznasecimi télesy.

Materidl smykovych trnd

Tmy CRET — série 10 malé Unosnosti
(obr. 6a) se vyrébéji ve ¢tyfech materidlo-
wych variantdch — z korozivzdomné oceli
s malym nebo vy$3im stupném odolnos-
ti proti korozi, z oceli bez povrchové Upra-
vy a s povichem 7arové pozinkovanym.
Jejich objimky jsou plastové nebo z koro-
zivzdorné ocell.

Tmy CRET — série 200 stfedni Ginosnos-
ti (obr. 6b) a jejich objimky se vyrbéji
s valcovymi roznasecimi télesy z korozi-
vzdomé oceli stfedni tfidy odolnosti proti
korozi.

Tmy CRET — série 100 vysoké Uinosnos-
ti (obr. 6¢, d) a jejich objimky se vyrdbéjf
s kvadrovymi roznésecimi télesy lisovany-
mi z plechu z korozivzdomé oceli stfedni
tfidy odolnosti proti korozi.

Pouziti smykovych trn(

Smykové tmy CRET lze pouZit ve strop-
nich deskéch od tloustky 150 mm, zakla-
dowych deskéch, sténach a trdmech z be-
tonu nejméné tiidy B35/25 (krychelnd
/vélcové pevnost v MPa), popf. B30/20
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Konventni vybvofem

dilatadni spiry

Stropni deska - dilatace u tramu

Stropni deska - dilatace v poli

Obr. 5 Pouziti smykovych trnd CRET
v dilatacnich spdrdch

Fig. 5 Using of the shear load connectors
CRET in the joints

u trnu CRET — série 200. Max. rozevieni
dilatacni spary mlze byt az 60 mm.

Unosnost smykovych trnd

Unosnosti smykowych tmd jsou uvedeny
v technické dokumentaci a garantovény
vyrobcem. Projektant musi dodrzet pod-
minky pro jejich pouZiti a navthnout po-
délnou a pficnou wztuz podél dilatacni
spéry proti porueni betonové konstrukce
v oblasti roznéeni smykowych sil. Charak-
teristické hodnoty Unosnosti smykowych tr-
nG v deskach uvadi tabulka 3 pro Sitku di-
latacni spary 20 mm. Pro Unosnost smy-
kowych tml ve sténdch a trdmech plati
hodnoty vztahujici se v tab. 3 k nejvétsi
tloustce desky. Z uvedenych charakteristic-
kych hodnot se ziskaji ndvrhové (wpocto-
vé) hodnoty Unosnosti na mezi porusent
podle mezniho stavu Unosnosti vydéle-
nim soucinitelem spolehlivosti materialu.

Priklady pouziti

V Ceské republice byly smykové tmy
CRET pouzity napfiklad na stavbach
Administrativniho centra Hadovka v Praze
(zpracovatel projektu: STU-K, a. s.), Z&-
bavniho centra Cemy Most v Praze (zpra-
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Dilatadnd spara se smykowymi
trvy CRET

covatel projektu: STU-K; a. s.), (obr. 7a,
b) a Domova diichodct v Hodoniné
(zpracovatel projektu: Projekéni a staticka
kancelaf ing. Jiti lI¢ik, Hodonin).
Balkonové izola¢ni prvky HIT byly poufity
napiiklad na stavbé Obytny soubor a ko-
merc¢ni centrum Vinice v Praze-Stradni-
cich, na stavbé bytowch dom( v Praze-
Kyjich a v Praze-Zabéhlicich.
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Obr. 6 Smykové tmy CRET: a) série 10, b)
série 200, ¢) série 100 s podénym
posuvem, d) série 100 s podélnym
a piicnym posuvem

Shear connectors CRET: a) series
10, b) series 200, ¢) series 100
with a longitudinal shift, d) series
100 with a longitudinal and
transverse shift

Fig. 6

Obr. 7 Smykovy trm CRET 203 — Zdbavni
centrum Cerny most

Shear load connectors CRET 203
Entertainment Centre Cerny most

Fig. 7
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