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M I L A N H O L I C K ¯,  
J A N A M A R K O V Á

Základní norma EN 1990 je jiÏ dokon-
ãena a transformace EurokódÛ se blíÏí
do závûreãné etapy. Ukazuje se, Ïe
ãlensk˘m státÛm CEN pfiipadne pfii
jejich zavádûní nelehk˘ úkol – rozhod-
nout o národních parametrech ovlivÀu-
jících spolehlivost staveb i ekonomické
aspekty.
The basic Eurocode EN 1990 is finis-
hed and the transformation of Euroco-
des is coming to an end. The Member
States of CEN should decide about
National determined parameters influ-
encing both the national safety level of
construction works and economic
aspects.

V souãasné dobû dochází k transforma-
ci pfiedbûÏn˘ch EurokódÛ ENV, které
byly zavedeny do soustavy na‰ich
norem jako âSN P ENV, na plnû opera-
tivní normy EN. Zodpovûdnou organiza-
cí za jejich tvorbu a vydávání je Evropská
komise pro normalizaci CEN. V souãas-
nosti CEN sdruÏuje 19 plnoprávn˘ch
ãlensk˘ch zemí, mezi nûÏ patfií od roku
1997 jako první v˘chodoevropsk˘ stát
také âR. Z ãlenství v této organizaci pro
nás plynou rÛzná práva a povinnosti,
mezi jin˘mi povinnost zavést transfor-
mované Eurokódy EN do soustavy ães-
k˘ch norem a právo úãastnit se tvorby
EurokódÛ i jejich schvalování. 

Transformované Eurokódy EN tvofií
deset souborÛ pokr˘vajících zásady
navrhování, zatíÏení konstrukcí, navrho-
vání konstrukcí s ohledem na stavební
materiály, navrhování geotechnick˘ch
konstrukcí a navrhování na úãinky seis-
micity. Úplná soustava operativních
norem EN pro navrhování pozemních
staveb má b˘t k dispozici v roce 2003,
pro navrhování mostÛ v roce 2004.
Pfiehled EurokódÛ EN 1990 aÏ EN
1999 a jejich vzájemná souvztaÏnost je
patrná z obrázku 1. Kompletní soubor
EurokódÛ bude tvofien více neÏ 50
dokumenty.

Nové evropské normy EN jiÏ neuvádû-
jí rámeãkové hodnoty známé ze systé-
mu pfiednorem ENV, které bylo moÏno

mûnit v národních aplikaãních doku-
mentech (NAD). Normy EN doporuãují
rÛzné prvky spolehlivosti, hodnoty
nûkter˘ch základních veliãin, poskytují
alternativní návrhové postupy a pravidla
pro kombinace zatíÏení, která bude
moÏné volit v národních pfiílohách (NP)
prostfiednictvím tzv. národnû stanove-
n˘ch parametrÛ. Oãekává se, Ïe si kaÏd˘
ãlensk˘ stát CEN zpracuje své NP, které
usnadní národní zavedení norem a ve
kter˘ch budou doporuãení o národnû
stanoven˘ch parametrech, a tedy také
zvolena národní úroveÀ spolehlivosti
konstrukcí. Podle pravidel CEN mají b˘t
NP na rozdíl od NAD omezené a mají
uvádût zejména
• národnû stanovené parametry vãetnû

v˘bûru tfiíd spolehlivosti, jejichÏ v˘bûr
budou Eurokódy EN umoÏÀovat,

• geografické a klimatické údaje specific-
ké pro ãlensk˘ stát, napfi. snûhovou
mapu,

• doporuãení o aplikaci alternativních
postupÛ a pouÏívání informativních
pfiíloh.
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Norma EN 1990 Zásady navrhování
konstrukcí [1] je základním dokumen-
tem pro celou soustavu EurokódÛ, je
národnû dostupná od dubna 2002 a její
ãeské vydání se oãekává na podzim
roku 2003. Vznikla transformací pfied-
normy ENV 1991-1 Zásady navrhování
a zatíÏení konstrukcí [2] na základû roz-

hodnutí z roku 1997 o rozdûlení ENV
Eurokódu 1 na dva samostatné doku-
menty – Eurokód EN 1990: Zásady
navrhování konstrukcí a Eurokód 1 EN
1991: ZatíÏení konstrukcí.

EN 1990 [1] poskytuje zásady navrho-
vání a ovûfiování konstrukcí s ohledem
na jejich bezpeãnost, pouÏitelnost
a trvanlivost. PouÏívá se spoleãnû
s Eurokódy EN 1991 aÏ 1999 pro navr-
hování pozemních a inÏen˘rsk˘ch sta-
veb vãetnû geotechnick˘ch konstrukcí,
zab˘vá se zásadami navrhování na úãin-
ky poÏáru a seismick˘mi vlivy. I kdyÏ je
EN 1990 [1] urãená pro navrhování
nov˘ch konstrukcí, lze obecná pravidla
pouÏít pro hodnocení stávajících kon-
strukcí, pro jejich opravy a pfiestavby. EN
1990 [1] je normou materiálovû nezá-
vislou, její zásady a aplikaãní pravidla se
uplatÀují pfii navrhování konstrukcí z rÛz-
n˘ch materiálÛ.

Norma EN 1990 [1] poskytuje základ-
ní termíny a definice, jeÏ se pouÏívají
v dal‰ích Eurokódech. Podkladem jsou
mezinárodní normy, zejména ISO 2394
[3] a ISO 3898 [4]. V souãasné dobû se
norma pfiekládá do ãeského jazyka a pfii-
pravuje se NP, která umoÏní její zavede-
ní v âR. EN 1990 [1] obsahuje kromû
úvodu 6 oddílÛ a 4 pfiílohy. Základní
oddíly poskytují zásady a aplikaãní pravi-
dla obecnû platná pro obvyklé druhy
konstrukcí. 

K normativní pfiíloze A.1 obsahující
zejména pokyny pro stanovení návrho-
v˘ch hodnot zatíÏení a doplÀujících pra-

obecné zásady a pravidla

zatíÏení

EN 1992 EN 1993 EN 1994
navrhování a konstrukãní opatfiení

EN 1995 EN 1996 EN 1999

geotechnické a seismické navrhování

EN 1991

EN 1990

EN 1997 EN 1998

Obr. 1 Uspofiádání EurokódÛ EN
Fig. 1 System of Eurocodes EN
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videl jejich kombinací pro budovy se má
do dvou let pfiiãlenit pfiíloha A.2 pro
mosty. Plánují se dal‰í pfiílohy pro nûkte-
ré typy konstrukcí (napfi. stoÏáry). Infor-
mativní pfiíloha B obsahuje zcela nová
doporuãení pro fiízení spolehlivosti kon-
strukcí, pfiíloha C vysvûtluje principy
metody dílãích souãinitelÛ a pravdûpo-
dobnostních postupÛ navrhování kon-
strukcí. Pfiíloha D k EN 1990 [1] zab˘va-
jící se navrhováním na základû zkou‰ek
je na rozdíl od pfiílohy D k ENV 1991-1
[2] rozsáhlej‰í. 

Obecné zásady a pravidla navrhování
uvedená v EN 1990 [1] vycházejí
z pfiednormy [2], v mnoha pfiípadech
jsou v‰ak doplnûny a podrobnûji vysvût-
leny. Napfiíklad oddíl 2 se hloubûji vûnu-
je otázkám trvanlivosti a fiízení spolehli-
vosti navrÏené, provádûné a uÏívané
konstrukce. Dal‰í pokyny t˘kající se spo-
lehlivosti konstrukcí, jejich kategorizace
podle moÏn˘ch následkÛ (ztrát lidsk˘ch
ÏivotÛ nebo ekonomick˘ch ‰kod) a sou-
visející doporuãení hodnot rÛzn˘ch
prvkÛ spolehlivosti (indexÛ spolehlivosti
β, souãinitelÛ v˘znamu KFI) uvádí pfiílo-
ha B. 

V základních kombinacích zatíÏení pro
mezní stav únosnosti a trvalou návrho-
vou situaci lze v závislosti na stupni kon-
troly projektové dokumentace a na úrov-
ni kontroly jakosti provádûní diferencovat
spolehlivost konstrukce, a to úpravou díl-
ãích souãinitelÛ γF pro nepfiíznivá zatíÏe-
ní. Pfiíslu‰ná konstrukce se zafiadí do
jedné ze tfií tfiíd spolehlivosti RC1 aÏ RC3,
které souvisí s tfiídami následkÛ CC3 aÏ
CC1, a pfii návrhu konstrukce se aplikují
dílãí souãinitele zatíÏení γF znásobené
souãiniteli v˘znamu KFI: 

Základní metodou pro ovûfiení mez-
ních stavÛ je metoda dílãích souãinitelÛ,
alternativnû lze pfii navrhování uplatnit
také pravdûpodobnostní pfiístup.

Norma EN 1990 [1] uvádí alternativní
postupy pro stanovení úãinkÛ zatíÏení
pfii ovûfiování mezního stavu rovnováhy
EQU (2 alternativní postupy) a pro

mezní stav typu STR (3 alternativní
postupy). Norma EN 1990 [1] nedává
pfiednost Ïádné z alternativ, v˘bûr má
b˘t proveden v NP. Pro pfiípravu této pfií-
lohy je zapotfiebí provést porovnávací
v˘poãty a rozbory spolehlivosti, tak aby
bylo moÏné vybrat z alternativních
postupÛ a zvolit národní parametry. 

EN 1990 [1] doporuãuje, Ïe v obvy-
kl˘ch pfiípadech konstrukcí pozemních
staveb staãí uváÏit kombinaci nanejv˘‰
dvou promûnn˘ch zatíÏení. Pokud se
pfiedpokládá pÛsobení jednoho zatíÏení
stálého G a dvou zatíÏení promûnn˘ch
Q (zatíÏení hlavní Q1 a zatíÏení vedlej‰í
Q2) a mezní stav únosnosti typu STR,
lze návrhové úãinky zatíÏení Ed stanovit
pomocí základní kombinaãní rovnice
(6.10), popfi. dvojice rovnic (6.10 a)
a (6.10 b), popfi. dvojice (6.10 a, mod)
a (6.10 b) na základû alternativních
vztahÛ oznaãen˘ch zde A aÏ C, kde ξ je
redukãní souãinitel pro nepfiíznivá stálá
zatíÏení a ψ0,i jsou souãinitele pro kom-
binaãní hodnoty promûnn˘ch zatíÏení.
Pfii pouÏití alternativního postupu B se
pfii návrhu nosného prvku uváÏí ménû
pfiízniv˘ úãinek zatíÏení z dvojice rovnic
(6.10 a) a (6.10 b), pfii postupu C
z dvojice rovnic (6.10 a,mod) a (6.10 b).

Obrázek 2 ukazuje v˘sledek rozboru
spolehlivosti Ïelezobetonové desky
navrÏené podle tfií alternativních postu-
pÛ uveden˘ch v EN 1990 [1] (alternati-
vy A aÏ C) a pro postup doporuãen˘
v pfiedbûÏné normû âSN P ENV 1991-1

Oddíl 1 Obecnû

Oddíl 2 PoÏadavky

Oddíl 3 Zásady navrhování podle
mezních stavÛ

Oddíl 4 Základní veliãiny

Oddíl 5 Rozbor konstrukce 
a navrhování na základû
zkou‰ek

Oddíl 6 Ovûfiování pomocí metody
dílãích souãinitelÛ

Pfiíloha A1 (normativní) Aplikace 
pro pozemní stavby

Pfiíloha B (informativní) ¤ízení
spolehlivosti konstrukcí

Pfiíloha C (informativní) Zásady 
metody dílãích souãinitelÛ 
a rozborÛ spolehlivosti

Pfiíloha D (informativní) Navrhování 
na základû zkou‰ek

A. Ed = γ G Gk “+“ γQ Qk,1 “+“ γQ ψ0,2 Qk,2 (6.10)

B. Ed = γ G Gk “+“ γQ ψ0,1 Qk,1 “+“ γQ ψ0,2 Qk,2 (6.10 a)

Ed = ξ γ G Gk “+“ γQ,1 Qk,1 “+“γQ ψ0,2 Qk,2 (6.10 b)

C. Ed = γ G Gk (6.10 a, mod)

CC3 Vysoké následky s ohledem na ztrátu lidského Ïivota, Stadióny, vefiejné budovy (napfi. koncertní sály), 
ztráty ekonomické nebo na prostfiedí kde následky zfiícení jsou velké  atd. 

RC1 KFI = 0,9

CC2 Stfiední následky Obytné budovy, kanceláfiské prostory, vefiejné budovy RC2 KFI = 1,0
CC1 Nízké následky Zemûdûlské budovy s obãasnou pfiítomností osob, skleníky RC3 KFI = 1,1

Postup 1(1.1) Postup 1(1.2)/(1.3)1 Postup 2 Postup 3
Pfiíklad 1: Návrh patky ‰ífiky B v nesoudrÏné ‰tûrkovité zeminû.

B [m] 1,11 1,44 1,31 1,61
Pfiíklad 2: Návrh patky ‰ífiky B v soudrÏné jílovité zeminû.

B [m] 3,78 4,05 4,13 4,26
Pfiíklad 3: Návrh hloubky zaloÏení z piloty v jílové vrstvû.

z [m] 17,32 17,44 18,21 16,18

Tab. 1 Pfiíklady návrhu geotechnick˘ch konstrukcí podle 3 alternativních postupÛ
Tab. 1 Examples of geotechnical design according to 3 alternative approaches
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[2] (alternativa D, ekvivalentní s postu-
pem A, s uváÏením niÏ‰ích dílãích sou-
ãinitelÛ zatíÏení podle [2]). Pro stano-
vení vlivu promûnn˘ch zatíÏení na spo-
lehlivost nosného prvku jsou charakte-
ristické hodnoty uvaÏovan˘ch zatíÏení
Gk, Qk,1 a Qk,2 vyjádfieny prostfiednic-
tvím pomûru χ obou promûnn˘ch zatí-
Ïení Qk,1+ Qk,2 k celkovému zatíÏení
Gk+ Qk,1+ Qk,2 a dále pomûrem k =
Qk,1/Qk,2. 

Z obrázku 2 je patrné, Ïe úroveÀ spo-
lehlivosti nosného prvku závisí na v˘bû-
ru jedné z alternativních kombinací zatí-
Ïení A aÏ D. Alternativa A dává vy‰‰í úro-
veÀ spolehlivosti, alternativa B je pro
obvyklé pomûry zatíÏení χ (od 0,1 do
0,6) vyrovnanûj‰í, návrh podle alternati-
vy C je v nûkter˘ch pfiípadech nevhodn˘.
Poznamenáme, Ïe doporuãená hodnota
indexu spolehlivosti βt pro mezní stav
únosnosti podle pfiílohy C k EN 1990 [1]
je βt = 3,8. 

Norma EN 1990 [1] uvádí také tfii
alternativní postupy pfii geotechnickém
navrhování, které se li‰í podle zpÛsobu
stanovení návrhov˘ch hodnot úãinkÛ
zatíÏení, geotechnick˘ch parametrÛ
a odolnosti základové pÛdy. Porovná-
vací v˘poãty ukazují, Ïe se v˘sledné 
rozmûry geotechnick˘ch konstrukcí
navrÏen˘ch alternativními postupy 1 aÏ
3 mohou od sebe v˘znamnû li‰it, jak
ukazuje tabulka 1. 

Z ÁV ù R

Základní norma EN 1990, která posky-
tuje obecné zásady a pravidla navrhová-
ní, je jiÏ národnû dostupná, transforma-
ce EurokódÛ se blíÏí do své závûreãné
etapy. Cel˘ proces je velmi sloÏit˘,
neboÈ se pfii transformaci norem uplat-
Àují národní tradice, nové poznatky
a také zájmy ãlensk˘ch státÛ CEN, mezi
nûÏ také âR jiÏ pût let patfií. Ukazuje se,
Ïe jednotliv˘m státÛm pfiipadne pfii
zavádûní EurokódÛ EN nelehk˘ úkol –
rozhodnout o alternativních postupech
navrhování a o národních parametrech,
ovlivÀujících spolehlivost konstrukcí
i ekonomické aspekty. 

Oãekává se, Ïe po spoleãném období
soubûÏné platnosti âSN a EurokódÛ se
pfiestanou národní normy dále udrÏovat
a konstrukce se zaãnou v celé Evropû
navrhovat podle jednotného systému
EurokódÛ. Nyní se jiÏ pfiipravuje pro-
gram umoÏÀující jejich dal‰í rozvoj
a doplÀování o nové vûdeckov˘zkumné

poznatky. PfiestoÏe nûkteré odborné
otázky zÛstávají dosud otevfieny a zcela
urãitû se stanou pfiedmûtem dal‰ích
jednání, je tfieba zdÛraznit, Ïe se jiÏ
dosáhlo v˘znamn˘ch úspûchÛ pfii zpra-
cování EurokódÛ. Lze tedy oãekávat, Ïe
bûhem pfií‰tích tfií let bude k dispozici
ucelen˘ systém evropsk˘ch norem pro
navrhování konstrukcí, kter˘ mÛÏe pfii-
spût k na‰í celoevropské konkurence-
schopnosti.

V prÛbûhu záfií uspofiádala âeská
betonáfiská spoleãnost ve spolupráci
s âVUT v Praze, Kloknerov˘m ústavem
a Fakultou stavební, první dvû ‰kolení
o zásadách navrhování, zatíÏení kon-
strukcí a navrhování betonov˘ch kon-
strukcí podle transformovan˘ch Eurokó-
dÛ EN. Obû ‰kolení se setkala s Ïiv˘m
zájmem odborné stavební vefiejnosti.
Pfiítomní úãastníci se seznámili s oãeká-
van˘mi zmûnami v navrhování staveb-
ních konstrukcí, se souãasn˘m stavem
transformace evropsk˘ch norem a se
zpÛsobem jejich zavádûní v âR. Oãeká-
vá se, Ïe na tato ‰kolení naváÏou v pfií‰-
tím roce nové kurzy, o kter˘ch bude
odborná stavební vefiejnost vãas infor-
mována.
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Obr. 2. Index spolehlivosti β desky vzhledem
k pomûru zatíÏení χ a pro k = 0; 
A, B, C – kombinace zatíÏení podle 
EN 1990 [1] (γG = 1,35, gQ = 1,5), 
D podle  [2] (γG = 1,2, γQ = 1,4)

Fig. 2. Reliability index β of the slab for 
load ratio χ and k = 0; 
A, B, C – load combinations according
to EN 1990 [1] (γG = 1,35, gQ = 1,5) 
and  D –  according to [2] 
(γG = 1,2, γQ = 1,4)
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