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Zdkladni norma EN 1990 je jiz dokon-
¢ena a transformace Eurokddd se blizi
do zdvéretné etapy. Ukazuje se Ze
c¢lenskym statdm CEN pfipadne pfi
Jejich zavddéni nelehky ukol — rozhod-
nout o ndrodnich parametrech ovlivriu-
Jicich spolehlivost staveb i ekonomické
aspekty.

The basic Eurocode EN 1990 is finis-
hed and the transformation of Euroco-
des is coming to an end. The Member
States of CEN should decide about
National determined parameters influ-
encing both the national safety level of
construction works and economic
aspects.

V soucasné dobé dochazi k transforma-
ci pfedbéznych Eurokodd ENV, které
byly zavedeny do soustavy nasich
norem jako CSN P ENV, na plné opera-
tivni normy EN. Zodpovédnou organiza-
ci za jejich tvorbu a vydéavéni je Evropska
komise pro normalizaci CEN. V soucas-
nosti CEN sdruzuje 19 plnoprévnych
¢lenskych zemi, mezi néz patii od roku
1997 jako prvni vychodoevropsky stat
také CR. Z ¢lenstvi v této organizaci pro
nés plynou rdznd prdva a povinnosti,
mezi jinymi povinnost zavést transfor-
mované Eurokody EN do soustavy ces-
kych norem a prévo Ucastnit se tvorby
Eurokodd i jejich schvalovani.

Transformované Eurokody EN  tvofi
deset souborl pokryvajicich zédsady
navrhovani, zatizeni konstrukci, navrho-
vani konstrukci s ohledem na stavebni
materidly, navrhovani geotechnickych
konstrukei a navrhovani na Ucinky seis-
micity. Uplnd soustava operativnich
norem EN pro navrhovéni pozemnich
staveb mé byt k dispozici v roce 2003,
pro navrhovani mostl v roce 2004.
Prehled Eurokédd EN 1990 aZz EN
1999 a jejich vzdjemna souvztaznost je
patrné z obrdzku 1. Kompletni soubor
Eurokod bude tvofen vice nez 50
dokumenty.

Nové evropské normy EN jiz neuvadé-
ji rdmeckové hodnoty zndmé ze systé-
mu pfednorem ENV, které bylo mozno
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ménit v nérodnich aplikacnich doku-
mentech (NAD). Normy EN doporucuijf
rizné prvky spolehlivosti, hodnoty
nékterych zakladnich velicin, poskytuji
alternativni ndvrhové postupy a pravidla
pro kombinace zatizeni, kterd bude
mozné volit v narodnich pfilohdch (NP)
prostfednictvim tzv. narodné stanove-
nych parametrl. Ocekévé se, 7e si kazdy
¢lensky stat CEN zpracuje své NP, které
usnadni narodni zavedeni norem a ve
kterych budou doporuceni o narodné
stanovenych parametrech, a tedy také
zvolena narodni droveri spolehlivosti
konstrukci. Podle pravidel CEN maji byt

NP na rozdil od NAD omezené a maji

uvadét zejména

*ndrodné stanovené parametry vcetné
wybéru tfid spolehlivosti, jejichz vybér
budou Eurokody EN umoZiiovat,

« geografické a klimatické udaje specific-
ké pro ¢lensky stat, napf. snéhovou
mapu,

« doporu¢eni o aplikaci alternativnich
postupli a pouzivani informativnich
piiloh.

EN 1990 ZAsApy

NAVRHOVANI KONSTRUKCI

Norma EN 1990 Zdsady navrhovani
konstrukci [1] je zékladnim dokumen-
tem pro celou soustavu Eurokddd, je
narodné dostupna od dubna 2002 a jejt
eské vydani se ocekdvd na podzim
roku 2003. Vznikla transformaci pred-
normy ENV 1991-1 Zésady navrhovani
a zatizeni konstrukei [2] na zékladé roz-

Obr. 1 Uspordddni Eurokédd EN
Fig. 1 System of Eurocodes EN
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hodnuti z roku 1997 o rozdéleni ENV
Eurokodu 1 na dva samostatné doku-
menty — Eurokéd EN 1990: Zésady
navrhovéni konstrukci a Eurokod 1 EN
1991: Zatizeni konstrukcf.

EN 1990 [1] poskytuje zdsady navrho-
vani a ovéfovani konstrukci s ohledem
na jejich bezpe¢nost, pouzitelnost
a trvanlivost. PouZivd se spole¢né
s Eurokody EN 1991 aZ 1999 pro navr-
hovani pozemnich a inZenyrskych ste-
veb vcetné geotechnickych konstrukc,
zabyvé se zésadami navrhovani na Ucin-
ky pozéru a seismickymi vivy. | kdyZ je
EN 1990 [1] ur¢end pro navrhovani
nowych konstrukci, Ize obecnd pravidla
pouzit pro hodnoceni stavajicich kon-
strukci, pro jejich opravy a prestavby. EN
1990 [1] je normou materidlové nezé-
vislou, jeji zasady a aplika¢ni pravidla se
uplatriuji pfi navrhovéni konstrukci z riiz-
nych materialC.

Norma EN 1990 [1] poskytuje zaklad-
ni terminy a definice, jeZ se pouZivaji
v dalich Eurokodech. Podkladem jsou
mezindrodni normy, zejména ISO 2394
[3] a1SO 3898 [4]. V soucasné dobé se
norma prekladé do ceského jazyka a pfi-
pravuje se NP, kterd umozni jeji zavede-
ni v CR. EN 1990 [1] obsahuje kromé
Uvodu 6 oddilt a 4 pfilohy. Zakladni
oddily poskytuijf zasady a aplika¢ni pravi-
dla obecné platnd pro obwyklé druhy
konstrukci.

K normativni pfiloze A.1 obsahujici
zejména pokyny pro stanoveni navrho-
vych hodnot zatizeni a doplriujicich pra-

obecné zésady a pravidla

zatizeni

EN 1993

EN 1992
EN 1995

EN 1997 EN 1998
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Oddil 1 Obecné

Oddil 2 Pozadavky

Oddil 3 Zasady navrhovéni podle
meznich stavdl

Oddil 4 Z&kladni veli¢iny

Oddil 5 Rozbor konstrukce
a navrhovani na zakladé
zkousek

Oddil 6  Ovéfovani pomoci metody

dil¢ich soucinitelli

Piiloha A1 (normativni) Aplikace
pro pozemni stavby

Piiloha B (informativni) Rizeni
spolehlivosti konstrukct

Piloha C (informativni) Zasady
metody dil¢ich soudiniteld
a rozbor( spolehlivosti

Piloha D (informativni) Navrhovani
na zékladé zkousek

videl jejich kombinaci pro budovy se méa
do dvou let pficlenit pfiloha A2 pro
mosty. Planujf se dalsf pfilohy pro nékte-
ré typy konstrukci (napf. stozary). Infor-
mativni pfiloha B obsahuje zcela nové
doporuceni pro fizeni spolehlivosti kon-
strukci, pfiloha C vysvétluje principy
metody dil¢ich soucinitelt a pravdépo-
dobnostnich postupli navrhovani kon-
strukci. Pfiloha D k EN 1990 [1] zabyva-
jici se navrhovanim na zakladé zkousek
je na rozdil od piilohy D k ENV 1991-1
[2] rozsahlejs.

(C3  Vysoké nasledky s ohledem na ztrétu lidského Zivota,

CERTIFIKACE

A Es=v6 G "+ v Qi "+ vq Yoo Qiz

B. Es=v6 G "+ vq Y01 Qi "+ 7q W02 Qo
Es=E y6 G "+ vq1 Qo1 "+'vq o2 Qko

C Es=yc G

Obecné zdsady a pravidla navrhovani
uvedend v EN 1990 [1] vychézeji
z prednormy [2], v mnoha pfipadech
jsou viak doplnény a podrobnéji vysvét-
leny. Napfiklad oddil 2 se hloubéji vénu-
je otdzkém trvanlivosti a fizeni spolehli-
vosti navrZené, provadéné a uzivané
konstrukce. Dalsi pokyny tykajici se spo-
lehlivosti konstrukdi, jejich kategorizace
podle moznych nasledkd (ztrat lidskych
Zivotll nebo ekonomickych $kod) a sou-
visejici doporuceni hodnot rlznych
prvkl spolehlivosti (indext spolehlivosti
B, soucinitel( vyznamu K) uvadi pfilo-
ha B.

V zdkladnich kombinacich zatiZeni pro
mezni stav Unosnosti a trvalou névrho-
vou situaci Ize v zavislosti na stupni kon-
troly projektové dokumentace a na trov-
ni kontroly jakosti provadént diferencovat
spolehlivost konstrukce, a to Upravou dil-
¢ich soucinitell y¢ pro nepfizniva zatize-
ni. Prislusnd konstrukce se zafadi do
jedné ze tfi tfid spolehlivosti RC1 az RC3,
které souvisf s tfidami nasledkd CC3 az
CC1, a pfi ndvrhu konstrukce se aplikuji
dilei soucinitele zatiZeni y; zndsobené
souciniteli vyznamu K:

Z&kladni metodou pro ovéfeni mez-
nich stav(i je metoda dil¢ich souciniteld,
alternativné lze pfi navrhovani uplatnit
také pravdépodobnostni piistup.

Norma EN 1990 [1] uvédi alternativni
postupy pro stanoveni Ucinkl zatizeni
pfi ovéfovani mezniho stavu rovnovahy
EQU (2 alternativni postupy) a pro

Stadiony, vefejné budovy (napf. koncertni sdly),

(6.10)

(6.10 @)
(6.10b)
(6.10 a, mod)

mezni stav typu STR (3 alternativni
postupy). Norma EN 1990 [1] nedévé
prednost zadné z alternativ, vybér ma
byt proveden v NP. Pro pfipravu této pfi-
lohy je zapotiebi provést porovnévaci
vypocty a rozbory spolehlivosti, tak aby
bylo mozné vybrat z alternativnich
postupll a zvolit narodni parametry.

EN 1990 [1] doporucuje, 7e v obvy-
klych ptipadech konstrukci pozemnich
staveb sta¢i uvazit kombinaci nanejvys
dvou proménnych zatizeni. Pokud se
predpoklddd pasobenti jednoho zatizeni
stdlého G a dvou zatizeni proménnych
Q (zatizeni hlavni Q, a zatiZeni vedlejsi
Q,) a mezni stav Unosnosti typu STR,
Ize ndvrhové Ucinky zatizeni E4 stanovit
pomoci zdkladni kombinacni rovnice
(6.10), popf. dvojice rovnic (6.10 a)
a (6.10 b), popt. dvojice (6.10 a, mod)
a (6.10 b) na zékladé alternativnich
vztah( oznacenych zde A az C, kde € je
redukéni soucinitel pro nepfiznivd stalé
zatizeni a vy, jsou soucinitele pro kom-
bina¢ni hodnoty proménnych zatizen!.
Pi pouZiti alternativniho postupu B se
pii ndvrhu nosného prvku uvazi méné
piiznivy Ucinek zatiZeni z dvojice rovnic
(6.10 a) a (6.10 b), pfi postupu C
z dvojice rovnic (6.10 a,mod) a (6.10 b).

Obrézek 2 ukazuje vysledek rozboru
spolehlivosti - Zelezobetonové desky
navrzené podle tii alternativnich postu-
pli uvedenych v EN 1990 [1] (alternati-
vy A az C) a pro postup doporuceny
v pfedbé&zné normé CSN P ENV 1991-1

ztréty ekonomické nebo na prostredi kde ndsledky zficen jsou velké atd. RCl Ka=09
(C2  Stfedni nésledky Obytné budovy, kanceldiské prostory, vefejné budovy RC2 Kg=1,0
CC1 Nizké nésledky Zemédelské budovy s obcasnou pitomnosti osab, sklentky RC3 Kg=11
Tab. 1 Priklady ndvrhu geotechnickych konstrukci podle 3 alternativnich postupi
Tab. 1 Examples of geotechnical design according to 3 alternative approaches
Postup 1(1.1) Postup 1(1.2)/(1.3)1 Postup 2 Postup 3
Pitklad 1: Navrh patky Sifky B v nesoudrzné Stérkovité zeminé.
B [m] 1,11 1,44 131 161
Priklad 2: Navrh patky Sitky B v soudrzné jilovité zeminé.
B [m] 378 405 413 426
Piiklad 3: Néwrh hloubky zalozeni z piloty v jilové wrstvé.
7 [m] 1732 1744 1821 16,18
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[2] (alternativa D, ekvivalentni s postu-
pem A, s uvazenim nizsich dil¢ich sou-
¢initeld zatiZeni podle [2]). Pro stano-
veni vlivu proménnych zatizeni na spo-
lehlivost nosného prvku jsou charakte-
ristické hodnoty uvaZovanych zatizeni
Gy, Q1 @ Qq, vyjadreny prostfednic-
tvim poméru y, obou proménnych zati-
Zeni Qi+ Qi, k celkovému zatizeni
Gt Qi+ Q, a ddle pomérem k =
Qi1/ Q-

Z obrazku 2 je patmé, Ze Uroven spo-
lehlivosti nosného prvku zévisi na vybé-
ru jedné z alternativnich kombinaci zati-
Zeni A az D. Alternativa A dava vyssi ro-
vefl spolehlivosti, alternativa B je pro
obwyklé poméry zatizeni ¥ (od 0,1 do
0,6) vyrovnanéjsi, navrh podle alternati-
vy C je v nékterych pfipadech nevhodny.
Poznamename, Ze doporu¢end hodnota
indexu spolehlivosti f; pro mezni stav
Unosnosti podle piilohy Ck EN 1990 [1]
je p:=38.

Norma EN 1990 [1] uvadi také ftii
alternativni postupy pfi geotechnickém
navrhovani, které se lisi podle zptsobu
stanoveni ndvrhovych hodnot Ucink{
zatizeni, geotechnickych parametrd
a odolnosti zakladové pldy. Porovna-
vaci wypocty ukazuji, Ze se vysledné
rozméry geotechnickych konstrukci
navrzenych alternativnimi postupy 1 az
3 mohou od sebe vyznamné lisit, jak
ukazuje tabulka 1.

ZAVER

Z&kladni norma EN 1990, kterd posky-
tuje obecné zasady a pravidla navrhové-
ni, je jiz narodné dostupnd, transforma-
ce Eurokddl se blizi do své zévérecné
etapy. Cely proces je velmi slozity,
nebot se pfi transformaci norem uplat-
Auji ndrodni tradice, nové poznatky
a také zajmy ¢lenskych statd CEN, mezi
né7 také CR jiz pét let patfi. Ukazuje se,
Ze jednotlivym stétim pfipadne pfi
zavadéni Eurokodd EN nelehky tkol —
rozhodnout o alternativnich postupech
navrhovéni a o nérodnich parametrech,
ovliviiujicich  spolehlivost  konstrukci
i ekonomické aspekty.

Ocekava se, Ze po spole¢ném obdobi
soubé&zné platnosti CSN a Eurokodd se
prestanou ndrodni normy déle udrzovat
a konstrukce se zacnou v celé Evropé
navrhovat podle jednotného systému
Eurokodd. Nyni se jiz pfipravuje pro-
gram umoznujici jejich daldi rozvoj
a dopliiovani o nové védeckovyzkumné
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Obr. 2. Index spolehlivosti B desky vzhledem
k poméru zatiZzeni y, a pro k= 0;

A B, C - kombinace zatizeni podle
EN 1990 [1] (s = 1,35, go=1,5),
Dpode [2] (yo=12, v9=14)
Reliability index B of the slab for

load ratio y, and k = 0;

A, B, C - load combinations according
to EN 1990 [1] (o = 1,35, go = 1,5)
and D - according to [2]
(6=121=14)

Fig. 2.

poznatky. Prestoze nékteré odborné
otdzky zlistavaji dosud otevieny a zcela
ur¢ité se stanou predmétem dalsich
jednani, je tfeba zdlraznit, Ze se jiz
dosahlo vyznamnych tspéchl pfi zpra-
covéni Eurokddu. Lze tedy ocekévat, Ze
béhem pfistich tii let bude k dispozici
uceleny systém evropskych norem pro
navrhovani konstrukci, ktery muze pfi-
spét k nasi celoevropské konkurence-
schopnosti.

V pribéhu zafi uspofadala Ceskéa
betonéfskd spole¢nost ve spolupréci
s CVUT v Praze, Kloknerovym Ustavem
a Fakultou stavebni, prvni dvé Skoleni
0 zasadach navrhovéni, zatizeni kon-
strukci a navrhovéni betonowych kon-
strukcf podle transformovanych Euroko-
dd EN. Obé skoleni se setkala s Zivym
zdjmem odborné stavebni vefejnosti.
Piitomni Ucastnici se sezndmili s oceké-
vanymi zménami v navrhovani staveb-
nich konstrukci, se souc¢asnym stavem
transformace evropskych norem a se
zpUisobem jejich zavadéni v CR. Oceka-
va se, 7e na tato skoleni navazou v piis-
tim roce nové kurzy, o kterych bude
odbornd stavebni vefejnost vcas infor-
movana.
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