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S wrobou samozhutnitelného betonu
neexistuji problémy, pokud mdme dos-
tatek financnich prostiedkd. Zcela jinak
je tomu vétsinou, chceme-li vyrobit
samozhutnitelny beton pouze ze vstup-
nich sloZek, které mdme k dispozici.
Popis fesent takové situace.

Production of self-compacting concrete
is problem-free as long as there are suf-
ficient funds. However, when self-com-
pacting concrete is to be manufactured
only from the input components which
are available, the situation is very diffe-
rent. This article describes the solution in
such a case.

\iyroba samozhutnitelnych betont podle
receptur vyuzivajicich osvédcenych pfisad
a piimési neni v soucasné dobé jiz 7ad-
nou novinkou a tato technologie zacing
byt bé7né pouzivanou. Nutno vak dodat,
Ze tento zplisob provadéni betonowych
konstrukci md svd omezeni z hlediska
objemu, co? je zplisobeno vétsinou vyssi
cenou takto vyrobeného betonu.

Snaha autor(i tohoto pfispévku k dané
tématice byla zaméfena na névrh slozeni
samozhutnitelného betonu pii dodrzeni
véech technickych parametr(i a na reduk-
di jeho wyrobnich nakladd. Snizeni nakla-
du se pokusili doséhnout pouzitim bézné
dostupnych materidlti z mistnich zdrojC.
Spolu s timto cflem bylo materidlovych
testd vyuZito k ovéfeni Ucinku pfisad od
nékolika firem, viz tab. 1.

Tab. 2
Tab. 2

Kombinace pfisad a primési
Compositions of additives and

Dévka cementu byla konstantni u vsech
pokust a ¢inila 300 kg/m>. Ddvka pfimé-
si byla rovnéZ konstantni v mnozstvi 200
kg/m? a vodni soudinitel byl udrZovén
okolo hodnoty 0,35.

Kombinaci pfisad a pfimési bylo v labo-
ratofi provedeno celkem tficet3est pokus-
nych zémési, které se lisily pouze druhem
piimési, pii stejném mnozstvi, a druhem
i mnoZstvim pfisady.

Jako srovndvaci beton byly zamichany
pouze zakladni vstupni slozky s popilkem,
bez piisad, v konzistenci S 2 (sednutf ku-
Zele 90 mm). Tento beton doséhl po 28
dnech pevnosti v tlaku 34,5 MPa.

DOSAZENE VYSLEDKY

K prvnimu posouzeni vhodnosti navrze-
nych kombinaci pfisad a pfimési docha-
zelo jiz pfi provadéni pokusnych zémeési.
Vizhled Cerstvého betonu z hlediska jeho
homogenity a soudrZnosti, spolu s vhod-
nou konzistenci, jiz pfedem vyloucily né-
které zkousené kombinace jako nevhod-
né, nebo nepouzitelné pro samozhut-
nitelné betony.

Hlavnimi sledovanymi parametry v této
fézi testd byla konzistence méfena rozli-
tim a soudrznost Cerstvého betonu. Tyto
parametry byly sledovény v Casové pos-
loupnosti, aby bylo moZno urcit dobu
zpracovéni. Nésledné byly provadény
zkousky objemové hmotnosti, pevnosti
v tlaku, odolnosti proti prisaku vody
a odolnosti vii¢i plisobeni soli a chemic-
kych rozmrazovacich latek.

Z plvodnich tficeti Sesti navrzenych
a vyzkousenych receptur bylo timto zpd-
sobem wybréno deset ndvrhd, u nichz vy-
sledky zkousek déavaly predpoklad pro
pouZiti ve wyrobé. V tabulce 2 jsou uve-

admixures deny mozné kombinace pfisad a pfimés|,
Pof. ¢ Pfisada %zC  Piimés Rozliti  Pevnost

[mm]  [MPa]
1 Addiment FM 34 18 popllek Nova hut 730 431
2 Addiment FM 39 19 popllek Nové hut 660 642
3 Addiment FM 39 19 jemné mletd struska 620 706
4 Addiment FM 39 23 jemné mletd struska 680 714
5 Woerment FM 396 25 jemné mletd struska 630 678
6 Sika ViscoCrete 5-N 28 jemné mletd struska 620 716
7 Sika ViscoCrete 5-N 19  jemné mletd struska 610 634
8  Sika ViscoCrete 3-N 28 popllek Nova hut 680 484
9  Sika ViscoCrete 3-N 28 jemné mletd struska 650 69,8
10 Sika ViscoCrete 5-800 33 jemné mletd struska 660 843
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Kamenivo: 0 az 4 mm- drobné té7ené kamenivo
7 Tovacova,
2 a7 8 mm- hrubé té7ené kamenivo-odpad

52 %

vznikajici pii vyrobé suchych maltowjch smésf, 18 %

8 a7 16 mm - hrubé drcené kamenivo

7 Bohudovic,

CEM 1 42,5R z Hranic

— elektrérensky popllek z Nové huti Ostrava

Cement:
PHmési:

- granulovand vysokopecni jemné mletd struska

ze Stramberka
- dva druhy pouzitych slévérenskych pisk(
Prisady:
Woerment FM 396, FM 375
Chrysofluid Premia 100, Optima 200

30 %

Addiment FM 34, FM 37, FM 38, FM 39, FM 396

Sika ViscoCrete 5-N, ViscoCrete 3-N, ViscoCrete 5-800

Mapei Mapeifluid X 524, Viscofluid SCC

Tab. 1
Tab. 1

Vstupni slozky
Input components

konzistence a dosazené pevnosti v tlaku
po dvaceti osmi dnech.

Porovnanim vyslednych pevnosti v tlaku
srovnavaciho betonu s betony obsahujici-
mi pfisady, zjistujeme dvé pevnostni hla-
diny. Narist pevnosti samozhutnitelnych
beton(i obsahujicich jako pfimés elektré-
rensky popilek je v priméru o 15 MPa,
kde7to betony obsahujici jemné mletou
vysokopecni strusku vykazuji nardst v prd-
méru az o 37 MPa. Betony s pfimési
strusky dosahovaly také pomémé vyso-
kych pevnosti v tlaku jiz po sedmi dnech.

Odolnost betond proti Gcinkdim chemic-
kych rozmrazovacich latek se rovné7 lis
podle pourité pfimési. U betond s elekt-
rarenskym popilkem je odolnost vétsinou
jesté wyhovujici normé pro 100 cykld,
kde7to betony s pfimési strusky vyhovi
s velkou rezervou i po 150 cyklech.

Zlep3eni vodotésnosti betonl je Ucin-
kem obou pouzitych pfimési srovnatelné.
Praisaky podle CSN 73 1321 se pohybo-
valy okolo 10 mm.

Ucinek pouzitych piisad ve vybranych
pokusnych zémésich byl dosti podobny.
MnoZstvi davkovanych pifsad, které je vét-
Sinou wyssi neZ distributofi uvadéji, bylo
pravdépodobné ovlivnéno druhem pou-
Zitych pfimési a moznéd i plvodem ce-
mentu. Betony s uvedenymi pfisadami si
zachovévaly dlouhou dobu pCvodni kon-
zistenci, a pfestoze nedosahovaly vidy
rozlitt 700 mm, jesté po 90 minutach
zaplhovaly dobfe vzdalend mista v kon-
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Obr. 1 Pohled na ¢dst zdkladové
konstrukce pii odbedriovdni
View of a part of the foundation

structure during demoulding

Fig. 1
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Obr. 2 Povrch betonu v nejvzddlenéjsim
misté konstrukce od mista ukldddni
Concrete surface in the place of the
structure farthest from the placing
site

Fig. 2

strukci. Konzistence se za tuto dobu zmé-
nila asi 0 -100 mm.

Aby bylo mozno laboratorni vysledky
ovéfit v praxi, bylo rozhodnuto provést po-
loprovozni zkousku. Po dohodé s inves-
torem byl vybrén objekt zakladu rodinné-
ho domku o objemu cca 16 m3, s po-
mémé slozitym plidorysem.

K poloprovozni zkousce bylo pouzito
dvouvfetenové horizontélni michacky
Schwing-Stetter 1,5 m* a béZzny autodo-

vyzkousené uzitkové vody. Receptura byla
modifikaci receptur odzkousenych v labo-
ratornich podminkéch, tab. 3.

Beton byl zamichén za pimého dozoru
pracovnik(l Betotechu. Pfisada byla dév-
kovéna pfimo do michacky a michaci do-
ba byla prodlouzena o 60 sekund.

Konzistence cerstvého betonu ihned po
zamichéni doséhla 710 mm rozlitim a bé-
hem prepravy, kterd trvala asi Ctyficet pét
minut, nedoslo prakticky ke zméné. Po
devadesédti minutdch dosahovalo rozliti
600 mm.

Cerstvy beton se vizudIng jevil jako ho-
mogenni, bez ndznakd rozmésovani a tak
se také choval pii ukladani do konstrukce.
Beton byl v celém objemu uloZen 7 jedi-
ného mista a délka toku v pomémé slozi-
té zakladové konstrukci presahla 15 met-
ri. Zkusebni télesa zhotovend z betonu
odebraného z nejvzdélenéjsiho mista
konstrukce byla na fezech srovndvéna
s tlesy zhotovenymi na betondmé po
zamichani. Ve struktufe nebylo shledano
rozdili. Pevnost v tlaku po 28 dnech do-
séhla 50 MPa.

Zkudebni télesa zhotovend pifi tomto
Tab. 3 Pouzité vstupni slozky pfi
poloprovozni zkousce
Used input components in the pilot
test

Tab. 3

michéva¢ o objemu 4,5 m?. Do smési by- Slozka Mnozsti [kg/m’]

lo pouZito t&Zené kamenivo frakci 0 a7 4 | cement 520

a2 az 8 mm a drcené kamenivo frakce 8~ kamenvo  0-4 mm 910

az 16 mm. Jako pojiva bylo pouzito ce- 2-8 mm 307

mentu CEM | 42,5R z Hranic. Piimésf byl 8~16 mm 530

popilek z Nové huti Ostrava a jako prisa-  Poplek 180

da byl pousit superplastifikitor FM 39 | piisada(18%zC) 576

Addiment. Voda byla z mistniho zdroje | Voda 110
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poloprovoznim pokusu byla zkousena
v ostravské laboratofi Betotechu a také
v laboratoii RSD CR v Bmé&. Wsledky
obou pracovist byly ve shodé.

ZAVER

Laboratorni  zkousky se samozhutnitel-
nym betonem, popsané v pfispévku, maji
pispét k rozsiteni poznatk(l o moznos-
tech wyuziti dalsich materidl( k vyrobé
smési se specifickymi vlastnostmi.

Cilem préce bylo ovéfeni moznosti vyro-
by samozhutnitelného betonu s vyuzitim
stavajicho sortimentu zakladnich vstup-
nich slozek doplnénych druhotnymi suro-
vinami, které maji vyskyt v ostravské ob-
lasti. Zkousky byly také vyuzity k ovéfeni
kompatibility pouzitého cementu, kame-
niva, pfimesi a hlavné pfisad od rliznych
distributort. Uplatnéni druhotnych suro-
vin z mistnich zdrojii jako piimési bylo
vyvolano snahou o zlepseni ekonomické-
ho efektu vyroby.

Zkousky v laboratofi ukdzaly na nékteré
nerealizovatelné zéméry spotfeby pouzi-
tych druhotnych surovin pro wrobu sa-
mozhutnitelnych betonC. Oba druhy
zkousenych degradovanych slévaren-
skych pisk(i zplisobovaly problémy s do-
sazenim potfebného stupné tekutosti
a zvySovaly nachylnost betonu k rozme-
Sovani. Aby bylo moZno tohoto materidly,
jehoZ wyskyt je pomémé znacny, wyuZt,
bude tfeba provést jesté dalsi zkousky,
které nebyly zahruty do ukoncené etapy.

Podobné byly pro kone¢nou fazi zkou-
Sek vylouceny i nékteré piisady. Ve vétsi-
né piipadd byla hlavnim ddvodem jejich
vysokd spotfeba pro dosaZeni potfebné
konzistence a tudiZ i pfilis vysoké cena be-
tonu.

Zkousky betonu probéhly s variantou,
u niZ byly jemné castice doplriovény elek-
trarenskym popilkem. Technické paramet-
ry a wrobni néklady hotového betonu
odpovidaji tfidé C30/37. V pfipadé pouzi-
tf jemné mleté strusky by doslo ke zwy3e-
ni wyrobnich naklad( asi o 150 K¢, ale z&-
rovefl by technické parametry splfiovaly
pozadavky pro tfidu C35/45, véetné odol-
nosti v{i¢i viivu prostredi.
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