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Nová metóda pre stanovenie vodoprie-
pustnosti betóna je zaloÏená na v˘poãte
koeficienta vodopriepustnosti z v˘sled-
kov ortuÈovej intrúznej metódy. Naj-
v˘znamnej‰ou prednosÈou metódy je
moÏnosÈ stanoviÈ vodopriepustnosÈ na
vzorke betónu kon‰trukcie. Metóda je
veºmi r˘chla, v˘sledok je k dispozícii cca
za 2 hodiny. Porovnanie v˘sledkov získa-
n˘ch popisovanou a normovou metó-
dou ukazuje, Ïe porozimetrická metóda
je rovnocenná s normov˘m skú‰obn˘m
postupom.
The principle of a new method for the
estimation of water permeability of conc-
rete is based on the calculation of the
water permeability coefficient from the
results of mercury intrusion method. An
advantage of the porosimetric method is
the possibility to estimate the water per-
meability of the test specimen of concre-
te structure. The method is fast, the result
in 2 hours may be obtained. A compari-
son of the results of water permeability
gained by the porosimetric method and
those gained by the standard method
shows that the porosimetric method is
equivalent to the standard one.

Pri hodnotení stavu betónu v kon‰trukcii
a nutnosti jej sanácie a rozsahu, vhodn˘m
a úãeln˘m doplnením informácií o vlast-
nostiach betónu sú údaje o vodopriepust-
nosti betónu. Táto predstavuje v˘znamnú
technickú vlastnosÈ betónu, ktorá podmie-
Àuje trvanlivosÈ betónu. Zv˘‰enie hodnoty
vodopriepustnosti môÏe indikovaÈ degra-
daãné procesy v betóne zniÏujúce jeho
trvanlivosÈ. Má teda takáto informácia aj
v˘znam indikujúci zmenu kvality betónu.

Spoºahlivú informáciu o vodopriepust-
nosti betónu kon‰trukcie v‰ak môÏe
poskytnúÈ len skú‰ka na vzorke odobranej
z kon‰trukcie. Od tejto poÏiadavky sú
vzdialené beÏné skú‰obné postupy, zalo-
Ïené na skú‰kach laboratórne priprave-
n˘ch skú‰obn˘ch vzoriek. Tieto vzorky
samozrejme v Ïiadnom prípade nemôÏu
zodpovedaÈ betónu hodnotenej kon‰truk-

cie. Preto aj normové skú‰obné postupy,
napr. STN 73 1321 zaloÏené na skú‰kach
laboratórne pripraven˘ch vzoriek, nie sú
pre hodnotenie betónu kon‰trukcii pouÏi-
teºné [1].

Jednou z tak˘chto metód umoÏÀujúcich
zistiÈ vodopriepustnosÈ betónu kon‰truk-
cie je metóda zaloÏená na stanovení prie-
pustnosti vzduchu betónu [2]. Na základe
získan˘ch v˘sledkov sa zistí hodnota
vodopriepustnosti pomocou známych
vzÈahov [3] .

Novú a r˘chlu metódu tohoto druhu
predstavuje skú‰obn˘ postup, vyvinut˘ na
na‰om pracovisku [4], zaloÏen˘ na
v˘sledkoch ortuÈovej porozimetrickej ana-
l˘zy vzorky betónu a v˘poãte koeficienta
jeho vodopriepustnosti.

OrtuÈová porozimetria je zaloÏená na
skutoãnosti, Ïe ortuÈ nezmáãa povrchy
tuh˘ch materiálov a nepreniká do ich
pórovej ‰truktúry spontánne, ale len za
pôsobenia vonkaj‰ieho tlaku. To umoÏÀu-
je, za evidencie aplikovaného tlaku, vypo-
ãítaÈ veºkosÈ ortuÈov zaplnen˘ch pórov
pomocou vzÈahu:

(1)

kde r je polomer pórov, p aplikovan˘ tlak
a K je kon‰tanta. Súãasne za evidencie
mnoÏstva vtláãanej ortute do vzorky je
moÏné zistiÈ aj objem pórov. 

Pre uvádzanú metódu zisÈovania vodo-
priepustnosti sa na základe v˘sledkov po-
rozimetrie urãí tzv. ‰trukturálny parameter,
dan˘ súãinom objemu pórov a priemer-
ného polomeru pórov. Na základe jeho
hodnoty a pomocou experimentálne
zisteného vzÈahu medzi hodnotami toho-
to parametra a koeficientu vodotesnosti
sa urãí jeho hodnota pre hodnoten˘ be-
tón.

Pre zistenie uvedeného vzÈahu sa pri-
pravili cylindrické vzorky s priemerom 150
mm a v˘‰ke 30 mm z maltovej zmesi
s rozliãn˘m pomerom mie‰ania cement:
piesok 2 aÏ 6 a s vodn˘m súãiniteºom
v/c 0,4 aÏ 0,7. Pre v˘robu sa pouÏil port-
landsk˘ cement CEM I 42.5 podºa STN
P ENV 197-1 a kremiãit˘ piesok plynulej

granulometrie podºa STN 72 1208. U ãer-
stv˘ch zmesí sa zistila spracovateºnosÈ
podºa STN 72 2441. Vyrobené skú‰obné
vzorky tvrdli pri teplote 20 °C a relatívnej
vlhkosti 98 % po dobu 24 hodín. Po tejto
dobe boli odformované a uloÏené do
vody pri teplote 20 °C na dobu 28 dní. Po
tejto dobe boli skú‰obné vzorky podrobe-
né stanoveniu koeficienta vodotesnosti
a porozimetrickej anal˘ze.

Koeficient vodotesnosti bol stanoven˘
pomocou beÏného zariadenia, u ktorého
skú‰ka spoãíva vo vtláãaní vody do skú-
‰obnej vzorky vzduchom. Hodnoty koefi-
cienta boli vypoãítané pomocou zákona
Darcyho.

Pre porozimetrickú anal˘zu vzoriek malty
odobrat˘ch z volen˘ch vzoriek sa pouÏil
porozimeter pracujúci v rozsahu 0,1 aÏ
200 MPa, umoÏÀujúci stanoviÈ póry
s polomerom cca 0,3 mm aÏ 3,75 nm.

Pre vzÈah medzi koeficientom vodoprie-
pustnosti (K) a ‰trukturálnym paramet-
rom (·P) , znázornen˘ na obr. 1, sa zisti-
la regresná rovnica:

log K = 1,438 log ·P – 0,971 (2)

s korelaãn˘m koeficientom 0,95.
r

K
p

=

R ¯ C H L A M E T Ó D A P R E S T A N O V E N I E V O D O P R I E P U S T N O S T I
B E T Ó N U
F A S T M E T H O D F O R E S T I M A T I O N O F T H E W A T E R
P E R M E A B I L I T Y O F C O N C R E T E

Tab. 1 V˘sledky stanovenia koeficienta
vodopriepustnosti skú‰kou
vodotesnosti a porozimetricky

Tab. 1 Results of determination of a water-
permeability coefficient by water-
permeability and porosity tests

Malta Piesok: v/c Koeficient vodopriepustnosti
ã. cement K.10–20 m s–1

Skú‰ka Porozimetria
vodotesnosti

1 2 0,4 3,3 4,2

2 2 0,5 4,2 4,4

3 3 0,4 5,7 5,5

4 3 0,5 5,5 6,0

5 3 0,6 7,6 5,7

6 4 0,5 22,2 23,8

7 4 0,6 9,1 9,4

8 4 0,7 9,7 9,7

9 6 0,7 33,9 23,1
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Pre ilustráciu sa uvádzajú v˘sledky stano-
venia koeficientu vodopriepustnosti ziste-
né skú‰kou vodotesnosti a porozimetricky.

Z ÁV E R

Získané v˘sledky preukazujú úplnú rovno-
cennosÈ porozimetrickej metódy so skú‰-
kou vodotesnosti. Zistená rovnocennosÈ

oprávÀuje povaÏovaÈ porozimetrickú me-
tódu za vhodnú skú‰ku na zisÈovanie vo-
dopriepustnosti betónov. V˘znamné
prednosti porozimetrickej skú‰ky ako je
moÏnosÈ skú‰ky na vzorkách betónu odo-
bran˘ch z kon‰trukcie a nepomerne vy‰‰ia
r˘chlosÈ skú‰ky (ca 2 hodiny jedna skú‰ka)
jednoznaãne túto metódu uprednostÀujú. 
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20. a 21. bfiezna 2002 pofiádala âBS v Praze, v Masarykovû
koleji âVUT, konferenci zamûfienou na technologii, provádû-
ní a kontrolu betonov˘ch konstrukcí. Konference se zúãastni-
lo pfies 280 odborníkÛ ze v‰ech oblastí betonového stavitel-
ství. Pofiadatele konference tû‰í, Ïe inÏen˘rská vefiejnost si
uvûdomuje nutnost sledovat novinky a zmûny, které provází
v posledních letech oblast betonového stavitelství a zejména
pak v oblastech, na nûÏ se soustfiedila pozornost konference. 

Ve sv˘ch referátech prezentovali pfiedná‰ející své poznatky
ze zkou‰ení a pouÏívání nov˘ch pfiímûsí do betonu a celé
‰kály vysokohodnotn˘ch a speciálních betonÛ, ze zavádûní
systému betonáfisk˘ch norem ISO a EN do soustavy âSN
a z úprav a zmûn zaveden˘ch technologií a postupÛ tak, aby
vyhovovaly nejen zvy‰ujícím se nárokÛm na ekologii v˘roby
cementu a silikátov˘ch staviv, ale i na ochranu Ïivotního pro-
stfiedí pfii vlastní v˘stavbû betonov˘ch konstrukcí. Posluchaãi
tak získali mnoÏství cenn˘ch informací, které mohou vyuÏít
pfii své denní práci, kdy je tfieba obstát v tvrd˘ch podmínkách
konkurence na trhu stavebních prací a vypofiádat se s ãasto
velmi nároãn˘mi poÏadavky investorÛ a budoucích vlastníkÛ
staveb.

Redakãní rada ãasopisu rozhodla ve svém roãním plánu, Ïe
ãtvrté ãíslo ãasopisu v roce 2002 bude vûnováno právû otáz-
kám jakosti betonu a betonov˘ch staveb a ochranû Ïivotního
prostfiedí. Redakce proto vyz˘vá v‰echny ãtenáfie, ktefií se
uvedenou problematikou zab˘vají a mají „v ‰uplíku“ námût
na pfiíspûvek do ãasopisu, aby ho vytáhli, zpracovali a posla-
li do redakce do poloviny ãervna. Doufáme, Ïe Vá‰ zájem
bude stejn˘ jako v pfiípadû bfieznové konference. Pro její dal‰í
roãník pofiadatel jiÏ teì hledá vût‰í sál... redakce 
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