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Pochopeni” zpdsobl chovdni souvrstvi
tvofeného novou a starou vrstvou beto-
nu za podminek teplotnich zmén vede
k wvoji vhodnych reprofilacnich hmot
a k jejich spravné volbé pii konkrétnich
aplikacich.

Understanding patterns of behaviour of
strata made by a new and an old layer
of concrete under temperature changes
leads to development of suitable repro-
filing materials and their correct selec-
tion in specific applications.

Jakdkoli sanace konstrukce je nakladna
zéleZitost. Dominantnim  kritériem  pro
navrh a provedeni proto je a musi byt
zejména jeji Zivotnost. Definovat Zivotnost
opravy je véci znaéné komplikovanou. Ve
hite je piflis mnoho vlivi a faktort a bohu-
Zel neexistuje jednoznacné kritérium.
Kazdé konstrukce Zila a Zije swym Zivotem,
o kterém je obvykle velmi mélo informa-
d, a ¢asto nejsme schopni ho ani do
budoucna ovliviiovat. Oprava se tedy
nutné musi pfizptsobit aktudinim pod-
minkém. Z pohledu Zivotnosti jsou jed-
nim z dlleZitych prvkd sanacnich systémd
reprofila¢ni malty. V okamziku reprofilace
se jednd o vytvofeni souvrstvi stary/novy
materidl, kdy novd hmota je nandsena
v relativné tenké vrstvé. Ve valné vétsiné
pfipad(i jde vlastné o jakousi ,transplanta-
ai kize", . vytvoreni nové ochranné vrst-
vy pro nosnou wztuz. Je jasné, Ze pro
trvalé spojeni musi obé& hmoty mit co nej-
vétsi soudrznost. Z dlouhodobého hledis-
ka je v3ak dle nasich zkusenost dlleZitéj-
$i souznéni deformaci obou hmot vyvolé-
vanych externim namahdnim jako je tep-
lota, vihkost nebo i bé7na staticka ¢i dy-
namickd zatizeni. Tyto poZadavky jsou
velmi pfisné a ndroéné a soucasné mno-
haleté zkusenosti potvrzuji, Ze je nerediné
jim vyhovét pfi pouZitf béZnych cemento-
wch malt. Je nutné aplikovat tzv. PCC
(polymercementové) & PC (polymemni)
malty, tj. malty modifikované polymermimi
pryskyficemi v rdznych podobéch
a mnoZstvich.
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Neméné vyznamnou skutecnosti pro
Zivotnost je kvalita podkladu. Jsou dobte
znamé situace, kdy se sanuje konstrukce,
jejiz stav a kvalita betonu jsou velmi $pat-
né. Aplikace sanacnich hmot s pevnosti
v tlaku 60 MPa a vice na betony, které
7té7i dosahuji pevnosti 20 MPa, je s ohle-
dem na nutné rozdiiné deformacni cho-
vani zjevné nevhodna. V delsim ¢asovém
horizontu bude mit pevna vrstva reprofi-
lacni hmoty snahu oddélit se od nepev-
ného podkladu, a to i v pfipadé, 7e v oka-
mziku opravy se zajisti vyhowujici sou-
drznost vrstev.

Problematické kvality betondi v konstruk-
cich v mélnické oblasti jsme si dobfe vé-
domi. Kdyz byly pred léty formulovany re-
ceptury malt systému SAN-B, vychazeli
jsme z pfedpokladu, Ze malty budou nej-
vice aplikovany na podkladni betony
s pevnosti piiblizné do 30 MPa. Od této
hodnoty jsme odvodili pevnostni kritéria
pro formulaci malt tak, aby finélni modul
pruznosti byl velmi blizky podkladu. Ne-
jenom pevnost vsak rozhoduje o defor-
macnim chovani. Pro zajisténi vysoké pii-
drznosti jsou reprofila¢ni hmoty modifiko-
vany polymemimi disperzemi, takze se
jedné o PCC malty. Spravné volbé vhodné
syntetické pryskyfice dodévané do malt
SAN-B v praskové podobé (matty jsou jed-
nokomponentni a sta¢f je smichat pouze
s vodou) byla vénovéna velkd pozomost.
Dodavatelé disperzi nabizeji znatné
mnozstvi riiznych typd, které se vyrazné
liSi swymi vlastnostmi a dopady na para-
metry modifikované hmoty. Disperze,
kterd byla nakonec po srovndvacich tes-
tech zvolena, a kterd je nyni jiz fadu let
pouzivana, prokazuje, Ze nejen zvysuje pii-
drinost k podkladu, mrazuvzdornost
a vodotésnost, ale ma i piiznivy dopad na
zpracovatelnost malt, zvyseni pruznosti
a omezeni vzniku trhlin. Pro omezeni vzni-
ku trhlin obsahuji malty SAN-B dale poly-
propylénova vidkna FIBREX.

Prilezitost dlikladné provéfit parametry

Obr. 1
Fig. 1

Chladici véz ITTERSON po opravé
Cooling tower ITTERSON after repair

S WITH AN UNDERCOAT

reprofilacnich hmot SAN-B s ohledem na

Zivotnost piisla v roce 1998 v podobé

Ucasti pfi sanaci chladici véze CHV 732

ITTERSON, wysoké 100 m, v aredlu

Chemopetrol Litvinov.

Chladici vé7 (obr. 1) je stavba, jejiz be-
ton je diky swym rozmanitym provoznim
podminkam velmi naméahén. Jak ukdzal
prizkum, pevnost betonu v tlaku je po
wysce véZe znacné proménnd. V Urovni
nejvice poskozené paty véZe bylo zjisté-
no, Ze se pohybuje mezi 20 az 25 MPa,
ve stfedové Casti byla pevnost vyssi, pfi-
blizné 30 az 35 MPa, a v homi tietiné
opét mimé klesla na Uroveri 25 a7 30
MPa. Z prlizkumu také vyplynulo, ze pod-
statnd Cast reprofilace véZe bude prova-
déna metodou suchého néstfiku. Znacné
naruseni plasté véZe je patmé na obr. 2.

Na zdkladé ziskanych poznatkd byly
navrzeny pro reprofilace nésledujici
hmoty:

* Pro suchy néstfik v oblasti paty véze
smési SAN-B S4/30 a SAN-B S6/30
(zmitost 4 a 6 mm, pevnost v tlaku min.
30 MPa), které se svymi pevnostmi bliz
kvalité podkladu.
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Obr. 2 Charakter poruch pldsté véze
Fig. 2 Character of fractures of the jacket
of the tower

* Pro ru¢ni opravy na plasti malty SAN-

B R1, SAN-B R2, SAN-B R4.

7 takto navrzenych hmot byly pred
zahdjenim opravy provedeny referencni
plochy, na kterych byly ovéfovany:

« moznosti a zplisoby zpracovani,

* wsledna kvalita povrch(,

« soudrZnost reprofilace s podkladem,
* materidlové parametry hmot.

Pii pfipravé referen¢nich ploch byly sa-
moziejmé testovény nejen materidly
SAN-B, ale i jiné reprofila¢ni hmoty. Na
sledovani parametrl se podileli kromé
zéstupcd generdiniho dodavatele opravy,
spole¢nosti SPORT PROFESS, i laboratof
naseho wyrobniho zévodu a déle zkuseb-
ni laboratofe VUT v Bmé a Kloknerova
Ustavu CVUT v Praze.

Tato pecliva pfiprava, vedend snahou
generéiniho dodavatele o co nejlepsi vy-

Tab. 1
Tab. 1

Souhrn primérnych hodnot pevnosti
Review of average values of strengthes

sledek opravy, nakonec vyustila v konec-
ny ndvrh sanacniho sytému, ve kterém
byly zastoupeny i reprofilacni hmoty SAN-
B. Soucasné byl navrzen pomémé roz-
sahly program kontrolnich zkousek, ktery-
mi byla prokazovédna vystupni kvalita
dodévanych materiald.

Pro posouzeni hmot z hlediska Zivot-
nosti bylo v ramci kontrolnich zkousek na
téchto materidlech, kromé standardnich
pevnosti, provedeno i stanoveni mrazu-
vzdomosti zatvrdlé hmoty a déle také vliv
mrazového naméhéni na soudrZznost
reprofilace provadéné suchym néstfikem
k podkladu. Zkousky byly provadény
v Kloknerové tstavu CVUT.

Vzorky pro zkousky byly vyrobeny meto-
dou suchého néstfiku za spoluprace pro-
vadécich firem piimo na stavenisti pfi
opravé véZe ltterson 732. Pro smési SAN-
B S4/30 a SAN-B S6/30 byl nastitkén
betonovy blok do drevéné formy o ptido-
rysném rozméru 500 x 500 mm a vysce
cca 300 mm. Pro smés SAN-B S4/30
byla pro zkousku soudrznosti nastiikéna
vrstva smési 30 az 50 mm na tlakovou
vodou ocisténou betonovou desku 500
x 500 x 50 mm. Po néstfiku byly vzorky
oznaceny nésledujicim zptsobem:

a) Bloky L1 - SAN-B S4/30
L2 — SAN-B S6/30
b) Deska L7 — SAN-B S4/30

Vzorky byly do KU dopraveny druhy den
po néstfiku. Zde byly bloky ulozeny a7 do
rozfezéni ve vihkém prostiedi (relativni
vlhkost > 95 %) a teploté 20°C + 2 °C.
Pro zkousky materidlovych charakteristik
byly z obou blok(i pfiblizné 7 az 10 dni po
nastiiku nafezany diamantovou pilou pod
vodnim chlazenim trémecky o rozméru
cca 40 x 40 x 160 mm. Cast z nich byla
uloZzena do vody a ¢ast ponechdna na
vzduchu v NLP (20/65). Deska byla nej-
prve uloZena ve vodé po dobu 7 dni od
nastiiku. Nésledné bylo provedeno profe-
zéni nastitkané vrstvy 3 az 5 mm do pod-
kladu diamantovou pilou pod vodnim

chlazenim v rastru pfiblizné 50 x 50 mm.
AZ do zkousky byla potom deska pone-
chana na vzduchu NLP (20/65).

PEVNOSTI MALT

Vyfezané trdmecky rozmérl 40x40
x 160 mm byly zkouseny v Case 28 dni
po wrobé dle CSN 72 2450. Pro kazdy
typ malty a osetfeni (voda, NLP) byly
zkouseny 3 trémecky. V tabulce 1 je uve-
den souhm priimémych hodnot pevnostf.

ODTRHOVA ZKOUSKA PRED
ZMRAZOVANIM

Odtrhové zkouska byla provddéna na
Sesti zkusebnich mistech, ktera byla osa-
zena duralovymi zkusebnimi ter¢i tloustky
25 mm a ploge 50 x 50 mm. V jejich stie-
du je zavit pro upnuti trhachho zafizen.
Terce byly k povrchu lepeny dvouslozko-
vou epoxidovou pryskyfici  SIKADUR
v piedepsaném poméru. Jelikoz nastitka-
na vrstva nebyla zahlazené a byla nerov-
nd, bylo pred nastiikem nejprve provede-
no obrouseni nerovnosti, aby bylo mozné
lepeni. Druhy den po vytvrzeni epoxidové
pryskyfice bylo ke zku$ebnim terlim
upnuto trhaci zafizeni DYNA Z 15 firmy
PROCEQ a byla provedena zkouska. Pri
zkousce byla zaznamendna lomové plo-
cha. U vétsiny vzorkdl doslo k poruseni
v reprofilaci. Primémé hodnota napéti
v tahu pii porudeni byla R, = 2,93 MPa pii
variaénim koeficientu v = 0,15.

MRAZUVZIDORNOST MALTY

Zkouska mrazuvzdomosti byla provedena
dle €SN 72 2452 Zkouska mrazuvzdor-
nosti malty. Mrazuvzdornost byla zjistové-
na na 100 zmrazovacich cykl. Za timto
Ucelem byla zmrazovéna od kazdé malty
sada trdmeckd (3 ks). Zmrazovani bylo
zahdjeno 28 dni po vyrobé blokd, a to
u trameckd uloZenych ve vodé. Mrazové
naméhani bylo provadéno v automatické
zmrazovaci komofe tak, Ze 1 zmrazovaci
cyklus sestaval ze Ctyf hodin zmrazovani
pii teploté —20°C £1°C a dvou hodin
uloZeni ve vodni lazni pfi teploté
+20°C +1°C. Pfed zahdjenim zmrazo-
vani byla provedena zkouska pevnosti

Typ malty UloZeni malty ~ Objemovd hmotnost ~ Pevnost v tahu Penost v tlaku prvni porovnavaci sady trameckd (tab. 1).
ke/m?] za ohybu [MPg] [MPa] Po ukonceni cyklovani (87 dni po néstii-
28 dni 28 dni 28 dni ku blok(l) byly zmrazované tramecky
54/30 NLP 2092 621 246 a trdmecky druhé porovnavaci sady vy-
54/30 Voda 5168 779 309 jmuty, povrchové osuseny, zvéZeny
/30 T o = = a odzkouseny na pevnost v tahu za
' ' ohybu a v tlaku na zlomcich trdmeckd.
56/30 \oda 2167 8,03 342
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V tabulce 2 jsou souhmné wysledky veet-
né vyjadreni soucinitele mrazuvzdomosti.
Testované vzorky vyhovujf poZadavku na
stupeft mrazuvzdornosti T100, nebot
soucinitele mrazuvzdomosti jsou Vetsi
nez 075, tj. kritérium normy CSN
72 2452.

VLiv PUSOBENI MRAZU NA
PRIDRINOST REPROFILACE

K BETONOVEMU PODKLADU

Po provedeni zkousky pfidrznosti byla
deska L7 — S4/30 rozfiznuta v poloviné.
Obeé ¢&asti byly ulozeny do vody na 3 dny.
Poté byla 1/2 desky viozena do zmrazo-
vadi automatické komory a zmrazovéna
stejnym zplisobem jako trdmecky, tj. na
100 zmrazovacich cykld. Po ukonceni
zmrazovani byla deska ze zmrazovactho
boxu vyjmuta a deska z vody také. Obé
desky byly ponechany na vzduchu (NLP
20/65) vysychat 3 dny. Dlvodem této
prodlevy byla nutnost mit suchy povrch
pro nalepent ter¢t pro odtrhy. Odtrhova
zkouska pak byla provedena na péti mis-
tech obdobnym zplsobem jako pred
zahdjenim zmrazovani. U vétsiny vzork(i
doslo k porugent v reprofilaéni malté. Prii-
mémé hodnoty napéti v tahu pro jednot-
livé desky jsou:

Tab. 2 Vyjddreni soucinitele mrazuvzdornosti
Tab. 2 Coefficient of frost resistance

Oznaceni malty Pocet cykll
7a ohybu
1. kontrolni sada
100

2. kontrolni sada

LT -54/30

Soucinitel mrazuvzdormnosti
12 - 56/30 1. kontrolni sada
100
2. kontrolni sada

Soucinitel mrazuvzdomnosti

Obr. 3 Provedend reprofilace pldsté PCC
maltami SAN-B

Fig. 3 Completed reprofilling of the PCC
jacket using SAN-B mortars

+ kontrolni deska R, = 2,63 MPa (varia&-
ni koeficient v = 0,22),

* zmrazovana deska Ry 100 = 2,60 MPa
(varia¢ni koeficient v = 0,29).
Soucinitel mrazuvzdomosti, vyjadreny

jako pomér hodnoty kontrolni a po zmra-
zovani, ma hodnotu 0,99. Nizsi hodnotu
pevnosti v tahu pfi této zkousce oproti
pevnosti pfed zmrazovanim lze vysvétlit
pitomnosti vihkosti, kteréd sniZuje pevnost
ve srovnani s vysusenymi vzorky.

ZAVER

Ziskané vysledky potvrdily dobrou kvalitu
materidld. Velmi piiznivé byly obvzlasté
hodnoty pfidrznosti. Z provedenych zkou-
ek vyplyvé, 7e materidly SAN-B S4/30
a SAN-B S6/30 pouzité pfi opravé
suchym néstfikem vykdzaly poZadované
pevnosti v tlaku a tahu (min. 30 MPa
v tlaku a min. 5,5 MPa v tahu za ohybu).
Soucasné vykdzaly mrazuvzdomost malt
minimélné na 100 zmrazovacich cykld
a zejména vysokou pfidrznost malty

Pevnost v tahu Pevnost v tlaku
[MPa] [MPg]
779 309
715 345
8,19 328
087 1,05
8,03 342
746 358
785 349
095 1,03

k podkladu jak pfed zmrazovénim, tak
i po namahani 100 zmrazovacimi cykly,
kdy pfidrznost po zmrazovani zlstala té-
méf nezménéna. Oprava véze probéhla
v druhé poloviné roku 1998 a provedené
garan¢ni prohlidky zaznamenaly dobry
stav opravy.
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OmLUVA

V 1. &isle druhého roéniku ¢asopisu jsme na strané 58 v ¢lanku
nazvaném Betondfské dny 2001 uvedli nepravdivou informaci
0 ocenéné stavbé v soutéZi o vynikajici betonovou konstrukci

z let 1999 a7 2000 v kategorii Budovy.

Cestné uznani v kategorii Budovy ziskala stavba administrativni

TESCO". Objekt patif spolecnosti softwarovych a obchodnich slu-
7eb TESCO, spol. s 1. 0.
Redakce se za uvefejnéni mylné informace omlouvé viem cte-

nafim, majiteli ocenéného objektu i projektantovi stavby, Stavo-

budovy piihlésend do soutéZe pod ndzvem ,Pfistavba objektu
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