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Mechanizmus rozruSovdni betonového
povrchu vodnim proudem. Zahranicni
zkusenosti s vyuzitim vysokotlakych vod-
nich paprskd pfi odstrariovdni poskoze-
nych vrstev betonu. PouZiti uvedené
technologie pii sanacnich pracich v CR

Mechanism of attacking concrete surfa-
ce with water jet Foreign experience
with the use of high-pressure water jet in
removing damaged layers of concrete.
Application of this technology in mainte-
nance works conducted in the Czecch
Republic.

Prvni sériové komeréni zaffzeni pro opra-
covani betonu vodnim paprskem bylo
evropské vefejnosti predstaveno v roce
1985. Hlavni impulzy z vyzkumu a wvoje
vysokotlakych vodnich paprskdl pochézeji
z Japonska a USA. Praktické zkusenosti
vétsiho rozsahu byly ziskany ve Skandi-
navii a Svycarsku. Samotny pojem tlakowy
vodni paprsek neni dosud presné defino-
vén. V odbomé literatufe i technické praxi
se ustdlil termin water-jet cuting.

MECHANIZMUS HYDRODEMOLICE
Dynamika vodniho proudu a vlastnosti
betonu jsou rozhodujici faktory Ucinku
vodniho paprsku. Demoli¢ni Ucinek je
ovlivnén propustnost a zmitosti betonu,

vytvofeni tlaku, vykonu Cerpéani a profilu
trysky.

Sekundémi faktory jsou vymezeny geo-
metrickymi hodnotami, tj. vzdélenostf try-
sek od materidlu, rychlosti pohybu
a Uhlem paprsku.

Vodni paprsek nardzejici na povrch
wytvéif dynamicky ndporovy tlak. ProtoZe
se na povrchu betonu vyskytuji zpravidla
jemné smrstovaci trhlinky, mlze tam
vodni paprsek pronikat a vytvofit v nich
hydrostaticky tlak. Pokud jeho hodnota
prekro¢i lokdlni pevnost materidlu, dojde
k propojeni jednotlivych trhlin na vétsi
plose a tim k odkryvu naruseného mate-
rilu.

ZAHRANICENI ZKUSENOSTI
Ve Swycarsku doslo v poslednich letech
k zdsadnimu obratu z hlediska technologie
oprav betonowych staveb. VyuZiti water-
jet cuting hraje v tomto ohledu wznam-
nou roli. Vodni paprsek je vytvéfen pomoci
,hightech” ¢erpadel a opracovévé beton
pii pracovnim tlaku 800 az 1500 barC.
S jeho pomodi Ize beton Cistit, dekontami-
novat, zdrsnit, odstranit, & vrtat a fezat.
Profesni organizace sdruzené v SFHB
(Odbomém svazu pro hydrodynamiku
staveb) zpracovaly mnoz-

m?/hod. Pro srovndni — ruéni demolice
probiha rychlosti asi 0,2 a7 0,8 m?/hod.
jednou osobou. Rozdil je pii vétsi hloub-
ce demolice jesté vyraznéjsi. Whodou je
nejen dobrd pfilnavost povrchu k novému
betonu a neporusend, ocisténd vyztuz, ale
i pracovni prostiedi. Dochézi k podstatné-
mu snizeni hluénosti a neni nutné prové-
dét nékladné protihlukové opatfen.
Obsluha zafizeni je provadéna dalkovym
ovlddanim.

SANACNI PRACE NA MOSTOVCE
DALNIENIHO mMoSTU NA D1

U HumpolLcE

Vysokotlaké zafizeni, které bylo spolec-
nosti Dopravni stavby Uherské Hradisté,
a.s, wuzto pfi sanacich béhem roku
2000, je swymi parametry ojedinélé
v Ceské republice.

Viysokotlaké vodni cerpadlo WOMA
480 Z o wykonu az 360 kW instalované
na podvozku automobilu TATRA wyviji tlak
1300 bart pii pratoku 150 aZz 200
litr/min. Pro odstranéni naruseného be-
tonu na mostovce byla poufita ,rotacni
tryska”. Pohyb zafizeni je zajistén umisté-
nim trysky na traktorovém podvozku. Po-
hyb traktoru a regulace otdcek jsou ovla-

stvi studif a wyzkumnych 2000
praci s mimofadné dobry-
mi wysledky. Tato techno-

o velmi vysokém tlaku (s brusivem)

| Sekani a demolice pomoci vodniho proudu

homogenitou, vodnim  soucinitelem
a kvalitou sloZeni. Hloubka odstranéni je
vétsi, je-li beton naruseny trhlinami nebo
vrstveny. Ucinek se rovnéz zwsi pi nizké
pevnosti betonu. To vysvétluje schopnost
hydrodemolice plsobit selektivné v zavis-
losti na stupni poskozeni a rovnéz v zavis-
losti na pevnosti.

Sledovani uskute¢nénd pfi odstrariovani
betonu poskozeného soli a mrazem na

logie se wyrazné prosadila
oproti postuplim s pouzi-
tim pneumatickych nd- 1500
strojll. -
Svédska narodni silnicni B
sprdva se zabyvala pri-
zkumem kapacit, nékladd
i vysledky oprav s pouzi- 1000
tim hydrodemolice. Prd-
mémd vykonnost na

Piiprava povrchu ruénim vodnimi nastroji
N svodnim proudem o velmi vysokém tlaku
(odstranéni|natéru a odhaleni vyztuznych tyci)

| Odstranéni smaltu
L L (miiie, rimy)

_~ Odstranéni masivniho betonu|(hydrodemolice)

nymi nastroji

mostovkach prokézala, 7e hydrodemolice  powrsich betonu je 10 &
pfizplisobi hloubku odstranéné vrstvy
skute¢nému rozsahu poskozent. Obr. 1 Rozsah poui 500 CIStenlr::ﬂtrzlr'ﬁl,«;Tt?II(‘lgca

) ) ) vysokotlakového =
FAKTORY PUSOBENI VODNIHO vodniho proudu. =
PAPRSKU _ _ _ Zdroj - Agma Jet & | CiStani trubkovi i E— - Cisténi trubek
Primémni faktory nejsou zavislé na materi- systens E| svarki Cisténi kanalizace
&lu, ktery se mé opracovat. Patfi sem tlak  fig 1 Extent of usage of o———1 | L | | I I T -
proudu, primeér proudu, objem vody, roz- high-pressure 100 200 300 400
vinuti o rozsifeni proudu. Jsou zévislé na water jet Spodfeba vody UL
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Obr. 2 Robot HVD 6000 Agna Jet systems
Fig. 2 Robot HVD 6000 Agna Jet systems

dény koordinované a umoziiuji nékolik
rezm0C. Proud vody nepfetrzité plsobf
velkou rychlosti na povrch, ktery je odstra-
flovan. Ucinek je maximalni, kdyz je
proud stély. Na této mostovce byly odstra-
nény povrchové vrstvy naruseného beto-
nu v tloustce cca 50 mm. Hloubka, ktera
kon¢i v mistech kvalitniho betonu je urce-
na pohybem vodniho proudu a dobou
setrvani na stejném misté. Monitoring
a fizeni téchto ¢innosti je soucasti zafizeni
na podvozku traktoru.

ProtoZe zabérem hydrodemolice byla
Uz zasazena wyztuz, je tfeba vysvétlit
jednu z podstatnych vwhod technologie.
Pii pouziti pneumatickych néstrojti doché-
zf viivem vibrace k vzniku mikrotrhlin a na
kontaktu vyztuze s betonem k tzv. ,zipo-
vému" efektu, tj. rozpojeni obou prvka.
V naSem pfipadé zlstala vyztuZ v kvalit-

Obr. 3 Prdce na prehradni hrdzi
Goczalkowice
Fig. 3 Works on Goczalkowice dam
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nim betonu bezpené uloZend a v mis-
tech obnaZeni ocisténd od betonu a rzi.
Traktorovy podvozek je nosicem nékolika
typi rota¢nich a pohyblivych trysek pro po-
uzitf na vodorovnych plochach a sikmych ¢
svislych povrsich do wysky cca 1 m. Pro
praci na svislych plochach vétsich wysek,
na podhledowych plochéch a pro special-
ni prace slouzi robot HVD 6000. Pasovy
podvozek je vybaven sestavnou vézi pro
pohyb nosice trysek, kterd umozni praci
do vysky 6 m. V7 je vyrobena z ocelové
konstrukce v Sesti sekcich. Stroj je vyba-
ven patentovym systémem EDS, ktery
zajistuje stejny odstup stiikaci trysky od
opracovévané plochy po celou dobu pra-
df. Ridici jednotka disponuje sedmi pro-
gramy pro pohyb a provoz stroje. K vyba-
veni stroje patff fimsové rameno pro praci
mimo norméalni dosah stroje, napt. pres
fimsu mostu. \Sechny funkce Ize ovlddat
délkové kabelem nebo vysilackou.

Most PRes MNicHOVKU NA D1
vV km 22,7

Pii rekonstrukci bylo nutné selektivné
odstranit povrchové vrstvy betonu most-
nich fims, ktery obsahoval vysoké procen-
to chloridd. Plocha fims levého mostu
méla 130 m?. Hloubka zasahu byla urce-
na na zakladé provedené diagnostiky
a pohybovala se imémé poskozeni mezi
20 az 60 mm. Robot HVD 6000 pracoval
vybaven oscilacni tryskou Aqualet, kterou
protékal vodni paprsek o vydatnosti 140
litrd za minutu pfi pracovnim tlaku 1200
bard. Hloubka odbéru byla regulovéna
volbou rychlosti pohybu  trysky, kterou
umoziuje programovatelné ovlddani
robotu. Po optimalizaci souvisejicich ¢in-

nosti bylo dosazeno wykonu 0,6 m3/hod.
Vyssimu vykonu branilo osazent svodidlo-
wych sloupk v fimse, které rugily plynu-
losti nasazent stroje. Povrch byl dokonale
pfipraven k nadbetonovéni, véetné pii-
pravy neposkozené stavajici vyztuze, zba-
vené koroze a oisténé na stupen Sa 2,5.

RAMOVE PRESYPANE MOSTY

NA D1 v MERINA

Vysokotlaky vodni paprsek dodévany cer-
padlem Woma 4802 pro robot HVD
6000 byl na téchto objektech wyuzit
k nékolika operacim.

K odstranéni vyrovnavactho betonu tiidy
B20 bylo pouzito pfislusenstvi Rotolance
400-I. Toto néfadi je uceno pro lehké
preparace, diky citlivé regulaci rychlosti
pohybu trysek a tim hloubky zasahu. Pro-
toZe nebylo mozné riskovat poskozen
nosné konstrukce, probihala prace na
hloubku 20 a7 50 mm a v nékolika pif-
padech s w38 vrstvou nadbetonovani
byla operace opakovéna. Bylo dosazeno
wkonu 1 m? odstranéného betonu za
hodinu.

Otryskani nosné konstrukce z rubové
i licni strany ve svislych i vodorovnych plo-
chach provadél robot s vyuzitim sestavné
véZe pro vertikdIni pozice trysek a vysoké
podhledové plochy. Dva rotaéni bubny
Stonage se Ctyfmi tryskami pracovaly pfi
tlaku 1000 barC se 140 litry vody za
minutu. Vs kvalita betonu vyZadovala
pouZiti programu s vy3si rychlosti rotacni-
ho pohybu trysek. Prmémy wykon se
pohyboval mezi 0,7 az 0,9 m3/hodinu.

PREHRADNI HRAZ VODNI NADRZE
GoczaLkowice (PoLsko)

Sypané piehradni hréz s jadrem z jilového
tésnéni je prekryta betonovymi deskami
o tloustce 200 mm rlznych rozmérd.
Z obavy pred negativnim ptisobenim otf-
esli predepsal zadavatel pfedupravu
betonovych konstrukcf pred jejich sanadi,
vyhradné pouzitim hydrodemolice.

Prace na pfehradni hrdzi o délce
3200m budou v prevdném rozsahu
provadény v letosnim roce. Specifické
podminky a néro¢né pozadavky provadé-
ni praci by si vyzadaly vétsi prostor i pro
z&kladni informace a proto je autor bude
prezentovat v samostatné reportdzi.

Ing. Josef Richter
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