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PLANOVANIE,
T

/A
KVALITY BETON
PLANNING, IMP
OF CONCRETE §

TiBor Durica

Za zdkladné faktory kvality beténovych
konstrukcii sa povazuju: Specifikdcia
poziadaviek zdkaznika a stdtu; obklopuy-
Uce prostredlie, technické a technologic-
ké predpoklady a poZiadavky, kvalita
zhotovenia a podmienky exploatdcie
stavebného diela.

Specification requirements from cus-
tomer and state administrative, sur-
rounding environs, technical and
technological postulates and claims and
conditions for utilisation of building
structures are regarded as essential
factors quality of concrete structures.

V minulosti projektantovi stacilo v projek-
tovej dokumentécii betonovej konstrukcie
predpisat pevnost (triedu) betonu a tym
sa vo vécsine pripadov povazovala poZia-
davka na kvalitu betonu za vyrieSent.
V sti¢asnosti sa za rozhodujlice kritérium
kvality betonowych konstrukcii povazuje
spolahlivost, . plnenie predpisanych funk-
cif pocas predpokladanej alebo stanovene;
Zivotnosti. Pojem ,spolahlivost” ako jeden
z faktorov kvality stavebnych konstrukcif
implicitne obsahuje aj poZiadavku bezpe¢-
nosti a pouzitelnosti stavebnych konstruk-
aif a konstrukénych prvkov a trvanlivost sta-
vebnych materidlov. Kvalita stavebnych
konstrukcii je definovand poziadavkami,
ktoré Specifikuje stat a zakaznik, Urovriou
projektového ndvrhu a jeho zhotovenim.
Vo vsetkych etapach vystavbového proce-
su je implicitne pritomné kontrola a sku-
Sanie a to vlastnd (pracovnikmi firmy)
a cudzia (vykondvana obstaravatelom
alebo v jeho zasttipeni zmluvnym partne-
rom a $tatom — Statny stavebny dohlad;
skuisky zabezpecuje akreditované skuisob-
né laboratorium, ktoré méze byt Stétne ale
aj sukromné).

ANALYZA PROBLEMATIKY

Zo zékladnych poziadaviek Smernice ¢,
89/106/EHS pre stavby a stavebné
wyrobky st pre betén a betonové konst-
rukcie rozhodujice predovsetkym: me-
chanickd odolnost a stabilita, poZiama
bezpecnost a uzivatelskd bezpecnost.
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Z hladiska dalsich poziadaviek vhodne
navrhnuté betonové konstrukcie zabez-
pecuju aj ochranu vnitorného prostredia
budov pred hlukom; beton je povazovany
za prijatelny z hladiska hygieny, zdravia
a kvality Zivotného prostredia a iba dalsiu
poziadavku — tepelnl ochranu budov —
nie je beton schopny efektivne zabezpe-
¢it. Jednou zo zékladnych poZiadaviek
spolahlivosti stavebnych konstrukcif a prv-
kov je $pecifikicia poziadaviek na kvalitu
v najsirslom vyzname tohoto pojmu.
Z&kladnym znakom kvality kazdého pro-
duktu je spolahlivost, . ,pravdepodob-
nost s akou produkt (konstrukcia, prvok)
v urc¢itom procese (procese obwyklého
uzivania) vykazuje Ziaduce a vopred defi-
nované funkcie”. Podla IEC 50 (191) je
spolahlivost entity chdpana ako sthrnny
termin pre popis pohotovosti a Cinitelov,
ktoré ju ovplyvriuju: bezporuchovost, udr-
Ziavatelnost a zabezpecenie Udrzby. Tato
definicia viak neobsahuje Zivotnost a bez-
pecnost ovplyviiovanu kritickymi porucha-
mi produktu — stavebnej konstrukcie.
Jednym zo zdrojov chyb a portich be-
tonowych konstrukcii st nedostatocne
definované (zékaznikom alebo projektan-
tom) a/alebo nedostatocne predvidané
(projektantom) podmienky exploatécie
stavebného diela pocas jeho Zivotnosti
a mozné zmeny uZzivatelskych podmie-
nok. Vo vieobecnosti plati, Ze neexistuje
univerzdlne riesenie  kvality beténu
a betonowych konstrukci, ktoré by bolo
vhodné pre vsetky stavby a vietky pod-
mienky exploatécie. Neexistuje betdn, zlo-
Zenie a vlastnost ktorého by boli vhodné
pre vietky konstrukcie a do akychkolvek
podmienok uZivania stavebného diela.
Névrh zloZenia betonovej zmesi a projekt
betdnovej konstrukcie musi byt vzdy rie-
Seny pre konkrétne prirodné obklopujtice
podmienky stavby, technoldgiu uzivania
stavby a na presne $pecifikované pofia-
davky zékaznika — investora. DodrZiavanie
tychto zésad nie je vo vieobecnosti pre
projektantov a technolégov problémom.
Problémy nastévaji v dosledku nedosta-
to¢nej komunikdcie medzi investorom,
projektantom, technolégom, vyrobcom
Cerstvého betonu a zhotovitelom beténo-
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vej konstrukcie. Az prilis ¢asto sa jedno-
ducho objednéava a dodava Cerstvy beton,
ktory je $pecifikovany iba jednym para-
metrom — triedou beténu, tj. normovou
pevnostou v tlaku. V minulosti bola roz-
hodujuca poZiadavka na bezpecnost
betonovych konstrukcii, ¢o sa v podstate
zU7ilo na pevnost, . stanovenie triedy
betonu. Dnes sa preferuje komplexnejsi
pohlad zahfhajuci vsetky rozhodujlce
charakteristiky betonovej konstrukcie,
naviac so zohladnenim funkcie Casu
a podmienok exploatdcie.

Na trvanlivost betonu maju vplyv von-
kajsie a vnitomé ¢initele. Vonkajsie ¢inite-
le analyzuje projektant a tieto zohladriuje
v projektovej dokumentdci, ktora je Spe-
cifikdciou poZiadaviek na kvalitu beténu.
Ulohou technoldga je navrhndt také zlo-
Zenia beténovej zmesi, ktoré Specifikova-
né poziadavky zabezpedi s primeranou
rezervou na pripadné zwsenie buducich
poziadaviek zdkaznka a pre nepredvi-
datelné udalosti. Projektanti a technolo-
govia teda mozu pouzivanim vysokohod-
notnych beténov predizit  Zivotnost
betdnowych konstrukcii (problematiku
vysokohodnotnych beténov podrobne
analyzoval Bajza [1]). Na druhej strane
treba brat do Gvahy ekonomické kritéria.
Je zrejmé, Ze technoldgia vysokohodnot-
ného betonu nie je efektivne pouzitelnd
pre be7né betonové stavby. Ekonomickd
efektivnost poufitia  vysokohodnotného
betonu musi posudit investor pre kon-
krétne podmienky stavebného diela
a s ohladom na svoje vlastné zaujmy.

Zivotnost beténovej konstrukcie je funk-
ciou trvanlivosti cementového kompozitu
a ocelove] wstuze v zavislosti od Casu
a okolia (prostredia). O Zivotnosti vystuze-
nej betdnovej konstrukcie sa rozhoduje
uz v Stadiu projektového riedenia.
Projektant vo vazbe na $pecifikované
poZiadavky investora a podmienky prost-
redia stavby navrhne v projektovej doku-
mentécii vystuzen beténovt konstruk-
cu, ¢o je zaroven pre technoldga
Specifikécia poZiadaviek na kvalitu beténu.
Trvanlivost beténu a Zivotnost vystuze-
nych beténovych konstrukcif je rozhoduj-
Ucim znakom kvality betonu. Kvalita sta-
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vebnych vyrobkov je definovand pozia-
davkami, ktoré $pecifikuje zdkaznik, Stat
a wyrobca.

Technickymi $pecifikdciami [13] su tech-
nické normy a technické osvedcenia, ktoré
sa vztahuju na stavebné wyrobky, na navr-
hovanie a projektovanie stavieb a na sta-
vebné prce a ich obsah vychddza zo
zékladnych poziadaviek na stavby —
Smermnica ¢. 89/106/EHS.

Kvalitu mozno definovat ako schopnost
mnoziny (entity) vlastnych charakteristik
wrobku, systému alebo procesu spiiat
poZiadavky zékaznikov a dalsich zaintere-
sovanych strén. Rozhodujdcimi kritériami
kvality stavebného diela su: vysoka spo-
ahlivost a plénovana Zivotnost stavebnych
konstrukii a prvkov vybavenosti stavieb,
vysoky Standard uZivatelskych parametrov
a ¢o najnizsie naklady na jeho prevadzku
a udrzbu. Stavebnd konstrukcia musi
spiat $pecifikované poziadavky z hladiska
spolahlivosti, tj. na stéle plnenie definova-
nych funkcii v procese uzivania. V pojme
spolahlivost je implicitne uvedend pozia-
davka na trvanlivost, bezpe¢nost a pouzi-
telnost stavebnych wyrobkov a stavebnych
konstrukgif. V dokumente [8] sa ako zaver
diskusie uvadza definicia: ,Trvanlivost je
schopnost vyrobku zachovévat svoje kvali-
tativne vlastnosti (performance) tak, aby
bolo zabezpecené, 7e patri¢ne navrhnuté
a postavené stavebné dielo bude spiat
zékladné poziadavky po ekonomicky pri-
merant dobu Zivotnosti pod vplyvom
predvidatelnych cinitelov”. V' interpretac-
nom dokumente EU pod pojmom trvanli-
vost (durability) je mienené stanovenie
rozsahu, v ktorom tieto hodnoty nie st
prekrocené behom doby Zivotnosti za pri-
rodzeného procesu zmien charakteristik
s wyltic¢enim vonkajSich agresivnych Cinite-
lov.

Miera trvanlivosti betonowych konstrukcif
je doba penetrécie agresivnych médii cez
kryciu vrstvu beténu k ocelovej wystuzi.
O chemickej korézii betonovych konstruk-
aif rozhoduje predovsetkym rychlost pro-
cesov diftizie kordznych médii do vniira
konstrukcie a v mensej miere rychlost che-
mickych reakcil. Na strane druhej pdsobi
kvalita betdnu krycej vrstwy wystuze a jej
hribka. Trvanlivost cementového kameria
je funkciou najma jeho pdrovej Struktdry,
ktord zavisi od velkosti a distriblicie péroy,
ti. od vodného sucinitela, mnoZstva
cementu, zmitosti kameniva, miery zhut-
nenia, podmienok o3etrovania atd.
Mikrotrhlinky v tomto $tadiu vznikajd
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v dosledku napéti od statického a dyna-
mického zatazenia a od kordznych pocho-
dov ocelovej wystuze a beténu. Vonkajsie
externé okolie vplyva na vystuZent beto-
novi konstrukciu v dosledku penetrécie
chemickych agresivnych Cinitelov, vonkaj-
Sieho zataZenia a striedavwym zmrazova-
nim a rozmrazovanim. O rychlosti a miere
penetrécie agresivnych médii do hibky
Strukttry beténu rozhoduje priepustnost
krycej vrstvy beténu, tj. porova Struktira
cementového kamefia. Objem podrov
v zatvrdnutom cementovom kameni (pri
rovnakej hodnote vodného stcinitela)
zévisi od druhu cementu. Cementovy
kamen ako vysledok hydratacie cementov
s vedlajsimi prisadami  (hydraulické
a puzoldnové) je tvoreny v mensej miere
kapildmymi pormi a vo vé¢som objeme
ho tvoria gélové pory, ¢o znizuje presiaka-
vost krycej vrstvy betdnu. Takyto beton lep-
Sie chrdni ocelovl vystuz proti kordzil
Beton pini pasivacnu ochrannu funkciu za
predpokladu, Ze betén mé vysoku hut-
nost, vysoku alkalitu prostredia (pH > 9,6)
a dostatocnt hrabku krycej vrstvy. Pri névr-
hu betonovej zmesi je newyhnutné res-
pektovat aj skutocnosti, ¢ betdn bude
alebo nebude vystaveny vonkaj$im pove-
ternostnym vplyvom, dalej typ chemické-
ho agresivneho prostredia a relativnej vih-
kosti prostredia. Na zaklade tychto
skuto¢nosti je v norme ENV 206-1 wytvo-
rend klasifikicia prostredi XO (nerizikové
prostredie), XC (moznost karbonatizécie
beténu), XD (vseobecné pdsobenie chlo-
ridowych idntov), XS (pdsobenie chlorido-
vych idntov z morskej vody), XF (mrazu-
vzdomost) a XA (chemické agresivne
latky).

Na tieto vonkajsie faktory preventivne
reaguj normové predpisy (maximalny
vodny sucinitel w/c, minimélna trieda
beténu, minimélna davka cementu, poZa-
dovana trieda a druh cementu). Ako vzdy,
aj v tomto pripade normové predpisy udé-
vaju limitné hodnoty a je Ulohou projek-
tantov a technoldgov tieto hodnoty znacne
wylepsit v prospech vy33ej kvality betono-
vych konstrukcii. Praktické skusenosti vsak
preukazuj, Ze zhotovitelia nevenujl
dostato¢nt  pozornost  zabezpeceniu
navrhnutej hrabky krycej vrstvy wstuze, ¢o
ma negativny vplyv na trvanlivost betonu
a Zivotnost beténovej konstrukcie, ako aj
na jej poziamu odolnost.

Na trvanlivost beténu maju vplyv von-
kajSie a vnutorné Cinitele. Vonkajsie ¢
nitele (obklopujtice prostredie — poveter-
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ZlozZky beténovej zmesi,
ZloZenie betdnovej zmesi
Zhutriovanie

Osetrovanie

EXTERNE
OKOLIE

Trieda
Profil
pH prostredia
Krycia vrstva

Kolisanie teplét + °C

Obr. 1 Schéma trvanlivosti vystuzenej
betdnovej konstrukcie
Diagram of durability of the
reinforced concrete structure

Fig. 1

nostné vplyvy, chemické kordzne latky,
geologické pomery zakladania; podmienky
uZivania atd.) analyzuje projektant a tieto
zohladriuje v projektovej dokumentacif,
ktord je Specifikdciou poziadaviek na kvali-
tu betonu. Vndtorné Cinitele predstavuje
inherentnd kvalita betonovej konstrukcie
(pevnost, mrazuvzdornost, vodotesnost,
plynopriepustnost, hutnost, porovitost
a objemové hmotnost beténu, pérozita
cementového kameria, krycia vrstva ocelo-
vej wstuZe, Unosnost, trieda ocele, pocet
a profil ocelowych wstuznych vioZiek, atd.).

Trvanlivost vystuzenej betdnovej konst-
rukcie (Obr. 1) zévisi najmd od kvality
beténu (vhodnd receptira beténovych
zmesi do konkrétneho prostredia, rovno-
roda wroba, spolahliva doprava a optimal-
ne spracovanie a oSetrovanie cerstvého
beténu) a jeho schopnosti zabezpecit
pasivatnti ochrannt funkciu ocelovej
vystuze proti kordzii z obklopujuiceho agre-
sivneho prostredia. Trvanlivost betonu
vyznamne ovplyviiuje extené okolie (che-
mické cinitele, chemické korézne pocho-
dy, a fyzikdlne dinitele — odolnost proti
mrazu).

\yznamnym  faktorom korézie staveb-
nych materiélov je vihkost. Kordzia prebie-
ha najintenzivnejSie pri hodnotéch relativ-
nej vihkosti obklopujliceho prostredia
v rozmedzi od 65 do 95 %. Pri nizkej vih-
kosti, a pri zaplneni pdrov neagresivnou
kvapalnou fazou bez pristupu vzduchy,
korozne pochody nemézu prebiehat.

prostredie:

— kvapalné
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PLANOVANIE KVALITY
BETONOVYCH KONSTRUKCII
Tvorbu beténovych konstrukcif je mozno
rozdelit do $tyroch faz (Obr. 2). Fazu pla-
novania kvality betdnovej konstrukcie
tvoria poziadavky zdkaznika a $tétu, ktoré
spolu s obklopujiicim prostredim  tvoria
technické Specifikécie pre névrh beténo-
vej konstrukcie. Statik musf pri navrhovani
beténovej konstrukcie vychddzat z projek-
tového riedenia stavebného objektu
a musi reSpektovat nielen metody navr-
hovania ale aj technické a technologické
moznosti zhotovitela.

Navrh betonovej konstrukcie tvori Speci-
fikdciu poziadaviek pre technologicky
navrh zloZenia betonovej zmesi a pre
zhotovitela podklad pre stavebno-technic-
ki pripravu stavby — faza planovania
procesov.

Faza zhotovovania beténovej konstruk-
cie obsahuje wyrobu a dopravu Cerstvého
betonu a samotné zhotovenie betdnove;]
konstrukcie podla projektového navrhu
a v stlade s poZiadavkami na tvorbu
a ochranu Zivotného prostredia. Centralna
betondrefi mé technické, technologické,
organizatné a persondlne podmienky
ktoré zabezpecujti rovnorodt wrobu cer-
stvého betdnu v rovnomemej kvalite na
zéklade riadenej dokumentécie systému
kvality. \irobca mé doklady o preukdzani
zhody na vietky vyrabané betény od trie-
dy B15 a technologické procesy st riade-
né principom spétnej vazby na zéklade
wvysledkov vyrobno-kontrolnych  skusok
a internych auditov systému manazerstva
kvality.

Zhotovitel md vypracované technolo-
gické postupy, plan kvality a kontrolny
a skusobny plan. Vo faze zhotovovania
zékaznik prostrednictvom technického
dozoru a stat prostrednictvom stavebné-
ho dozory, resp. $tatneho stavebného
dohladu kontroluji dodrziavanie pod-
mienok stavebného povolenia, bezpe¢-
nost a ochranu zdravia, ochranu Zivotné-
ho prostredia a kvalitativne parametre
betonovych konstrukcii. Faza prebera-
nia a kolaudacie pozostava z dvoch
Casti. Po ukonceni stavebného diela
objednéavatel preberé stavbu od zhotovi-
tela. Stat prostrednictvom Uradu Zivotné-
ho prostredia kolauduje stavbu a udelu-

Obr. 2 Schéma tvorby beténovych
konStrukcif

Fig. 2 Concrete structure production
schema
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je obstardvatelovi stihlas na uZivanie sta-
vebného diela. Jednotlivé faktory pléno-
vania a zabezpecovania kvality betono-
wych konstrukcii uvedené v schéme na
Obr. 2 je mozno dalej dekomponovat
do vyZadovanych podrobnosti.

ULoHA $TATU

PoZiadavky $tétu na kvalitu nosnych kon-

Strukcif smeruju ku zabezpeceniu tychto

rozhodujucich faktorov kvality:

* bezpe¢nosti (spolahlivosti, trvanlivosti
a pouZitelnosti) konstrukif,

« UZivatelskej bezpe¢nosti stavby,

* tvorbe a ochrane Zivotného prostredia.
Tieto poziadavky st definované celou

ststavou domécich a zahrani¢nych prév-

nych a technickych noriem a predpisov

(Smernica ¢ 89/106/EHS o stavebnych

wyrobkoch, CSN, STN, EN, EUROCODE,

ISO, EIA atd). V $tddiu zhotovovania

betdnovych konstrukcii stavebny dozor,

resp. $tétny stavebny dohlad kontroluje

dodrziavanie svojich poZiadaviek voci

firme zhotovitela najmd v tychto bodoch:

« dodrzania schvélenych podmienok
stavebného povolenia,

+ ochranu zdravia, Zivotov a majetku
obcanov,

+ ochranu Zivotného prostredia,
« efektivne vyuzitie finanénych
prostriedkov.

ULOHA ZAKAZNIKA

PoZiadavky zakaznika smeruju ku zaiste-

niu jeho vlastnych zaujmov a dotykaju sa

najma naprojektovanie a zhotovenie sta-
vebného diela. V stédiu projektového rie-

Senia zékaznik definuje svoje poZziadavky

voci projektovej organizcii najma v tych-

to bodoch:

+ termin,

« finan¢ny investi¢ny naklad,

« kvantitativne a kvalitativne parametre
stavby tykajlice sa standardu, rozsahu,
objemu atd.

V $tadiu zhotovovania betonowych kon-
Strukcii zakaznik kontroluje dodrZiavanie
svojich potrieb a poZiadaviek vodi firme
zhotovitela najmé v tychto bodoch:

* dodrZania schvélenych podmienok
stavebného povolenia,

+ dodrZania zmluvne dohodnutych
podmienok vrétane projektového
rieSenia stavby, terminu dokoncenia
stavby, finan¢nych nakladov atd,

+ dodrziavanie technickych a technolo-
gickych postupov.

ZAKAZNIK STAT PROSTREDIE
KONSTRUKCNE TECHNICKE A TECHNOLOGICKE
RIESENIE OBJEKTU MOZNOSTI )
Y Y PLANOVANIA
) ) . N KVALITY
SPECIFIKACIA POZIADAVIEK NA BETONOVU KONSTRUKCIU
Y Y
STATICKY VWPOCET > NAVRH BETONOVE) KONSTRUKCIE
Y
TECHNOLOGICKA
PRIPRAVA

STAVEBNO-TECHNICKA PRIPRAVA

\ Y
ZHOTOVENIE BETONOVEJ KONSTRUKCIE
. ,V . FAZA PREBERA-
STAT > HODNOTENIE BETONOVA NIA
ZAKAZNIK = SPLNENIA SPECIFIKACH ™ KONSTRUKCIA A KOLAUDACIE

TECHNOLOGIE *

KONSTRUKCE * SANACE
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V $tadiu zhotovovania beténovych kon-
Strukcif zékaznik kontroluje kvalitu zhoto-
vovania beténovych konstrukcii metodou
skusok technicky vyznamnych vlastnosti
betonu a beténowych konstrukeif. Ak
nemd vlastné skusobné laboratorium,
moZze si takuto sluzbu objednat u akredi-
tovaného $tétneho alebo stikromného
skusobného laboratoria.

Vo faze plénovania aj vo faze zhotovo-
vania si musia projektant aj zhotovitel
uvedomit zmenu filozofie nédhladu na
kvalitu. PoZiadavky $tétu (technické 3peci-
fikdcie) aj poziadavky zékaznika sa musia
akceptovat ako poZiadavky minimélne,
ktoré dokéze splnit kazdy. Uspech na trhu
ma ten, kto zabezpedi poziadavky na kva-
litu na vy33ej drovni, v kratsich terminoch
a za primeranych finanénych nékladov.

PROSTREDIE

Obklopujtice prostredie (prirodné geo-
grafické a umelé) je délezitym faktorom
kvality stavebného diela. V betonovom
stavitelstve sa prostredie rozdeluje na
prostredie pocas zhotovovania beténo-
vej konstrukcie a prostredie exploatacie
stavby.

Geogrdfické

Do prirodného geografického prostredia

sa zaraduju tieto zlozky:

« geologické podloZie (zakladové po-
mery Unosnosti a miera agresivity
kontaktnej zény, agresivita a tlak
spodnej vody),

* vietor,

* sneh,

+ ovzdusie (teplota, vihkost, agresivita).
Geologické prostredie musi reSpektovat

projektant, technolog musi respektovat
atmosférické prostredie pocas zhotovova-
nia betdnovej konstrukcie a navrhovat
newhnutné opatrenia pre betondrske
prace v zimnom a letnom obdobi.

Umelé

Ku zlozkdm umelého materidlového

prostredia sa zaradujli najmd dosledky

uzivatelskych technologii na stavebné
konstrukcie, ktoré st v rdznych typoch
stavieb rozlicného charakteru a rozdielne;
kvalitativnej a kvantitativnej Urovne.

Predovietkym ide o Cinitele:

« fyzikélne — najméd dynamické vplyvy
strojov a zariadeni na stavebné konst-
rukcie (chvenie, vibracie, obrus, otlk),
vlhkost a teplota a dynamické vih-
kostno-teplotné zmeny,

+ chemické agresivne vplyvy (pevné,
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kvapalné a plynné korézne prostredie)
ako dosledok vyrobno-technologic-
kych procesov a dalsich uZivatelskych
parametrov,

+ biologické korozivne cinitele — ples-
ne a huby. V pripade vytvorenia vhod-
nych tepelno-vihkostnych podmienok
sa pri nizkej vymene vzduchu mé7u na
povrchoch konstrukcif usadzat tieto
korézne Cinitele.

NAVRHOVANIE

Navrh beténovej konstrukcie obsahuje
dva aspekty: staticky (nie je predmetom
tohoto prispevku) a technologicky. Statik
musf pri statickom vypocte reSpektovat
niektoré aspekty technologie zhotovova-
nia betonovej konstrukcie, ktorych vsak
blémy.

Technolog pri ndvrhu betdnovych zmest
musi respektovat rozhodnutia statika ako
napr.: rozmery konstrukcie, velkost wy-
stuznych ocelowych vioziek, hustotu ar-
movania a jeho poZiadavky na odolnost
betonu proti konkrétnemu agresivnemu
médiu, poziadavky na kone¢nt normovt
pevnost, oddebriovaciy, resp. odformova-
cu pevnost, mrazuvzdomost, vodotes-
nost a objemovi hmotnost betonu. Tato
problematika vsak presahuje rémec toho-
to prispevku.

Viysledna kvalita betonowych konstrukcif
je sthmnym wysledkom ich statického,
konstrukéného a technologického névrhu,
wyroby Cerstvého betonu a zhotovenia
konstrukcie, ktory splia Specifikované
poZiadavky $tétu, zékaznika a respektuje
obklopujtice prostredie. Zodpovednost za
kvalitu wyroby cerstvého beténu zavisi od
zmluvnych podmienok medzi vyrobcom
a zékaznikom. Wroba Cerstvého betonu
v centrdlnej betonérke musf byt zabezpe-
¢ovand tak, aby kvalita ¢erstvého betonu
a zatvrdnutého beténu spliiala Specifiko-
vané technické a technologické paramet-
re v rovnomemej hladine a pri optimdl-
nych ekonomickych nékladoch.

Prispevok bol vypracovany v rdmci riese-
nia projektu VEGA ¢ 1/5001/98
InZinierske metddy riadenia kvality v sta-
vebnictve,

Doc. Ing. Tibor Durica, CSc.
Stavebnd fakulta TU v Kosiciach
Vysokoskolskd 4, 042 00 Kosice

tel /fax: +421 55 622 5447
e-mail: tibor.durica@tuke.sk
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