
T I B O R ë U R I C A

Za základné faktory kvality betónov˘ch
kon‰trukcií sa povaÏujú: ‰pecifikácia
poÏiadaviek zákazníka a ‰tátu; obklopuj-
úce prostredie; technické a technologic-
ké predpoklady a poÏiadavky; kvalita
zhotovenia a podmienky exploatácie
stavebného diela. 
Specification requirements from cus-
tomer and state administrative, sur-
rounding environs, technical and
technological postulates and claims and
conditions for utilisation of building
structures are regarded as essential
factors quality of concrete structures. 

V minulosti projektantovi staãilo v projek-
tovej dokumentácii betónovej kon‰trukcie
predpísaÈ pevnosÈ (triedu) betónu a t˘m
sa vo väã‰ine prípadov povaÏovala poÏia-
davka na kvalitu betónu za vyrie‰enú.
V súãasnosti sa za rozhodujúce kritérium
kvality betónov˘ch kon‰trukcií povaÏuje
spoºahlivosÈ, tj. plnenie predpísan˘ch funk-
cií poãas predpokladanej alebo stanovenej
Ïivotnosti. Pojem „spoºahlivosÈ“ ako jeden
z faktorov kvality stavebn˘ch kon‰trukcií
implicitne obsahuje aj poÏiadavku bezpeã-
nosti a pouÏiteºnosti stavebn˘ch kon‰truk-
cií a kon‰trukãn˘ch prvkov a trvanlivosÈ sta-
vebn˘ch materiálov. Kvalita stavebn˘ch
kon‰trukcií je definovaná poÏiadavkami,
ktoré ‰pecifikuje ‰tát a zákazník, úrovÀou
projektového návrhu a jeho zhotovením.
Vo v‰etk˘ch etapách v˘stavbového proce-
su je implicitne prítomná kontrola a skú-
‰anie a to vlastná (pracovníkmi firmy)
a cudzia (vykonávaná obstarávateºom
alebo v jeho zastúpení zmluvn˘m partne-
rom a ‰tátom – ‰tátny stavebn˘ dohºad;
skú‰ky zabezpeãuje akreditované skú‰ob-
né laboratórium, ktoré môÏe byÈ ‰tátne ale
aj súkromné).

A N A L¯ Z A P R O B L E M AT I K Y

Zo základn˘ch poÏiadaviek Smernice ã.
89/106/EHS pre stavby a stavebné
v˘robky sú pre betón a betónové kon‰t-
rukcie rozhodujúce predov‰etk˘m: me-
chanická odolnosÈ a stabilita, poÏiarna
bezpeãnosÈ a uÏívateºská bezpeãnosÈ.

Z hºadiska ìal‰ích poÏiadaviek vhodne
navrhnuté betónové kon‰trukcie zabez-
peãujú aj ochranu vnútorného prostredia
budov pred hlukom; betón je povaÏovan˘
za prijateºn˘ z hºadiska hygieny, zdravia
a kvality Ïivotného prostredia a iba ìal‰iu
poÏiadavku – tepelnú ochranu budov –
nie je betón schopn˘ efektívne zabezpe-
ãiÈ. Jednou zo základn˘ch poÏiadaviek
spoºahlivosti stavebn˘ch kon‰trukcií a prv-
kov je ‰pecifikácia poÏiadaviek na kvalitu
v naj‰ir‰om v˘zname tohoto pojmu.
Základn˘m znakom kvality kaÏdého pro-
duktu je spoºahlivosÈ, tj. „pravdepodob-
nosÈ s akou produkt (kon‰trukcia, prvok)
v urãitom procese (procese obvyklého
uÏívania) vykazuje Ïiadúce a vopred defi-
nované funkcie“. Podºa IEC 50 (191) je
spoºahlivosÈ entity chápaná ako súhrnn˘
termín pre popis pohotovosti a ãiniteºov,
ktoré ju ovplyvÀujú: bezporuchovosÈ, udr-
ÏiavateºnosÈ a zabezpeãenie údrÏby. Táto
definícia v‰ak neobsahuje ÏivotnosÈ a bez-
peãnosÈ ovplyvÀovanú kritick˘mi porucha-
mi produktu – stavebnej kon‰trukcie.
Jedn˘m zo zdrojov ch˘b a porúch be-
tónov˘ch kon‰trukcií sú nedostatoãne
definované (zákazníkom alebo projektan-
tom) a/alebo nedostatoãne predvídané
(projektantom) podmienky exploatácie
stavebného diela poãas jeho Ïivotnosti
a moÏné zmeny uÏívateºsk˘ch podmie-
nok. Vo v‰eobecnosti platí, Ïe neexistuje
univerzálne rie‰enie kvality betónu
a betónov˘ch kon‰trukcií, ktoré by bolo
vhodné pre v‰etky stavby a v‰etky pod-
mienky exploatácie. Neexistuje betón, zlo-
Ïenie a vlastností ktorého by boli vhodné
pre v‰etky kon‰trukcie a do ak˘chkoºvek
podmienok uÏívania stavebného diela.
Návrh zloÏenia betónovej zmesi a projekt
betónovej kon‰trukcie musí byÈ vÏdy rie-
‰en˘ pre konkrétne prírodné obklopujúce
podmienky stavby, technológiu uÏívania
stavby a na presne ‰pecifikované poÏia-
davky zákazníka – investora. DodrÏiavanie
t˘chto zásad nie je vo v‰eobecnosti pre
projektantov a technológov problémom.
Problémy nastávajú v dôsledku nedosta-
toãnej komunikácie medzi investorom,
projektantom, technológom, v˘robcom
ãerstvého betónu a zhotoviteºom betóno-

vej kon‰trukcie. AÏ príli‰ ãasto sa jedno-
ducho objednáva a dodáva ãerstv˘ betón,
ktor˘ je ‰pecifikovan˘ iba jedn˘m para-
metrom – triedou betónu, tj. normovou
pevnosÈou v tlaku. V minulosti bola roz-
hodujúca poÏiadavka na bezpeãnosÈ
betónov˘ch kon‰trukcií, ão sa v podstate
zúÏilo na pevnosÈ, tj. stanovenie triedy
betónu. Dnes sa preferuje komplexnej‰í
pohºad zah⁄Àajúci v‰etky rozhodujúce
charakteristiky betónovej kon‰trukcie,
naviac so zohºadnením funkcie ãasu
a podmienok exploatácie. 

Na trvanlivosÈ betónu majú vplyv von-
kaj‰ie a vnútorné ãinitele. Vonkaj‰ie ãinite-
le analyzuje projektant a tieto zohºadÀuje
v projektovej dokumentácií, ktorá je ‰pe-
cifikáciou poÏiadaviek na kvalitu betónu.
Úlohou technológa je navrhnúÈ také zlo-
Ïenia betónovej zmesi, ktoré ‰pecifikova-
né poÏiadavky zabezpeãí s primeranou
rezervou na prípadné zv˘‰enie budúcich
poÏiadaviek zákazníka a pre nepredví-
dateºné udalosti. Projektanti a technoló-
govia teda môÏu pouÏívaním vysokohod-
notn˘ch betónov predæÏiÈ ÏivotnosÈ
betónov˘ch kon‰trukcií (problematiku
vysokohodnotn˘ch betónov podrobne
analyzoval Bajza [1]). Na druhej strane
treba braÈ do úvahy ekonomické kritéria.
Je zrejmé, Ïe technológia vysokohodnot-
ného betónu nie je efektívne pouÏiteºná
pre beÏné betónové stavby. Ekonomickú
efektívnosÈ pouÏitia vysokohodnotného
betónu musí posúdiÈ investor pre kon-
krétne podmienky stavebného diela
a s ohºadom na svoje vlastné záujmy.

ÎivotnosÈ betónovej kon‰trukcie je funk-
ciou trvanlivosti cementového kompozitu
a oceºovej v˘stuÏe v závislosti od ãasu
a okolia (prostredia). O Ïivotnosti vystuÏe-
nej betónovej kon‰trukcie sa rozhoduje
uÏ v ‰tádiu projektového rie‰enia.
Projektant vo väzbe na ‰pecifikované
poÏiadavky investora a podmienky prost-
redia stavby navrhne v projektovej doku-
mentácii vystuÏenú betónovú kon‰truk-
ciu, ão je zároveÀ pre technológa
‰pecifikácia poÏiadaviek na kvalitu betónu.
TrvanlivosÈ betónu a ÏivotnosÈ vystuÏe-
n˘ch betónov˘ch kon‰trukcií je rozhoduj-
úcim znakom kvality betónu. Kvalita sta-
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vebn˘ch v˘robkov je definovaná poÏia-
davkami, ktoré ‰pecifikuje zákazník, ‰tát
a v˘robca.

Technick˘mi ‰pecifikáciami [13] sú tech-
nické normy a technické osvedãenia, ktoré
sa vzÈahujú na stavebné v˘robky, na navr-
hovanie a projektovanie stavieb a na sta-
vebné práce a ich obsah vychádza zo
základn˘ch poÏiadaviek na stavby –
Smernica ã. 89/106/EHS. 

Kvalitu moÏno definovaÈ ako schopnosÈ
mnoÏiny (entity) vlastn˘ch charakteristík
v˘robku, systému alebo procesu spæÀaÈ
poÏiadavky zákazníkov a ìal‰ích zaintere-
sovan˘ch strán. Rozhodujúcimi kritériami
kvality stavebného diela sú: vysoká spo-
ºahlivosÈ a plánovaná ÏivotnosÈ stavebn˘ch
kon‰trukcií a prvkov vybavenosti stavieb,
vysok˘ ‰tandard uÏívateºsk˘ch parametrov
a ão najniÏ‰ie náklady na jeho prevádzku
a údrÏbu. Stavebná kon‰trukcia musí
spæÀaÈ ‰pecifikované poÏiadavky z hºadiska
spoºahlivosti, tj. na stále plnenie definova-
n˘ch funkcií v procese uÏívania. V pojme
spoºahlivosÈ je implicitne uvedená poÏia-
davka na trvanlivosÈ, bezpeãnosÈ a pouÏi-
teºnosÈ stavebn˘ch v˘robkov a stavebn˘ch
kon‰trukcií. V dokumente [8] sa ako záver
diskusie uvádza definícia: „TrvanlivosÈ je
schopnosÈ v˘robku zachovávaÈ svoje kvali-
tatívne vlastnosti (performance) tak, aby
bolo zabezpeãené, Ïe patriãne navrhnuté
a postavené stavebné dielo bude spæÀaÈ
základné poÏiadavky po ekonomicky pri-
meranú dobu Ïivotnosti pod vplyvom
predvídateºn˘ch ãiniteºov“. V interpretaã-
nom dokumente EÚ pod pojmom trvanli-
vosÈ (durability) je mienené stanovenie
rozsahu, v ktorom tieto hodnoty nie sú
prekroãené behom doby Ïivotnosti za pri-
rodzeného procesu zmien charakteristík
s vylúãením vonkaj‰ích agresívnych ãinite-
ºov.

Miera trvanlivosti betónov˘ch kon‰trukcií
je doba penetrácie agresívnych médií cez
kryciu vrstvu betónu k oceºovej v˘stuÏi.
O chemickej korózii betónov˘ch kon‰truk-
cií rozhoduje predov‰etk˘m r˘chlosÈ pro-
cesov difúzie koróznych médií do vnútra
kon‰trukcie a v men‰ej miere r˘chlosÈ che-
mick˘ch reakcií. Na strane druhej pôsobí
kvalita betónu krycej vrstvy v˘stuÏe a jej
hrúbka. TrvanlivosÈ cementového kameÀa
je funkciou najmä jeho pórovej ‰truktúry,
ktorá závisí od veºkosti a distribúcie pórov,
tj. od vodného súãiniteºa, mnoÏstva
cementu, zrnitosti kameniva, miery zhut-
nenia, podmienok o‰etrovania atì.
Mikrotrhlinky v tomto ‰tádiu vznikajú

v dôsledku napätí od statického a dyna-
mického zaÈaÏenia a od koróznych pocho-
dov oceºovej v˘stuÏe a betónu. Vonkaj‰ie
externé okolie vpl˘va na vystuÏenú betó-
novú kon‰trukciu v dôsledku penetrácie
chemick˘ch agresívnych ãiniteºov, vonkaj-
‰ieho zaÈaÏenia a striedav˘m zmrazova-
ním a rozmrazovaním. O r˘chlosti a miere
penetrácie agresívnych médií do hæbky
‰truktúry betónu rozhoduje priepustnosÈ
krycej vrstvy betónu, tj. pórová ‰truktúra
cementového kameÀa. Objem pórov
v zatvrdnutom cementovom kameni (pri
rovnakej hodnote vodného súãiniteºa)
závisí od druhu cementu. Cementov˘
kameÀ ako v˘sledok hydratácie cementov
s vedºaj‰ími prísadami (hydraulické
a puzolánové) je tvoren˘ v men‰ej miere
kapilárnymi pórmi a vo väã‰om objeme
ho tvoria gélové póry, ão zniÏuje presiaka-
vosÈ krycej vrstvy betónu. Tak˘to betón lep-
‰ie chráni oceºovú v˘stuÏ proti korózii.
Betón plní pasivaãnú ochrannú funkciu za
predpokladu, Ïe betón má vysokú hut-
nosÈ, vysokú alkalitu prostredia (pH > 9,6)
a dostatoãnú hrúbku krycej vrstvy. Pri návr-
hu betónovej zmesi je nevyhnutné re‰-
pektovaÈ aj skutoãnosti, ãi betón bude
alebo nebude vystaven˘ vonkaj‰ím pove-
ternostn˘m vplyvom, ìalej typ chemické-
ho agresívneho prostredia a relatívnej vlh-
kosti prostredia. Na základe t˘chto
skutoãností je v norme ENV 206-1 vytvo-
rená klasifikácia prostredí XO (nerizikové
prostredie), XC (moÏnosÈ karbonatizácie
betónu), XD (v‰eobecné pôsobenie chlo-
ridov˘ch ióntov), XS (pôsobenie chlorido-
v˘ch ióntov z morskej vody), XF (mrazu-
vzdornosÈ) a XA (chemické agresívne
látky).

Na tieto vonkaj‰ie faktory preventívne
reagujú normové predpisy (maximálny
vodn˘ súãiniteº w/c, minimálna trieda
betónu, minimálna dávka cementu, poÏa-
dovaná trieda a druh cementu). Ako vÏdy,
aj v tomto prípade normové predpisy udá-
vajú limitné hodnoty a je úlohou projek-
tantov a technológov tieto hodnoty znaãne
vylep‰iÈ v prospech vy‰‰ej kvality betóno-
v˘ch kon‰trukcií. Praktické skúsenosti v‰ak
preukazujú, Ïe zhotovitelia nevenujú
dostatoãnú pozornosÈ zabezpeãeniu
navrhnutej hrúbky krycej vrstvy v˘stuÏe, ão
má negatívny vplyv na trvanlivosÈ betónu
a ÏivotnosÈ betónovej kon‰trukcie, ako aj
na jej poÏiarnu odolnosÈ.

Na trvanlivosÈ betónu majú vplyv von-
kaj‰ie a vnútorné ãinitele. Vonkaj‰ie ãi-
nitele (obklopujúce prostredie – poveter-

nostné vplyvy, chemické korózne látky,
geologické pomery zakladania; podmienky
uÏívania atì.) analyzuje projektant a tieto
zohºadÀuje v projektovej dokumentácií,
ktorá je ‰pecifikáciou poÏiadaviek na kvali-
tu betónu. Vnútorné ãinitele predstavuje
inherentná kvalita betónovej kon‰trukcie
(pevnosÈ, mrazuvzdornosÈ, vodotesnosÈ,
plynopriepustnosÈ, hutnosÈ, pórovitosÈ
a objemová hmotnosÈ betónu, pórozita
cementového kameÀa, krycia vrstva oceºo-
vej v˘stuÏe, únosnosÈ, trieda ocele, poãet
a profil oceºov˘ch v˘stuÏn˘ch vloÏiek, atì.).

TrvanlivosÈ vystuÏenej betónovej kon‰t-
rukcie (Obr. 1) závisí najmä od kvality
betónu (vhodná receptúra betónov˘ch
zmesí do konkrétneho prostredia, rovno-
rodá v˘roba, spoºahlivá doprava a optimál-
ne spracovanie a o‰etrovanie ãerstvého
betónu) a jeho schopnosti zabezpeãiÈ
pasivaãnú ochrannú funkciu oceºovej
v˘stuÏe proti korózii z obklopujúceho agre-
sívneho prostredia. TrvanlivosÈ betónu
v˘znamne ovplyvÀuje externé okolie (che-
mické ãinitele, chemické korózne pocho-
dy, a fyzikálne ãinitele – odolnost proti
mrazu).

V˘znamn˘m faktorom korózie staveb-
n˘ch materiálov je vlhkosÈ. Korózia prebie-
ha najintenzívnej‰ie pri hodnotách relatív-
nej vlhkosti obklopujúceho prostredia
v rozmedzí od 65 do 95 %. Pri nízkej vlh-
kosti, a pri zaplnení pórov neagresívnou
kvapalnou fázou bez prístupu vzduchu,
korózne pochody nemôÏu prebiehaÈ.
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Obr. 1 Schéma trvanlivosti vystuÏenej 
betónovej kon‰trukcie

Fig. 1 Diagram of durability of the 
reinforced concrete structure

Korózne 
prostredie:

– plynné
– kvapalné

– pevné

Trieda
Profil
pH prostredia
Krycia vrstva VlhkosÈ

Kolisanie teplôt ± °C

ZloÏky betónovej zmesi, 
ZloÏenie betónovej zmesi
ZhutÀovanie
O‰etrovanie



P L Á N O V A N I E K V A L I T Y

B E T Ó N O V ¯ C H K O N · T R U K C I Í

Tvorbu betónov˘ch kon‰trukcií je moÏno
rozdeliÈ do ‰tyroch fáz (Obr. 2). Fázu plá-
novania kvality betónovej kon‰trukcie
tvoria poÏiadavky zákazníka a ‰tátu, ktoré
spolu s obklopujúcim prostredím tvoria
technické ‰pecifikácie pre návrh betóno-
vej kon‰trukcie. Statik musí pri navrhovaní
betónovej kon‰trukcie vychádzaÈ z projek-
tového rie‰enia stavebného objektu
a musí re‰pektovaÈ nielen metódy navr-
hovania ale aj technické a technologické
moÏnosti zhotoviteºa. 

Návrh betónovej kon‰trukcie tvorí ‰peci-
fikáciu poÏiadaviek pre technologick˘
návrh zloÏenia betónovej zmesi a pre
zhotoviteºa podklad pre stavebno-technic-
kú prípravu stavby – fáza plánovania
procesov.

Fáza zhotovovania betónovej kon‰truk-
cie obsahuje v˘robu a dopravu ãerstvého
betónu a samotné zhotovenie betónovej
kon‰trukcie podºa projektového návrhu
a v súlade s poÏiadavkami na tvorbu
a ochranu Ïivotného prostredia. Centrálna
betonáreÀ má technické, technologické,
organizaãné a personálne podmienky
ktoré zabezpeãujú rovnorodú v˘robu ãer-
stvého betónu v rovnomernej kvalite na
základe riadenej dokumentácie systému
kvality. V˘robca má doklady o preukázaní
zhody na v‰etky vyrábané betóny od trie-
dy B15 a technologické procesy sú riade-
né princípom spätnej väzby na základe
v˘sledkov v˘robno-kontroln˘ch skú‰ok
a intern˘ch auditov systému manaÏerstva
kvality.

Zhotoviteº má vypracované technolo-
gické postupy, plán kvality a kontroln˘
a skú‰obn˘ plán. Vo fáze zhotovovania
zákazník prostredníctvom technického
dozoru a ‰tát prostredníctvom stavebné-
ho dozoru, resp. ‰tátneho stavebného
dohºadu kontrolujú dodrÏiavanie pod-
mienok stavebného povolenia, bezpeã-
nosÈ a ochranu zdravia, ochranu Ïivotné-
ho prostredia a kvalitatívne parametre
betónov˘ch kon‰trukcií. Fáza prebera-
nia a kolaudácie pozostáva z dvoch
ãastí. Po ukonãení stavebného diela
objednávateº preberá stavbu od zhotovi-
teºa. ·tát prostredníctvom úradu Ïivotné-
ho prostredia kolauduje stavbu a udeºu-

je obstarávateºovi súhlas na uÏívanie sta-
vebného diela. Jednotlivé faktory pláno-
vania a zabezpeãovania kvality betóno-
v˘ch kon‰trukcií uvedené v schéme na
Obr. 2 je moÏno ìalej dekomponovaÈ
do vyÏadovan˘ch podrobností.

Ú LO H A · TÁT U

PoÏiadavky ‰tátu na kvalitu nosn˘ch kon-
‰trukcií smerujú ku zabezpeãeniu t˘chto
rozhodujúcich faktorov kvality:
• bezpeãnosti (spoºahlivosti, trvanlivosti 

a pouÏiteºnosti) kon‰trukcií,
• uÏívateºskej bezpeãnosti stavby,
• tvorbe a ochrane Ïivotného prostredia.

Tieto poÏiadavky sú definované celou
sústavou domácich a zahraniãn˘ch práv-
nych a technick˘ch noriem a predpisov
(Smernica ã. 89/106/EHS o stavebn˘ch
v˘robkoch, âSN, STN, EN, EUROCODE,
ISO, EIA atì.). V ‰tádiu zhotovovania
betónov˘ch kon‰trukcií stavebn˘ dozor,
resp. ‰tátny stavebn˘ dohºad kontroluje
dodrÏiavanie svojich poÏiadaviek voãi
firme zhotoviteºa najmä v t˘chto bodoch:
• dodrÏania schválen˘ch podmienok 

stavebného povolenia,
• ochranu zdravia, Ïivotov a majetku 

obãanov,

• ochranu Ïivotného prostredia,
• efektívne vyuÏitie finanãn˘ch 

prostriedkov.

Ú LO H A Z Á K A Z N Í K A

PoÏiadavky zákazníka smerujú ku zaiste-
niu jeho vlastn˘ch záujmov a dot˘kajú sa
najmä naprojektovanie a zhotovenie sta-
vebného diela. V ‰tádiu projektového rie-
‰enia zákazník definuje svoje poÏiadavky
voãi projektovej organizácii najmä v t˘ch-
to bodoch:
• termín, 
• finanãn˘ investiãn˘ náklad,
• kvantitatívne a kvalitatívne parametre 

stavby t˘kajúce sa ‰tandardu, rozsahu, 
objemu atì.

V ‰tádiu zhotovovania betónov˘ch kon-
‰trukcií zákazník kontroluje dodrÏiavanie
svojich potrieb a poÏiadaviek voãi firme
zhotoviteºa najmä v t˘chto bodoch:
• dodrÏania schválen˘ch podmienok 

stavebného povolenia,
• dodrÏania zmluvne dohodnut˘ch 

podmienok vrátane projektového 
rie‰enia stavby, termínu dokonãenia 
stavby, finanãn˘ch nákladov atì.,

• dodrÏiavanie technick˘ch a technolo-
gick˘ch postupov. 
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Obr. 2 Schéma tvorby betónov˘ch 
kon‰trukcií 

Fig. 2 Concrete structure production 
schema
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V ‰tádiu zhotovovania betónov˘ch kon-
‰trukcií zákazník kontroluje kvalitu zhoto-
vovania betónov˘ch kon‰trukcií metódou
skú‰ok technicky v˘znamn˘ch vlastností
betónu a betónov˘ch kon‰trukcií. Ak
nemá vlastné skú‰obné laboratórium,
môÏe si takúto sluÏbu objednaÈ u akredi-
tovaného ‰tátneho alebo súkromného
skú‰obného laboratória.

Vo fáze plánovania aj vo fáze zhotovo-
vania si musia projektant aj zhotoviteº
uvedomiÈ zmenu filozofie náhºadu na
kvalitu. PoÏiadavky ‰tátu (technické ‰peci-
fikácie) aj poÏiadavky zákazníka sa musia
akceptovaÈ ako poÏiadavky minimálne,
ktoré dokáÏe splniÈ kaÏd˘. Úspech na trhu
má ten, kto zabezpeãí poÏiadavky na kva-
litu na vy‰‰ej úrovni, v krat‰ích termínoch
a za primeran˘ch finanãn˘ch nákladov.

P R O S T R E D I E

Obklopujúce prostredie (prírodné geo-
grafické a umelé) je dôleÏit˘m faktorom
kvality stavebného diela. V betónovom
staviteºstve sa prostredie rozdeºuje na
prostredie poãas zhotovovania betóno-
vej kon‰trukcie a prostredie exploatácie
stavby. 

Geografické
Do prírodného geografického prostredia
sa zaraìujú tieto zloÏky: 
• geologické podloÏie (základové po-

mery únosnosti a miera agresivity 
kontaktnej zóny, agresivita a tlak 
spodnej vody), 

• vietor,
• sneh,
• ovzdu‰ie (teplota, vlhkosÈ, agresivita).

Geologické prostredie musí re‰pektovaÈ
projektant, technológ musí re‰pektovaÈ
atmosférické prostredie poãas zhotovova-
nia betónovej kon‰trukcie a navrhovaÈ
nevyhnutné opatrenia pre betonárske
práce v zimnom a letnom období.

Umelé
Ku zloÏkám umelého materiálového
prostredia sa zaraìujú najmä dôsledky
uÏívateºsk˘ch technológií na stavebné
kon‰trukcie, ktoré sú v rôznych typoch
stavieb rozliãného charakteru a rozdielnej
kvalitatívnej a kvantitatívnej úrovne.
Predov‰etk˘m ide o ãinitele:
• fyzikálne – najmä dynamické vplyvy 

strojov a zariadení na stavebné kon‰t-
rukcie (chvenie, vibrácie, obrus, otæk),
vlhkosÈ a teplota a dynamické vlh-  
kostno-teplotné zmeny,

• chemické agresívne vplyvy (pevné, 

kvapalné a plynné korózne prostredie)
ako dôsledok v˘robno-technologic-
k˘ch procesov a ìal‰ích uÏívateºsk˘ch 
parametrov,

• biologické korozívne ãinitele – ples-
ne a huby. V prípade vytvorenia vhod-
n˘ch tepelno-vlhkostn˘ch podmienok
sa pri nízkej v˘mene vzduchu môÏu na
povrchoch kon‰trukcií usádzaÈ tieto 
korózne ãinitele.

N AV R H O V A N I E

Návrh betónovej kon‰trukcie obsahuje
dva aspekty: statick˘ (nie je predmetom
tohoto príspevku) a technologick˘. Statik
musí pri statickom v˘poãte re‰pektovaÈ
niektoré aspekty technológie zhotovova-
nia betónovej kon‰trukcie, ktor˘ch v‰ak
nie je veºa a nerobia statikom väã‰ie pro-
blémy. 

Technológ pri návrhu betónov˘ch zmesí
musí re‰pektovaÈ rozhodnutia statika ako
napr.: rozmery kon‰trukcie, veºkosÈ v˘-
stuÏn˘ch oceºov˘ch vloÏiek, hustotu ar-
movania a jeho poÏiadavky na odolnosÈ
betónu proti konkrétnemu agresívnemu
médiu, poÏiadavky na koneãnú normovú
pevnosÈ, oddebÀovaciu, resp. odformova-
ciu pevnosÈ, mrazuvzdornosÈ, vodotes-
nosÈ a objemovú hmotnosÈ betónu. Táto
problematika v‰ak presahuje rámec toho-
to príspevku.

V˘sledná kvalita betónov˘ch kon‰trukcií
je súhrnn˘m v˘sledkom ich statického,
kon‰trukãného a technologického návrhu,
v˘roby ãerstvého betónu a zhotovenia
kon‰trukcie, ktor˘ spæÀa ‰pecifikované
poÏiadavky ‰tátu, zákazníka a re‰pektuje
obklopujúce prostredie. ZodpovednosÈ za
kvalitu v˘roby ãerstvého betónu závisí od
zmluvn˘ch podmienok medzi v˘robcom
a zákazníkom. V˘roba ãerstvého betónu
v centrálnej betonárke musí byÈ zabezpe-
ãovaná tak, aby kvalita ãerstvého betónu
a zatvrdnutého betónu spæÀala ‰pecifiko-
vané technické a technologické paramet-
re v rovnomernej hladine a pri optimál-
nych ekonomick˘ch nákladoch.

Príspevok bol vypracovan˘ v rámci rie‰e-
nia projektu VEGA ã. 1/5001/98
InÏinierske metódy riadenia kvality v sta-
vebníctve.
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