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J I ¤ Í P ¤ Í H O D A

Dobou vzniku mÛÏeme usazovací nádrÏ
DOOR v pískovnû Stfieleã u Jiãína zafiadit
do 70t˘ch let minulého století a zpraco-
váním betonu do hor‰ího prÛmûru.
The origin of the DOOR sedimentation
basin in the sand pit in Stfieleã near
Jiãín dates back to the 1970’s; with its
processing of concrete it belongs to
a lower average.

Tfii nádrÏe DOOR  (Obr. 1) jsou propoje-
ny jímkami odvádûjícími vodu z pfiepadÛ.
Jejich vnitfiní prÛmûr je 30 m a hloubka je
5 aÏ 6,8 m. V kuÏelovitém dnû se pohy-
bují hrabla (Obr. 2), která usazen˘ jíl do-
pravují ke stfiedu nádrÏe, odkud se jíl
posunuje do kalolisÛ. Odkalená voda se
pfies pfiepady opût svádí do úpravny.

NádrÏe jsou v provozu prakticky nepfietr-
Ïitû, i kdyÏ byly poru‰eny na mnoha mís-
tech trhlinami, kter˘mi prosakovala z vnitfi-
ku voda (Obr. 3). Statické posouzení
a zhodnocení technického stavu provedla
projekãní kanceláfi Statika z Liberce.
Systém smr‰Èovacích trhlin je prokreslen
celou tlou‰Èkou stûn (tl. 700 mm), a to ve
vzdálenostech 2 aÏ 5 m, coÏ pfii 100 m
délky obvodu pfiedstavuje kolem 30 trhlin
v kaÏdé nádrÏi. Kromû tûchto trhlin jsou
nádrÏe poru‰eny mnoha dal‰ími uÏ‰ími
trhlinami, bez viditelného systému, ãás-
teãnû v místû pracovních spár. 

V roce 1994 byla provedena oprava
nástfiikem cementové malty (torkrétem)
v tlou‰Èce 10 aÏ 20 mm. U koruny byl stfií-
kan˘ beton vyztuÏen Kari sítí. Tato úprava
byla témûfi v celém rozsahu oddilatována. 

Tam, kde jiÏ nástfiik opadal, bylo moÏné
jiÏ prost˘m pohledem zjistit velmi nízkou
kvalitu betonu. Podle proveden˘ch tlako-
v˘ch zkou‰ek se beton pohybuje na
spodní hranici pro tfiídu B12,5 podle âSN
73 1201.

Dal‰í zkou‰ky zjistily velmi nízk˘ stupeÀ
karbonatace. Z posudku kanceláfie Statika
dále vyplynula doporuãená opatfiení pro
opravu a také fakt, Ïe celkov˘ stav nádrÏí
není natolik havarijní, aby musely b˘t str-
Ïeny. Bylo konstatováno, Ïe je moÏné
provést jejich efektivní opravu. Byla navr-
Ïena celková sanace klasick˘mi materiály,
a to sanaãními maltami s adhezními

mÛstky, provedení tlakové injektáÏe trhlin
z vnitfiní i vnûj‰í strany a doplnûní pruÏnou
stûrkou. Pro zlep‰ení statické funkce nádr-
Ïí byla navrÏena prstencová v˘ztuÏ u koru-
ny s pfiedpûtím.

V˘hodou pfii stanovení metodiky sanace
byl velmi flexibilní pfiístup investora, kter˘
netrval na jediném v˘kladu sanaãních
technologií, ale naopak vyÏadoval více
moÏností. Pro vypu‰tûní a sanaci nádrÏí
bylo k dispozici velmi málo ãasu, pouze
dva t˘dny dovolen˘ch. Pfii stanovení zpÛ-
sobu utûsnûní nádrÏí DOOR investor
vyhodnotil krystalizaãní verzi ochrany
a sanaci tûchto betonÛ jako ideální, a to
jak ve schopnosti splnit ãasov˘ limit, tak
i v men‰í nákladnosti. Pro tento typ sana-
ce je v˘hodou trvanlivost krystalické
ochrany betonu, neboÈ krystalizace pracu-
je v prÛbûhu ãasu dále na dotûsÀování
v mase betonu.

Základním zadáním tedy bylo zastavení
protékající vody trhlinami a obecnû stûna-
mi nádrÏí a ochrana betonu proti dal‰ímu
naru‰ení.

Návrh sanace byl zpracován jako krysta-
lizaãní nástfiik H-Krystal z obou stran kon-
strukce po odstranûní torkretÛ a dÛklad-
ném oãi‰tûní nánosÛ tlakovou vodou 230
atm. Dále do‰lo k vysekání v‰ech dilatují-

S A N A C E

R E H A B I L I T A T I O N

S A N A C E U S A Z O V A C Í C H N Á D R Î Í D O O R
M A I N T E N A N C E O F S E D I M E N T A T I O N B A S I N S D O O R

Obr. 1 Pohled na nádrÏe
Fig.1 View of the basins

Obr. 2 NádrÏ DOOR C po vypu‰tûní
Fig. 2 Basin DOOR C after discharge

Obr. 3 Usazeniny vyplavovaného vápníku 
Fig. 3 Sediments of outwashed lime



B E T O N •  T E C H N O L O G I E •  K O N S T R U K C E •  S A N A C E 1 / 2 0 0 2 2 7

cích smr‰Èovacích trhlin do hloubky 0,1 aÏ
0,15 m a uloÏení expanzních tûsnûní do
krystalicky zpracovaného prostfiedí s do-
tûsnûním HydraPlugy z obou stran kon-
strukce. Jako poslední krok bylo navrÏeno
oplá‰tûní konstrukce z vnûj‰í strany odsa-
zené cca 0,1 m, aby byly potlaãeny obje-
mové zmûny.

Pracovní spáry, které byly vymyté nebo
s nesoudrÏn˘m betonem, byly také vyse-
kány a dotûsnûny (Obr. 4). Pokud byla
odhalena v˘ztuÏ, byla oãi‰tûna vodou, drá-
tûn˘mi kartáãi a nastfiíkána krystalizací H-
Krystal, pfietmelena HydraPlugem B a opût
pfiestfiíkána krystalizací (Obr. 5). Tímto zpÛ-
sobem je moÏno bez pouÏití adhezních
mÛstkÛ vytvofiit náhradu ãásti konstrukce
s pasivaãním efektem, a to na velmi dlou-
hou dobu (krystalizace zcela vyváÏe vodu
z konstrukce a koroze se zastaví). 

Bûhem sanace v letním období bylo
nutné dlouhodobû chránit krystalizaci pfied
vyschnutím, a tím pfied nefunkãností.

Stûny byly pokryty Izochranem a neustále
mlÏeny, coÏ je pfii tûchto sanacích priorit-
ní úkol. Po sanaci vnitfikÛ nádrÏí jsme pfie-
‰li na vnûj‰í plá‰È, kde jsme jiÏ pracovali
pod tlakem vody. 

Povrch vnûj‰í ãásti nádrÏí byl velmi silnû
degradován mrazov˘mi cykly. Nezbylo
tedy nic jiného, neÏ osekat cca 50 mm
zniãeného betonu a teprve potom na
slu‰nûj‰í beton pouÏít H-Krystal. V˘hodou
bylo, Ïe nádrÏe mûly velmi silnou krycí
vrstvu betonu, a to 80 a více mm.

Nemuseli jsme tedy nahrazovat beton,
protoÏe pfii pouÏití krystalizace je moÏné
díky vyplnûní kapilár ponechat pouze 10
mm vrstvu, a pfiesto je v˘ztuÏ dobfie kryta.

V korunû byly nádrÏe staÏeny ocelov˘mi
pásy s pfiedpûtím, coÏ provádûli odborní-
ci ze Zakládání staveb, a. s. (Obr. 7).

Zdá se, Ïe pro sanace vodohospodáfi-
sk˘ch staveb tohoto typu je pravdûpo-
dobnû vhodnûj‰í tento krystalick˘mi
materiály zpracovan˘ systém, v na‰em
podání ,,Hydra systém“. Je bliÏ‰í kanad-
skému ãi americkému sanaãnímu názo-
ru neÏ evropskému, resp. nûmeckému
systému co nejv˘konnûj‰ích adhezních
mÛstkÛ, kter˘ nepostihuje vÏdy pfiíãiny
jevu. 

Pfii této velmi obtíÏné sanaci s námi
v˘bornû spolupracovala liberecká firma
Makro, která sanaci zavr‰ila oplá‰tûním
nádrÏí (Obr. 8).
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Obr. 6 Pohled na opravená hrabla 
a krystalick˘ nástfiik stûny
H-Krystalem pfied napou‰tûním

Fig. 6 View of repaired pokers and 
crystaline spray of wall with 
H-Crystal before filling of the basin

Obr. 4 âásteãnû vysekané spáry s prvním 
nástfiikem krystalizace 

Fig. 4 Joints partially cut out with the initial
crystallization spray

Obr. 5 Stfiíkání krystalizace – 1. fáze
Fig. 5 Spraying crystallization – 1st phase

Obr. 8 NádrÏe DOOR v novém kabátû 
Fig. 8 DOOR basins in new image

Obr. 7 Detail staÏení s hlubok˘m 
vysekáním smr‰Èovací spáry

Fig. 7 Detail of shrinking with deep cutting 
of the shrinkage joint




