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TomAS Mi¢kaA

Pribéh rekonstrukce mostovky koruny
hrdze VD Orlik opét potvrdil, Ze jednim
ze zdkladnich vstupG pro rozhodovdni
0 zplsobu, resp. rozsahu rekonstrukce
Jjakéhokoliv dila, je podrobny diagnostic-
ky prizkum zaméfeny nejen na uréeni
plislusnych materidlovych charakteristik
zdkladnich materidld, ale pfimo I prd-
zkum zaméfeny na urceni rozsahu uva-
Zované rekonstrukce.

The reconstruction process of the deck
of the crest of the Orlik Dam has proved
again that one of the basic inputs into
decision making on the method and/or
scope of a reconstruction of any structu-
re is a detailed diagnostic survey. Such
a survey should aim at defining not only
the appropriate material characteristics
of basic materials, but also the scope of
the assumed reconstruction.

Na podzim roku 2001 byla dokoncena
prvni ¢ast rozsahlé rekonstrukce zaméfe-
né na opravu koruny hréze Vodniho dila
Orlik. Generdlnim zhotovitelem stavby
byla firma Sangreen, s.r.o., kterd stavbu
provedla na zdkladé projektové doku-
mentace zpracované firmou Pontex, s.r.0,,
pro sdruzeni investorll Povodi Vitavy
a RSD CR. Tento ¢lanek je vénovan pii-
pravné fazi rekonstrukce, pravé ukoncené
etapé stavby se budeme vénovat v nékte-
rém z piistich ¢isel ¢asopisu.

Pribéh praci opét dokumentoval
nezbytnost zjisténi kvality betonu jednotli-
vych konstrukef pro urceni zplisobu bou-
racich praci, zjisténi zplsobu vyztuzeni
urcitych praiezd, zjisténi hloubky degrada-
ce betonu v postizenych oblastech aj.
| pres provedeni pomémé podrobné ana-
lyzy objektu se v rdmci zadévaci doku-
mentace nepodafilo podchytit stopro-
centné vsechny skute¢nosti. Vyrazné
podcenéni diagnostického priizkumu by
véak mélo za nésledek nejen vyrazné zdr-
Zeni doby opravy, ale i neimémé zvyseni
nabidkové ceny, v nékterych pfipadech
i snizeni kvality provadénych praci. Témto
problémdm se i diky provedenému dia-
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gnostickému prlizkumu podafilo predejit.

STRUCNY POPIS PREMETNEHO
OBJEKTU

Hréz VD Orlik je tvofena pfimou, gravitac-
ni, betonovou piehradou. \iyska mostovky
nad nejnizsim bodem zakladu je 91,5 m,
délka koruny hraze je 450 m. V podél-
ném sméru je hraz rozdélena na 33 dila-
tacnich (vzajemné oddélenych) celkl
s nepravidelnou $itkou od 7 do 16 m.
Mostovka na koruné hrdze umoziiuje pre-
vedeni pozemni komunikace I, tfidy.
(Obr.1)

PRi¢INY OPRAVY KORUNY HRAZE
Nejzavaznéjsi piicinou rozhodnuti o opra-
vé a tedy i o provedeni diagnostického
priizkumu bylo vyrazné zatékani do télesa
hréze jak nekvalitni hydroizoladi, tak i dila-
tacnimi sparami. Tyto zévady doprovazela
rozséhld degradace betonu mostovky,
zejména v okoli jefdbové drahy, dila-
tacnich zavérl atd. Neméné dlezitym
dlivodem byla vyraznd deformace vozov-
kového a chodnikového souvrstvi, déle
pak i poruchy jefdbové drahy brénici jeji-
mu provozu bez omezeni zatiZitelnosti.
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Obr. T Pohled na komunikaci lll. tfidy
probihajici na koruné hrdze

Fig. 1 View of a 3rd class road running
along the dam crest

Tyto zévady doprovézely iz zcela klasické
poruchy bézné u obdobnych dél, jako
nedostatecnd tloustka krycf vrstvy, vyrazné
koroze nosné i konstrukéni vyztuZe s osla-
benim prlifez(i do 20 % plochy.

ROzZSAH DIAGNOSTICKEHO
PRUZKUMU A POUZITE METODY
Diagnosticky priizkum byl pfipravovan ve
spolupraci se zadavatelem (Povodi
Vltavy) a jeho provedeni bylo rozlozeno
do tif let nejen s ohledem na Casovou
i finan¢ni nédro¢nost prazkumu, ale
i s ohledem na to, Ze rozsah a jednotlivé
diagnostické postupy byly upravovany na
zékladé jiz provedenych etap s cilem
dosdhnout co nejpfesngjsich  daju
0 zkoumnané konstrukci.

O rozsahu opravy bylo rozhodnuto na
zékladé podrobnych prohlidek konstrukcf
doprovazenych akustickym  trasovanim
ocelovou kulickou veetné potizeni
podrobné fotodokumentace a zakresle-
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nim poskozeni do podrobnych mapowych
podkladd. Pfed provadénim prohlidek
byla samozfejmé provedena podrobné
analyza projektové dokumentace z doby
provadéni stavby a vsech méfeni a prli-
zkum(, které byly na hrézi do soucasné
doby provedeny. Tato analyza byla dopl-
néna porovndnim plvodni projektové
dokumentace s geodetickym zaméfenim
stavajictho stavu.

Kvalita betonu (vélcova a krychelnd pev-
nost) vdech rozhodujicich konstrukci byla
zjistovdna  tvrdomérou  metodou
Schmidtowym sklerometrem s upfesné-
nim zkouskou v tlaku na odebranych vyvr-
tech. U vSech wywrill byl zarover proveden
podrobny popis struktury betonu, zjisténi
objemové hmotnosti, hutnosti a pomoci
ultrazvukové impulsové metody stanoven
modul pruznosti na zakladé méfeni pfi-
strojem Pundit.

Pro stanoveni zplisobu sanace betono-
wych konstrukci byla provedena zkouska
stanoveni hloubky karbonatace betonu
roztokem pffpravku Rainbow indicator
(Obr. 2), pfitomnost volnych chloridovych
iontd Cl v betonu byla zjistovéana meto-
dou Rapid chlorid test. Obé polni zkousky
byly provadény pomodi pfistrojd danské
fy Germann s wyuzitim jejich metodiky.
Tato méfeni byla vyhodnocovéna v piimé
souvislosti se zjistovanou tloustkou beto-
nové kryci wrstvy wztuze. Tato tloustka

byla  zjistovdna pomoci  pfistrojd
Profometer 3D fy Proseq a Ferroscanner
fy Hilti

Rozhodujici konstrukce a prlfezy byly
na zakladé zjisténych skutecnych rozmeérd
a materidlovych charakteristik *staticky
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Obr. 2 Priklad vyhodnoceni hloubky
karbonatace

Fig. 2 Sample evaluation of the depth
of carbonation
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posouzeny v souladu s piislusnymi CSN.

U havarijni jefabové dréhy (Obr. 3), kde
vyskové rozdily mezi obéma kolejemi
v konkrétnich tezech dosahovaly a7
50 mm (Obr. 4), byly w3e uvedené dia-
gnostické postupy doplnény rozsahlym
geodetickym sledovanim pohyb( jednot-
livych blokti hraze ve viech smérech pii
rliznych zatizenich a riznych klimatickych
podminkach. Déle zde byla provedena
statickd zatéZovaci zkouska rozhodujicich
prifezll hrdze a mostnich konstrukdi,
které podporuji jefdbovou drahu.

Pfipadné negativni Ucinky bludnych
proudd byly analyzovény zakladnim
koroznim prlizkumem s vyuzitim metodi-
ky ve smyslu TP 124 MDS (R ,Z&Kladni
ochrannd opatfeni pro omezeni vivu
bludnych proudd na mostni objekty
a ostatni betonové konstrukce pozemnich
komunikadf...”

Posledni zkouskou vyvolanou zjisténymi
zdvadami v oblastech extrémniho zatéké-
ni byla identifikace gelu vznikajictho reak-
di alkdli s kamenivem ASR (RAK) v beto-
nové konstrukci pomoci uranylacetétové
fluorescencni metody s wyuzitim roztoku
slabé radioaktivniho izotopu uranu.

VYSLEDKY DIAGNOSTICKEHO
PRUZKUMU

Diagnostickym priizkumem byla prokazé-
na nezbytnost rozhodnuti o provedeni
opravy mostovky vodniho dila a upfes-
nén rozsah opravy vcetné stanoveni
objem0 rozhodujicich materil(.

Tak jako tomu bylo i u ostatnich pred-
chazejicich prizkumd, které vak nebyly
zaméfeny na analyzu poruch koruny
hréze, bylo na zakladé zkousek ovéfuj-
cich kvalitu betonu jednotlivych prvki
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Obr. 3 Pohled na jefdbovou drdhu
Fig. 3 View of the crane track

shledano, Ze pevnost betonu od doby
wystavby dila pomémé vyrazné narlista
a v soucasné dobé dosahuje vyssich pev-
nosti o jednu a7 dvé tfidy. V pfimé sou-
vislosti se vzrlstajici pevnosti dochdzi
i k zvy3ovéni moduli pruznosti jednotli-
wych betond.

Polnimi zkouskami ovéfujicimi fyzikél-
né-chemické vlastnosti betonu bylo ové-
feno, Ze zdsadni pficinou hloubkové
degradace betonu v exponovanych pri-
fezech neni nasyceni betonu chloridovy-
mi ionty z rozmrazovacich prostiedkd ¢i
nedostate¢nd hodnota pH betonu, ale
pouze Ucinky vyraznych prisak(l srézko-
vé vody, kterd nema moZznost z mostov-
ky odtéci. Na zakladé analyzy poruch zjis-
ténych v oblastech Uloznych prahi
ocelovych mostl jefdbové drahy byly
provedené zkousky doplnény zkouskou
za Ucelem identifikace gelu vznikajictho
reakci alkdlii s kamenivem. Wsledkem
zkousky bylo zjisténi, Ze pficinou pouZitf
slabé reaktivniho téZeného kameniva
a zadrzeni srézkové vody na Uloznych
prazich dochézi k objemovym zméndm
betonu, které se projevuji charakteristic-
kymi trhlinami.

Komplex méfeni a zatéZovacich zkousek
ovéfujici pficiny poruch jefébové drahy sta-
novil, Ze dominantni pficinou poruch je
nekvalitni upevnéni kolejnic jefabové
drahy a deformace betonového loze. Z&-
sadni neocekdvané deformace celych
blokd ¢ mostnich objektli zjistény nebyly.

Provedenym zékladnim koroznim prd-
zkumem nebyla zjisténa zvysend piitom-
nost bludnych proudd v télese hraze
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Obr. 4. Vliv osazeni kolejnic na pojezd
jefdbu

The impact of placing of rails for
crane travel

Fig. 4

a stanoveny stuperi ochrannych opatfeni
¢ 3 dletab. 1 TP 124 nevyZaduje v rdmci
opravy provedeni zvlastnich konstruke-
nich opatfen.

Statické vypocty zatizitelnosti, které byly
provedeny vesmés metodikou dovole-
nych naméhéni pro mostni objekty,
neprokazaly sniZeni Unosnosti v rozhodu-

Staniceni jefdbové drdhy [m]

jicich prdfezech. Analyza Ucinkl zatizen
na predmétné konstrukce byla provadéna
prostfednictvim metody konecnych prvk(
na upfesnénych vypocetnich modelech.

ZAVER

Provedeny diagnosticky prizkum byl
zcela zasadnim podkladem nejen pro roz-
hodovéni o zplsobu ¢ rozsahu opravy
pfedmétného dila, ale i konkrétné pro
zpracovani projektové dokumentace pro
wbér dodavatele, kde byl pomémé pres-
né specifikovan soupis pradi.

Obecné je nezbytné konstatovat, Ze
prostiedky vlozené do diagnostického
priizkumu usetif investorovi finanéni pro-
stfedky ur¢ené na opravu dila. Podcenéni
diagnostického priizkumu pak vede k pro-
dluZovéni doby opravy a neimémému
zvySovani ceny opravy.

Ing. Tomds Micka

Pontex, spol. s r. o.

Bezovd 1658, 147 14 Praha 4 — Branik
tel.: 02 4406 2244, fax: 02 4446 1038
e-mail: tmi@pontex.cz
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Zvikov

Pozdéji narozenym Ctenditim si dovolujeme
pfipomenout, jak vypadala krajina na
soutoku Vltavy a Otavy pfed napusténim
Orlické prehradni nddrze. Snimek jsme
prevzali z publikace ,Letem Ceskym svétem’,
kterou vydalo Vilimkovo nakladatelstvi v roce
1899. Hrad Zvikov, zaloZeny na zacdtku

13. stoleti, neni z betonu, feknete. Zkusme
si predstavit, jak bude vypadat prehradni
hrdz nddrze za 9 stoleti, 4. okolo roku 2860.
Budou jeji zbytky a krajina za nimi také tak
malebnd jako zficeniny zvikovské? Prstl Cislo
Casopisu bude vénovdno sanacim. Uvidime,
co jsme schopni udélat pro zachovdni krdsy
betonovych staveb.






