Obr. 1 Hloubka
karbonatace
v zdvislosti na ¢ase

Fig 1 Depth

of carbonation
vs time
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VEDA A VYZKUM

KONCENTRACE OXIDU UHLICITEHO =
KARBONATACE BETONU = KOROZE VVITUIE

HELENA KRALOVA, BRETISLAV TEPLY

Karbonatace betonu v disledku Ucinkd oxidu uhlici-
tého na Zelezobeton prispivda ke korozi vyztuze.
Meteorologickd stanice stavebni fakulty Technické
univerzity Brno provadi méfeni oxidu uhli¢itého.

Carbonation of concrete, as a result of carbon dioxide
influence on reinforced concrete contributes to corrosion
of the reinforcement. The mesurement of CO, is carried
out at the Meteorological Station of the Faculty of Civil
Engineering, Technical University in Brno.

KARBONATACE BETONU

Nejcastéjsim pfipadem ohrozeni Zelezobetonovych
konstrukef kyselymi plyny je plsobenf oxidu uhli¢itého.
Ten je v atmosfére pritomen prakticky vzdy, pficemz
jeho koncentrace je nepochybné vy3si v blizkosti jeho
zdroji (zejména primyslovych, komundlnich apod.)
a vzhledem k tomu, Ze je t€73 nez vzduch, také ve vrst-
vdch tésné u terénu Ize ocekdvat jeho zvySenou kon-
centraci. Jelikoz méfeni koncentraci CO, je provddéno
z rlznych ddvodd jen zfidka, je cllem tohoto clanku
informovat o aktudni situaci alesport v jedné lokalité
v Bmé, kterd mlze byt i pro vétsinu jinych méstskych
stanoviét typickd.

Nejprve viak alesport stru¢né prfipomeneme
dusledky plsobeni CO, na beton. Jeho chemickd
reakce s nékterymi soucdstmi betonu, karbonatace
betonu, postupné vede ke snizeni pH az na hodnotu
8,3. Postoupi-li hloubka takto zkarbonatované povr-
chové vrstvy betonu az k vyztuzi (1. zaséhne celou
kryci vrstvu), dojde k narusenf tzv. pasivni ochranné
vrstvy na vyztuzi. O ¢asovém Useku, ktery k této situaci
vede od vybetonovdni konstrukce, hovorime jako

vihkostnich pomérl pak totiz vyztuz koroduje, jejf
efektivn prifrezova plocha se snizuje, koroznf zplodiny
postupné zvysuji objem, zpUsobuji vznik trhlin v okol-
nim betonu a pozdéji i jeho odlu¢ovani. Spolehlivost
konstrukce se snizuje — blize o téchto procesech
a jejich analyze viz napt. [1].

Prévé popsand doba iniciace zdvisi zejména na
tloustce kryci vrstvy, na kvalité betonu, na vihkosti pro-
stredi a na obsahu oxidu uhlicitého v obklopujicim
vzduchu. Tyto veli¢iny zahmuji fadu nejistot, a proto
predikci postupu karbonatace a koroze je vhodné pro-
vadét pomoci pravdépodobnostnich metod, viz napr.
[17 [2], aplikace mj. téz [3].

Abychom ukazali vliv koncentrace CO, na rychlost
postupu karbonatace, vyuzijeme zdvislost hloubky kar-
bonatace x. na case vypoctené v [3] pro pfipad beto-
nu priblizné tiidy C30/37 a pro obsah CO, o velikosti
800 mg/m’. Pfitom byl vyuzit model postupu karbona-
tace dle Papadakise — viz téz [ 1]. Tuto kiivku jsme dopl-
nili jesté o podobné zavislosti pro daldi dvé hodnoty
koncentraci CO, (tj. 600 a 1000 mg/m’), jak to ukazu-
je obrdzek . Je vidét, jak vyznamné se zvy3uje hloubka
karbonatace pfi ndristu koncentrace CO,. Napf.
hloubka zkarbonatované vrstvy 15 mm by mohla byt
dosazena v rozmezi 36 az 60 let! Je tedy zfejmé, Ze
informace o koncentraci oxidu uhli¢itého jsou pro
posuzovani degradace Zelezobetonovych konstrukef
nezbytné.

V minulosti, kdy vétsina dnes dosluhujicich ¢i vdzné-
ji narusenych betonovych konstrukci byla navrhovana,
nebylo o karbonataci prakticky nic zndmo a kvalita
betonu ani kryti vyztuze nebyly navrhovény s ohledem
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na tyto degradacni jevy. Také obsah CO, v ovzdusi byl
tehdy jisté podstatné nizsi. Dnesni situace, zejména
v pramyslovych oblastech, neni dostate¢né zndma Ci
publikovana. Tento clanek se proto alespon ¢dstecné
snazf o ndpravu.

AKTUALNI MERENI KONCENTRACE CO,

Meteorologicka stanice Stavebn( fakulty VUT Brno
zatala méfit CO, v dubnu 1999. Oxid uhlicity se
méfi pristrojem Multi-Gas Monitor typu 1302 firmy
Briel&Kjaer. Princip mérenf je zalozeny na opticko-
akustické detekéni metodé pomoci infracerveného

svétla. Do mérici komUrky se z jedné strany privadf

pres specidlni opticky filtr infracervené zdrenf urcité
vinové délky, z druhé strany analyzovany plyn pre-
filtrovany pres vzduchové filtry (jsou soucdsti méFi-
ciho pristroje). Infracervené zdfen( zpisobuje roz-
kmitdni molekul zkoumaného plynu, jez je
zachycovano citlivymi mikrofony. Pres zesilova¢ se
signdl vede na rozhodovaci jednotku, kterd podle
intenzity zvuku zobrazi koncentraci méfeného
plynu.

Oxid uhli¢ity se méfil od zacdtku na terase mete-
orologické stanice, ve vysce 3estého nadzemniho
podlaZi, nad rusnou ulici Vever{. Z divodu rekon-
strukce meteorologické stanice byl v zafi 2000 pi-
stroj instalovan v pfizemt, asi 2 m nad chodnikem, kde
méf{ dosud.

Pro ukdzku uvddime pribéh hodnot oxidu uhlicité-
ho méreného na terase meteorologické stanice
(obr. 2) i ve vyice asi 2 m nad ulici (obr. 3). Z dosud
nameérenych hodnot byla zaznamendna minimélni hod-
nota 564 mg CO,/m’ a maximdlni hodnota | 130 mg
COz/m3.

Po ziskdni vétstho mnoZzstvi dat bude zajimavé
zkoumat vliv dopravy na hodnoty CO, v riiznych ro¢-
nich obdobich, hledat souvislosti mezi oxidem uhli¢i-
tym a vybranymi meteorologickymi veli¢inami. Kromé
méreni béznych meteorologickych veli¢in (teplot,
tlaku, srdzek, radiace, vihkosti, rychlosti a sméru vétru)
se monitoruje také koncentrace oxidu dusného
a vodni pdry v ovzdusi. Podrobnéjsi informace
a vysledky dalSich mérent Ize ziskat na pracovisti prv-
niho z autort.

ZAVER

Popsané prabézné méreni koncentrace oxidu uhli-
¢itého je do znacné miry unikdtni a jeho vysledky
bude mozno vyuzit pfi posuzovdni degradace beto-
novych konstrukci. Velmi cenné bude urcenf vyvoje
v Case, nicméné pro kritkou dobu méreni nelze
zatim Cinit zdvéry o trendu vyvoje koncentrace CO,
v uvedené lokalité. Méreni viak budou pokracovat
a v pripadé zdjmu je mozné je provadeét i v jinych
lokalitdch.
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Obr. 2 Méteni CO,
na terase béhem
1 dne

Fig 2.
Measurement of
CO, on the terrace
during 1 day
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Obr. 3 Méfeni CO,
nad ulici béhem
1 dne

Fig 3. Measurement

of CO, above the
street during 1 day
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