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Tunel Mrazovka je jednou ze dvou v souc¢asné dobé
realizovanych staveb méstského okruhu v Praze.
Po uvedeni stavby Zlichov — Radlicka do provozu
v roce 2003 a stavby Radlickd — Strahovsky tunel
(tunel Mrazovka) v roce 2004 bude propojena ¢ast
méstského okruhu z jihu az na kfizovatku Malovanka,
po severni vyusténi Strahovského tunelu. Projek-
tovou pFipravu stavby tunelu Mrazovka zajistuje
generilni projektant PUDIS Praha, a.s., pficemz pro-
jektantem razenych ¢asti a technologického vybaveni
je spole¢nost SATRA, s.r.o.

The Mrdzovka Tunnel is one of the two presently
implemented structures within the Prague munici-
pal ring road. After the Zlichov — Radlickd work is
put into operation in 2003, and subsequently the
Radlickd — Strahov Tunnel works (the Mrdzovka
Tunnel) in 2004, the municipal ring road will be
partially interconnected from the south up to the
Malovanka junction — the north outlet of the
Strahov Tunnel. The design stage of the Mrdzovka
tunnel work is provided by the general designer
PUDIS Praha a.s., while the SATRA s.r.o. Company
is the designer of driven parts and technological
facilities.

Projekéni priprava stavby probihala jiz pfed rokem
1996. V roce 1996 byla zpracovdna dokumentace pro
Uzemni fizeni na zdpadni tunel a ndsledné i dokumen-
tace pro Uzemnf fizenf na vychodni tunel. V roce 1997
byla zpracovdna dokumentace pro stavebni povolenf
na zdpadni a vychodni tunel. Jiz v dvodu projekéni pri-

pravy byla na zékladé dopravniho feSeni predurcena
koncepce technického reseni tunelové casti stavby.

Stabilizaci situacniho a vyskového vedeni trasy mést-
ského okruhu (MO) v oblasti stavby predchdzelo zpra-
covani a projedndvani fady variant.

Vysledny podélny profil trasy tuneld v dseku MO
Radlickd — Strahovsky tunel vychdzi ze schvdleného
situacniho vedenf a vyskovych Urovni severniho porta-
lu tuneld, kde trasa MO navazuje na pfemosténi ulice
Plzeniskd, obou jiznich portdld, kde trasa MO podchdz
ulici Radlickd a nejnizStho mista trasy tuneld, které se
nachdzi mezi ulicemi Ostrovského a U Santosky, kde
tunely podchdzeji nadzemni zdstavbu s minimdinim
nadlozim ve slozitych geologickych pomérech.

Vyskovy rozdil nejnizstho mista v trase tunelu pod
zastavbou u ulice Ostrovského a portdlovych castf
tuneld je vice nez | | m. Vyskové poméry v trase tune-
[& neumoznily gravitacni odvedeni prisakovych pod-
zemnich vod. Proto koncepce resent definitivniho osté-
ni v razenych tunelech musela zohlednit pouZitf
uzavrené tlakové hydroizolace.

Poris sTavBY
Od severniho portdlu, ve sméru od Strahovského tune-
lu za premosténim ulice Plzenska jsou vedeny dvé sou-
bézné tripruhové tunelové trouby — vychodni (VTT)
azdpadni (ZTT). Oba tfipruhové tunely se v tunelovych
rozpletech vétvi na dvoupruhové tunely, které pokracujf
v trase méstského okruhu, a jednopruhové vétve napo-
jené do droviové kizovatky v ulici Radlickd.

Na razené tunely navazuji u obou portald hloubené
Useky. Tunel Mrdzovka prochdzi oblasti s rozmanitou

ZTT-TRIFRUH
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Obr. 1 Situace

Fig. 1 Plan
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Obr. 2 a ndro¢nou geologif, na severu podchdzf vrch Mrdzovka
Podélny profil a na jizni strané Pavi vrch. Mezi nimi se nachdzf oblast

s obytnou zdstavbou.
Fig. 2 Longitudinal Geologické poméry v dané oblasti byly detailné zdo-
profile kumentovany prredevsim predstihovou razbou prizkum-
né Stoly ze sevemniho portdlu umisténé v trase tunelu.
Skalnf podlozi v trase razenych tuneld tvoif hominy seve-
rovychodni Casti ordovické barrandienské synklindly.
Ve sméru od sevemiho portdlu prochdzi tunel letensky-
Obr. 3 Napéti mi bridlicemi vrchu Mrdzovka. V Useku mezi vrchem
v masivu po vioZeni Mrdzovka a Pavim vrchem prochdz trasa libefiskymi sou-
definitivniho osténi vrstvimi, zastoupenymi  jlovitoprachovitymi  bridlicemi

Fig. 3 Stress in rock
mass after
mounting the final
lining

a protind blok Fevnickych kfemencd. Masiv Paviho vrchu
je tvoren letenskymi bridlicemi flySového vyvoje.

Celé skalnf prostiedf se vyznatuje rozdilnym stup-
ném naveétrdni, hojné se ménicimi sméry a klony ploch
vrstevnatosti a astym vyskytem tektonicky porusenych
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pasem. Nejslozitéjsi geologické poméry s nizkym
nadlozim nad tunely se nachdzl v prostoru ulic
Ostrovského a Na Doubkové. Pokryvné tvary tvof
Stérkopisky, svahovité hliny a navazky.

HYDROIZOLACNI SYSTEM

Navrzeny hydroizolacni systém a postup realizace defini-
tivnich osténi byl v prabéhu projekéni piipravy konzulto-
van ve vyspélych tuneldrskych zemich — Frandii
Némecku a Rakousku. Vychdz z poslednich zkudenostf
realizovanych tunell na trasich némecké rychlodrdhy
Norimberk — Ingolstadt a Frankfurt — Kdln, na jejichz
realizaci se podilely i ceské firmy Metrostav a Subterra,
které ve sdruzent realizuji tunel Mrdzovka.

Veskeré razené Casti tunelu Mrdzovka jsou opatre-
ny uzavirenou foliovou izolaci. Navrzeny izolaénf systém
vychdzi z némeckych predpist a smémic, predevsim
DVS 2225 &ast |, Deutsche Bahn AG — &ast utésiiova-
ni a odvodnovania ZTV TUNNELL — &ast .

Izola¢nf systém se skldda z viastni hydroizola¢nf folie
Sarnafil MP 915, tl. 3 mm se signdlnf vrstvou 0,2 mm,
chranénou na vnéjsf strané geotextilit Netex 800 B2.
Plocha izolace je vodotésné rozdélena na sektory
pomoci pri¢nych a podélnych tésnicich pasd — fugen-
bandd umisténych do pracovnich spér jednotlivych pra-
covnich zbérl definitivniho ostén.

Uvedenou hydroizolaci dopliujf dva injektdznf systémy:
* prvni je souddstf realizace definitivnich osténf a slou-

Z( k dokonceni — doinjektovdni betondze osténf

v hornich klenbovych castech osténf a tésnicich past,
* druhy kontrolni a injektdzni systém slouzi k celo-

plosné detekci mist pripadnych prisakd podzemnf

vody z jednotlivych sektorll a zdroven umoziuje
jejich likvidaci injektdzemi na bdzi silikdtovych injek-
tdznich hmot a gelovych injektdznich hmot.

DEFINITIVNI, SEKUNDARNI OSTENI
Navrzeny hydroizola¢ni sytém (plsobeni hydrostatic-
kého tlaku) a skladba geologického prostredi (plsobe-
ni horninového tlaku) v trase tunell byly zakladnimi
vstupy pro statické feseni definitivnich osténf tuneld.

Hladina podzemni vody nad tunely se pohybuje
v rozmezi od |5 do 34 m, pficemz nadloZi tunell se
méni od 5 do 45 m.

Zelezobetonové monolitické definitivni osténi tune-
|G je navrhovdno a posuzovédno na vybrané kombinace
z4téze, které zahmujf:

* hominovy tlak,

* hydrostaticky tlak,

* Viastni thu,

* smrdténf,

* vlivzmén teploty v pribéhu ro¢nich obdobi.

Staticky vypocet vnitinich sil definitivntho osténf je
proveden metodou konecnych prvkd na dvourozmér-
ném modelu programem MISES 3, firmy TDV, GmbH.
Vypottem se zjistujl jednak vnitinf sfly v osténi a ddle
predpoklddané deformace osténi a zmény napjatosti
v horminovém masivu.
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Numericky model simuluje razbu ¢lenéného vyrubu
a ndsledné vsazen( definitivniho osténi. Hominovy
masiv a primami{ osténi se nalézajf ve stavu rovinné
deformace a jsou definovany jako pruznéplasticky izo-
tropni materidl podle Drucker-Pragera (kompromisnf
obélka plasticity) s vylou¢enym tahem. Definitivni osté-
ni je modelovano jako pruzny izotropnf materidl.

Nosné Zelezobetonové konstrukce definitivniho,
sekunddmiho osténi jsou zhotoveny z betonu tidy
C25/30 a z betondrské vyztuze 10 505 (R).

Cely soubor statickych a betondfskych problémd byl
postupné fesen v Uzké spoluprdci se stavebnf fakultou
CVUT v Praze a s nékterymi cleny Ceské betondské
spolecnosti CSSI. Bylo postupovéno podle ¢eskych
mostnich a Ceskych i evropskych betondfskych ndvrho-
vych a provddécich norem. Ddle byly vyuZzity publikace
mezindrodnho  betondfského  svazu,  predeviim
CEB/FIP Model Code 1990.

Ze statického hlediska byla predevsiim ndro¢nd teo-
rie zatizen( a statické schéma nosné konstrukee tipru-
hového tunelu. Viivem kombinaci zatizeni dochdzi
k deformaci tunelového osténi v horni'a spodnf klenbé
smérem do tunelu a zdroven k roztazeni jeho bokd.

Po mnoha zkusebnich alternativnich vypoctech
matematickych modell metodou konecnych prvki byl
vybrdn staticky model, kde je do vypoctu zahmuta
i nosnd konstrukce mostovky jako tdhla mezi boky
sekunddmiho tunelového osténf. Timto feSenim se
minimalizuje pretvoren( (zvednutf) spodnf klenby tune-
lu a zamez( se tak preneseni tohoto pretvoreni do Zele-
zobetonové mostovky pod vozovkou.

Déle ndsledovalo resenf variant toho, jak mostovku
jako tdhlo navrhnout a jak zabezpedit jeji dokonalé
zakotveni do bokd sekunddmiho osténi. Nekteré teo-
retické moznosti nardzely na nemoznost nebo obtiz-
nost praktického provedeni (pfedepnuti ocelovymi
lany, predepnuti tyCovymi prvky, predepnuti betondr-
ské vyztuze i kombinace téchto prvkd). Jako prakticky
nejlépe proveditelnd byla nakonec zvolena metoda
vyztuzeni betondfskou vyztuzi s tim, ze pfi ndvrhu
mostovky byla do kombinace zatiZenf zapojena i taho-
va sfla v mostovce a ndvrh a posouzen! vyztuze byly
provedeny nejen podle kritérii mostnich norem, ale
musela byt spinéna i kritéria vypoctu na maximalni $itku
trhlin. Bylo navrzeno ucinné zakotveni betonarské
vyztuZe do bokd tunelového ostén.

POSTUP REALIZACE DEFINITIVNIHO OSTENI
V TRIPRUHOVEM TUNELU

Systémové bude provedena ve 4 pracovnich zdbe-
rech nejprve betondz spodnf klenby tunelové trouby
vletné nosné konstrukce mostovky, stén technické
chodby, pozamich kandll a postrannich betonovych
blokd pod vozovkou. Ve druhé etapé bude prove-
dena betondz homi klenby pomoci tunelového
pojizdného bednéni s casovym odstupem Fidoveé
mésicd, coz je ddno moznostmi vnitrostavenistnf
dopravy ve vazbé na postupy realizace severntho
hloubeného Useku.
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Pro postupnou realizaci monolitického osténi bylo
nutné posoudit vlastnosti betonovych konstrukef jed-
notlivych pracovnich zdbér(i s ohledem na jejich objem
betonovany jako celek (Vliv hydratacniho tepla a smrs-
tovani) a zdroven na dodrzeni kontinuity pracovniho
postupu a ¢asového harmonogramu.

V pricném rezu thipruhového tunelu je tedy navrze-
no 5 pracovnich fazi s péti rdznymi technologiemi
vyroby a zpracovani betonovych smési a to tak, aby po
28 dnech tvrdnuti mél cely betonovy prstenec stejné
mechanické vlastnosti.

ZAVER

V zavéru roku 2000 byla dokoncena razba zdpadniho
tunelu véetné podzemni trafostanice a strojovny vzdu-
chotechniky a ddle probihalo hloubeni vétraci Sachty na
Pavim vrchu. V kvétnu 2001 bylo vyddno stavebni povo-
leni na vychodni tunel, jehoz razba byla okamzité zahd-
jena. Je tfeba poznamenat, Ze fada odvoldni riznych
obcanskych iniciativ, kterd byla nakonec viechna zamit-
nuta, zplsobila posunuti realizace stavby o témér th
roky. Realizace definitivnich osténf na tunelu Mrdzovka
byla zahdjena v letodnim roce firmou Subterra, a.s., v jiznf
Cdsti tunelu na tunelové vétvi A, pri soubéznych razbdch
na vychodnim tunelu. Realizace definitivnich osténi na
tfipruhovém zdpadnim tunelu od sevemiho portélu fir-
mou Metrostav, as., bude dle ¢asového pldnu stavby

zahdjena v listopadu letosniho roku.
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Obr. 4 Schéma
postupu betondze
tfipruhového tunelu

Fig. 4 Diagram
of concreting
stages in the

three-lane tunnel
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