MATERIALY A TECHNOLOGIE

BETONY S NIZKOU HMOTNOSTI A VYSOKOU PEVNOSTI

Snahu po vylehcovdni stavebnich konstrukc mizeme
sledovat jiz od nejstarSich obdobi lidské stavebni ¢in-
nosti. Pouziti lehkych stavebnich hmot bylo vzdy moti-
vovdno jednak pozadavky tepelné-izolacnimi, ale
nezfidka téz pozadavky konstrukénimi.

V historické architekture bychom nasli celou fadu
dalsich staveb, kde byly z konstrukénich divodl pouzi-
ty lehké stavebni hmoty. V téchto pripadech se jedna-
lo o pfirodni lehké hominy sopecného plvodu, které
se pouzivaly bud ve formé zdicich blokd, nebo jako
lehké kamenivo do betonu. Tyto prirodni materialy se
pouzivaji dodnes jako lehké kamenivo pro vyrobu leh-
kych betond.

Modemnéjsi formou jsou primyslove vyrdbéna lehka
kameniva, jejichz prednosti je moznost ovlivnéni
konecnych vlastnost( vyrobku fizenym technologickym
procesem. Do této kategorie patff zejména expando-
vané jily a bfidlice, jejichz primyslovd vyroba byla zahd-
jena jiz ve 20. letech v USA. Nejvyznamnéjsim pred-
stavitelem takového lehkého kameniva u nds je Liapor,
ktery je vy38im vyvojovym stupném drive vyrdbéného
keramzitu.

VYROBNI SUROVINY

Surovinou pro vyrobu Liaporu jsou tretihorni cypri-
sové jily z nadlozi uhelné sloje Sokolovské pénve.
Chemické a mineralogické slozenf téchto jild umoz-
nuje pri tepelném zpracovani expanzi ve hmoté.
Vypal tvarové upraveného surového granuldtu probi-
hd v rotacni peci pfi teploté 1100 az 1200 °C. Pri
vyrobé se nepouzivd zddnych chemickych pfisad
a rozdilného stupné expanze se dosahuje fizenim
procesu vypalu. Zakladni technické parametry lehké-
ho kameniva, které jsou rozhoduijici pro jeho aplikaci,
jsou zrnitost, sypnd hmotnost a pevnost zmna. Liapor
je vyrdbén v Sirokém rozsahu sypnych hmotnostf jiz
od 250 kg/m’ , coz ddvd iroké moznosti uplatnénf ve
stavebnictvi. Kromé riznych aplikaci v sypaném stavu
(stropni a stfedni konstrukce, geotechnika aj.) je
Liapor nejkvalitnéjsim lehkym kamenivem pro vyrobu
lehkych betond.
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VLASTNOSTI LEHKYCH BETONU

Podle norem je lehky beton ten, jehoz objemovd
hmotnost je mensi nez 2000 kg/m’ . V praxi predsta-
vuji lehké keramické betony z Liaporu Siroky sortiment
konstrukénich a izolacnich materidld v rozsahu obje-
movych hmotnosti od 500 do 2000 kg/m’ a pevnostf
od 2 do 60 MPa. Jejich hlavni prednosti je samozfejmé
nizkd hmotnost pfi zachovdni véech pozitivnich viast-
nosti normalniho betonu. To v nékterych piipadech
umoznuje realizaci konstrukci, které by z normdiniho
betonu kvdli viastni hmotnosti nebyly realizovatelné.
S nizkou objemovou hmotnosti jsou spojeny vynikajici
tepelné-izolacni vlastnosti a vybomé jsou i vlastnosti
zvukové-izolacni. Lehky beton z keramického kameni-
va ma vyssi pozami odolnost a jeho sorbéni a diflzni
vlastnosti prispivaji ke zlepseni mikroklimatu v interiéru.

MONTOVANE PREFABRIKOVANE
KONSTRUKCE

Nejzndméjsi aplikaci lehkych betond v neddvné minulos-
ti jsou prefabrikované obvodové plasté bytovych pane-
lovych domd. V letech 1965 az 1992 bylo touto techno-
logii realizovdno vice nez 60 000 bytd, prevdzné
v zdpadoceské oblasti. V obdobi realizace panelovych
domd dochdzelo k postupnému technologickému a kon-
strukénimu vyvoji, takze prefabrikovany obvodovy plast
z keramzitového betonu byl v 80. letech na velmi dobré
technické drovni. Nejlepsim dlkazem je skutecnost, ze
jednovrstvé obvodové plasté z keramzitového betonu
pati{ k nejméné problematickym konstrukcim panelové
vystavby v Ceské republice. Soucasnd technologie lehké-
ho betonu z Liaporu umoznuje realizaci obvodovych
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konstrukci s vySsimi parametry jak po strance tepelné-
izola¢ni, tak po strdnce konstrukéni. Nejvyhodnéjsi tech-
nologickou metodou zlstdvaji montované prefabrikova-
né konstrukce. Jejich pouziti u nds bylo viak v poslednich
letech témér vylouceno jako dlsledek nesprdvné pocho-
pené kritky panelové vystavby v minulém obdobi.
Panelova technologie neni omezena na typizované stav-
by a jeji soucasna flexibilita umozriuje libovolnou rozma-
nitost a promeénlivost dispozice a architektonickeho Fese-
ni. Nasi vyrobci Uspésné exportuji montované rodinné
domky do Némecka a obvodovy plést z Liaporu patif
mezi nejzddanéjsi varianty. U prefabrikovanych rodinnych
domkd je vwhodnym fesenim pouziti lehkého betonu
i na vnitini sténové konstrukce. Nizkd objemovd hmot-
nost snizuje dopravni ndklady a pro uzivatele prindsf kera-
micky lehky beton zlepSeni mikroklimatu bytového inter-
iéru. Zajimavou aplikaci jsou plosné nebo cdstecné
i prostorové dilce pro Skmé a mansardové stiechy
s obytnym vyuzitim podstiesniho prostoru. Pouziti leh-
kého betonu vyrazné zlepsuje vnitini pohodu v téchto
prostordch. Véfime, Ze viechny vyhody prefabrikovanych
montovanych staveb ve spojeni's pouzitim lehkého beto-
nu budou v nasi bytové vystavbé brzy znovu objeveny.

KOMPLETNI zZDICi SYSTEM

Zatim previddd v nasi sporadické vystavbé bytl tradicni
zdénd technologie. | tady se vyznamné uplatiuji vybor-
né vlastnosti lehkych betonl z Liaporu. Na trhu je kom-
pletnf zdici systém Liatherm, ktery obsahuije tvarovky pro
obvodové stény, nosné stény a pricky vcetné viech
potrebnych doplikovych prvku. Tvarovky se vyrdb&ji na
plné automatizovanych vibrolisovacich linkdch z meze-
rovitého lehkého betonu. Samostatnym dopliikem jsou
preklady otvort, piimé i obloukové, jejichz provedeni
2 lehkého betonu resi obvykly problém tepelnych mostd

a umoznuje snadnou manipulaci bez t&7ké mechanizace.
Na vibrolisech se ddle vyrdbéji kominové tvarovky
z Liaporuy, které se pouzivaji zejména u tislozkovych
kominovych systémd, ddle prvky zahradni architektury
z barevnych mezerovitych lehkych betonu a podobné.

AKUSTICKE CLONY

Vyhodné je pouziti lehkych betond je viude tam, kde
nizkd hmotnost pfinasi ekonomické Uspory. Je to napr.
v prostorové prefabrikaci pozemnich staveb, jako jsou
napf. gardzové bunky, prostorovd schodisté apod.
Specifickou aplikaci lehkych betond jsou protihlukové
stény, které akusticky cloni dopravni stavby silnicni

a zeleznicni v mistech osidleni. Tyto stény maji zajistit
vzduchovou neprizvucnost a zvukovou pohltivost,
musi spliovat zvySené pozadavky na mrazuvzdomnost
a odolnost proti solim a musi odpovidat i vysokym ndro-
kdm estetickym. Osvédcenym fesSenim je dvouvrstvd
sténa z lehkych betond, kterd splfiuje pozadavky i pro
vysoce absorpcni stény s pohltivosti vétsi nez 8 dB.
Absorpcni vrstva je z jemné mezerovitého lehkého
betonu objemové hmotnosti 700 kg/m’ s profilovanym
povrchem, druhd vrstva je z hutného normdintho nebo
lehkého betonu. Tyto konstrukce se obvykle vyrabgj
z barevného betonu a jejich funkeni profilovand struk-
tura byvd vyuzita v zajimavych estetickych Fesenich.

VYSOKOPEVNOSTNI BETONY

Modemf technologie umozruje vyrobu konstrukénich
lehkych betont o vysokych pevnostech. Pfi pouzitf leh-
kého kameniva vy3si pevnosti, napr. Liaporu vy3si sypné
hmotnosti, Ize vyrdbét lehké betony o pevnosti 30 az
60 MPa. Jejich aplikace je zajimavd u konstrukdi, jejichz
viastni hmotnost hraje vyznamnou roli v konstrukénim
reseni stavby. V Evropé je celd rada zdarilych realizaci, jak
v oblasti pozemnich staveb (vySkové budovy), tak
v oblasti inzenyrskych staveb (mosty). Jako technicky
vrchol aplikace vysokopevnostniho lehkého betonu
mUzeme oznacit stavbu plovouct vrtné plosiny Heidrun
v Severnim mofi. Nosnou konstrukei ploSiny tvor{ ctyfi
svislé duté sloupy o priméru 31 m a rozteci 80 m, které
jsou v paté propojeny do pudorysného Ctverce dutymi
nosniky a nahore jsou spojeny hlavnimi dutymi nosniky
délky 147 m o prirezu 7 x 7,5 m. Celd konstrukce
je z lehkého betonu 60 — 1900 a pri jeji vyrobé bylo spo-
tfebovéno 58 000 m’ lehkého betonu. Plogina je kotve-
na lany k morskému dnu v hloubce 345 m a v plovou-
cim stavu nese technologické zafizeni pro téZzbu
zemniho plynu. Plosing, kterd je testovdna v tvrdych pod-

minkdch Sevemiho more, je v provozu od roku [996.
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